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Беломорские озера – уникальные водные объекты 3 

Пресный сток 

Атмосфера 



Скорость поднятия 
Ругозерской горы по 
радиоуглеродным 

датировкам 
По: Олюнина и др., 2005 

Особенности 

побережья 

Белого моря 
Подъем берегов и дна со скоростью в среднем 

 40 см за 100 лет. 

 Большая изрезанность береговой линии, обилие островов, 
чередование котловин и порогов. Небольшой приток 

пресных вод 

3 



Объекты исследования 5 

Озера: Кисло-Сладкое, Верхнее, Водопроводное, Трехцветное, Верхнее и Нижнее Ершовское, лагуна на 

Зеленом мысу 

автоматическая метеостанция                         морская станция 



Разнообразие изучаемых озер 6 

Морская 
лагуна 

Меромиктическое 

озеро с 

опресненным 

слоем 

Пресное 
озеро 

Линия малой воды 

Первая стадия 

отделения – 

лагуна с 

асимметричным

и   приливами 

Промежуточная стадия длится  200-400 лет 

Кисло-
Сладкое 

озеро 

Трехцветное 
озеро 

Верхнее 
Водопроводное 

Верхнее 
Ершовское 

Лагуна у 
Зеленого 

мыса 

Нижнее 
Ершовское 

озеро 



Цель и задачи работы 

Комплексные гидрометеорологические исследования водных объектов 

западного побережья Белого моря  в зимний период года 

      Цель: 

      Задачи:  

7 

Определение высотных 
отметок уровней озер  

Гидрохимические 
исследования 

Оценка пространственно-

временной изменчивости 

характеристик снежного 
покрова  

Изучение 

гидрологической 
структуры водоемов 

Отбор проб льда, воды на химический, 

спектрофотометрический анализ 

Гидробиологические 

исследования 
Метео- 

наблюдения 

Приобретение студентами навыков полевых  исследований  в зимний период 

Изучение уровенного 

режима 



Определение высотных отметок уровней воды озер 8 

Озеро 
Н уровня воды, 

м (2014) 

Н уровня 

воды, м (2015) 

 

Лагуна у Зеленого мыса -0,05 -0,06 

Кисло-сладкое 0,42 0,47 

Нижнее Ершовское 2,65 2,66 

Трехцветное 0,91 1,25 

Верхнее Ершовское 1,23 1,22 

Верхнее 87,2 87,2 

Водопроводное 73,0 73,0 



Изучение возможной связи моря и озер 9 
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Изменения уровня воды в 

прибрежной зоне Белого моря: 

1 — около пирса ББС; 2 — около 
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График изменения уровня (1), 

солености (2) и температуры (3) 

воды в озере Зеленого мыса.  



        Метеорологические условия в период экспедиции НСО-2015 10 
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Изучение характеристик снежного покрова 11 

Распределение высоты 

снежного покрова на профиле 

через озеро Водопроводное: 

1. Поверхность озера,  

2. Береговая зона-граница 

между озером и болотом 

3. Болото и залесенный склон 

горы Раликулит. 

Средняя плотность (наверху) 

 и среднее влагосодержание воды в 

снеге (внизу). 
 Слева 30.01, справа 03.02 (после 

снегопада). 



Значения о запасах воды в снежном покрове в открытом доступе 

предоставляются в виде растровых карт с размером ячейки 25/25 км² 

Финским метеорологическим институтом (FMI). Они сравнены с 

фактическими значениями. 

 

2010 г.: Восстановленные значения 75-85 мм 

Фактические – в среднем 80 мм (от 45 до 110 мм) 

 

2014 г. Восстановленные значения 125-135 мм 

Фактические – в среднем 110 мм (от 100 до 110 мм) 

 

Цифровые карты 

дистанционного зондирования 

запаса воды в снежном 

покрове на 29.01.15 (вверху) и 

2.02.15 (внизу). 

2010 г. 2014 г. 

         Изучение характеристик снежного покрова с помощью ДЗЗ 12 

29.01.15 

2.02.15 



Химический состав снега, льда и воды 13 
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Химический состав снега, льда и воды 14 
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Вертикальное распределение цветности и кремния 

(градусы Cr-Co шкалы) в воде озер зимой 2015 г. (1 – 

Кисло-Сладкое; 2 – озеро на Зеленом Мысу; 3 – 
Верхнее; 4 – Водопроводное; 5 – Нижнее Ершовское; 6 

– Трехцветное; 7 – Верхнее Ершовское) 

Содержание минерального и органического 

 фосфора в воде озер  
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        Определение концентрации метана 

 в воде и воздухе 
15 

Газоанализатор LI-

7700, установленный 

на пирсе  

Данные измерений концентрации 

метана на пирсе ББС  

Данные измерений концентрации 

метана в Финляндии (та же широта) 

Данные измерений концентрации 

метана в районе 

метеорологической станции 

Барроу (Аляска)  



Пресноводные водоемы  

(Верхнее, Водопроводное, Верхнее Ершовское) 
16 

Вертикальное распределение температуры и 
электропроводности воды  для Водопроводного озера  

Пространственное распределение 

электропроводности и температуры 

воды (оз.Водопроводное) 

Распределение 

температуры 

воды в пресных 
водоемах  



Меромиктический водоем – оз.Трехцветное 17 

Распределение температуры и 

солености воды в течение года 

H2S 

Пресный слой 

Соленый слой 



Методы: 

• Спектрофотометрия 

• Спектрофлуориметрия 

Клетка зелёной серной 

бактерии 
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Рассчитанные концентрации 

бактериохлорофиллов d и e в образцах воды с 

наиболее интенсивной окраской 

Меромиктический водоем – оз.Трехцветное 17 

Трехцветное озеро 
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Глубина, м 

Распределение  бентоса по глубинам  
 Август 2014 
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Глубина, м 

Распределение численности бентосных организмов по глубинам в 

озере Кисло-Сладком.  

Б. Зимняя съемка 

Распределение численности бентосных организмов 

 зимой 2015 г. в Кисло-Сладком озере 
19 



   Эксперимент по определению интенсивности насыщения 

кислородом воды в условиях зимнего замора 
20 

Динамика изменения 
растворенного 

кислорода в оз. 

Верхнее Ершовское  
на глубине 0,5 и 1 м. 



Основные результаты исследований 21 

Получены новые данные об особенностях беломорских озер,  

связанные с их уровенным режимом, химическим составом, 

гидрологической структурой, спектрально-оптическими свойствами, 

динамикой приземного слоя атмосферы над этими водоемами, 

изотопным составом природных вод, гидробиологическими 

особенностями, концентрацией парниковых газов.  

Многие научные результаты 

Беломорской экспедиции НСО-2015  

получены впервые.    



Спасибо за внимание! 


