
Заключение диссертационного совета МГУ.01.06 

по диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

Решение диссертационного совета от «28» декабря 2017 г. №2

О присуждении Алешину Сергею Сергеевичу, гражданину РФ, ученой степени 

кандидата физико-математических наук.

Диссертация «Квантовые поправки в суперсимметричных теориях при использовании 

различных регуляризаций» по специальности 01.04.02 - Теоретическая физика принята к 

защите диссертационным советом 02.11.2017, протокол №1.

Соискатель Алешин Сергей Сергеевич 1989 года рождения, в 2013 году окончил 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова», 

физический факультет.

В 2017 году соискатель окончил аспирантуру кафедры теоретической физики 

физического факультета Федерального государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования «Московский государственный университет имени 

М.В.Ломоносова».

Соискатель работает и.о. м.н.с., в Федеральном государственном бюджетном 

учреждении науки «Институт проблем передачи информации имени А.А.Харкевича» 

Российской академии наук, в Лаборатории №5 «Квантовая физика и информация».

Диссертация выполнена на кафедре теоретической физики физического факультета 

Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 

образования «Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова».

Научный руководитель -  доктор физико-математических наук Лобанов Андрей 

Евгеньевич, ведущий научный сотрудник кафедры теоретической физики физического 

факультета Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования «Московский государственный университет имени 

М.В.Ломоносова».

Официальные оппоненты:

Бедняков Александр Вадимович, к.ф.-м.н., старший научный сотрудник сектора №1 

квантовой теории поля научного отдела теории фундаментальных взаимодействий 

Лаборатории теоретической физики имени Н.Н. Боголюбова Объединенного института 

ядерных исследований,



Вернов Сергей Юрьевич, д.ф.-м.н., ведущий научный сотрудник Научно- 

исследовательского института ядерной физики имени Д.В.Скобельцына Московского 

государственного университета имени М.В.Ломоносова,

Горбунов Дмитрий Сергеевич, д.ф.-м.н., член-корреспондент РАН, профессор РАН, 

главный научный сотрудник Отдела теоретической физики Федерального государственного 

бюджетного учреждения науки Института ядерных исследований РАН

дали положительные отзывы на диссертацию.

Соискатель имеет 12 опубликованных работ, в том числе, по теме диссертации 

5 работ, из них 3 статьи, опубликованных в рецензируемых научных изданиях, 

рекомендованных для защиты в диссертационном совете МГУ по специальности 01.04.02 - 

Теоретическая физика.
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В установленные сроки на диссертацию и автореферат дополнительных отзывов не 

поступило.

Выбор официальных оппонентов обосновывался их компетентностью в 

области физико-математических наук и наличием публикаций в области 

теоретической физики, близких к теме данной диссертации.

Диссертационный совет отмечает, что представленная диссертация на 

соискание ученой степени кандидата физико-математических наук является научно

квалификационной работой, в которой на основании выполненных автором



исследований содержатся решения задач, имеющих значение для развития 

теоретической физики. Практическая ценность диссертации определяется тем, что 

результаты диссертации могут быть использованы для изучения поведения бегущих 

констант связи в Минимальной Суперсимметричной Стандартной Модели (МССМ), 

что необходимо для расчетов конкретных физических процессов. Кроме того, 

обнаруженные аналоги 8-сингулярностей предположительно могут быть 

использованы при построении общего перенормировочного предписания,

определяющего схему Новикова, Шифмана, Вайнштейна и Захарова (NSVZ-схему) 

для ренормгрупповых функций, определенных в терминах перенормированной 

константы связи, для суперсимметричных теорий, регуляризованных размерной 

редукцией. Обнаруженные структуры в петлевых интегралах, определяющих (3- 

функции исследуемых (с использованием различных регуляризаций)

суперсимметричных теорий, определяют взаимосвязь перенормировок

калибровочных полей и суперполей материи. Такая связь может быть использована 

для изучения квантовых поправок в высших порядках теории возмущений.

Диссертация представляет собой самостоятельное законченное исследование, 

обладающее внутренним единством. Положения, выносимые на защиту, содержат новые 

научные результаты и свидетельствуют о личном вкладе автора в науку:

1. В двухточечной функции Грина калибровочного суперполя N=1

суперсимметричной квантовой электродинамики (СКЭД) с Nf ароматами,

регуляризованной с помощью размерной редукции, были найдены структуры, 

обеспечивающие связь трехпетлевой (3-функции с двухпетлевой аномальной 

размерностью суперполей материи.

2. Обнаруженная связь двухточечных функций Грина калибровочного суперполя и 

суперполей материи в N=1 СКЭД, регуляризованной с помощью размерной редукции, 

приводит к нарушению NSVZ-соотношения для ренормгрупповых функций, выраженных 

в терминах голой константы связи.

3. Для N=1 СКЭД с Nf ароматами, регуляризованной размерной редукцией, были 

найдены граничные условия для констант перенормировки, обеспечивающие NSVZ-схему 

в третьем порядке теории возмущений. Для N=1 СКЭД с Nf ароматами, регуляризованной 

размерной редукцией, была установлена связь между ренормгрупповыми функциями, 

определенными в терминах голой константы связи, и ренормгрупповыми функциями, 

определенными в терминах перенормированной константы связи в -схеме 

(модифицированной схеме размерной редукции).

4. Вычислен вклад духов Нильсена-Каллош в (3-функцию (определенную в



терминах голой константы связи) N=1 суперсимметричной теории Янга-Миллса, 

регуляризованной высшими ковариантными производными с сохранением Бекки-Руэ- 

-Стора-Тютина инвариантности (БРСТ-инвариантности). Обнаружено, что петлевые 

интегралы, дающие вклад в двухточечную функцию Грина калибровочного суперполя 

N=1 суперсимметричной теории Янга-Миллса, регуляризованной высшими 

ковариантными производными с сохранением БРСТ-инвариантности, соответствующие 

вкладу духов Нильсена-Каллош, факторизуются в интегралы от двойных полных 

производных. Показано, что такая факторизация не зависит от регуляризующего члена с 

высшими производными.

На заседании 28.12.2017 диссертационный совет принял решение присудить 

Алешину Сергею Сергеевичу ученую степень кандидата физико-математических наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 

17 человек, из них 10 докторов наук по специальности рассматриваемой диссертации 

01.04.02 — теоретическая физика, участвовавших в заседании, из 21 человек, входящих 

в состав совета (дополнительно введены на разовую защиту 0 человек), проголосовали: 

за— 17, против — 0, недействительных бюллетеней — 0.

диссертационного совета

Председатель (заместитель председателя)

Садовников Б.И.

Ученый секретарь

диссертационного совета Поляков П.А.

Дата 28.12.2017


