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Диссертационная работа С.В. Рязанцева посвящена экспериментальному исследованию 

механизмов радиационно-химических и фотохимических превращений малых молекул 

(HCOOH) и молекулярных комплексов (Н2О
…

СО, Н2О
…

СО2) в низкотемпературных 

матрицах благородных газов. Образование в ходе фотолиза и радиолиза 

стабилизированных в низкотемпературной матрице частиц и их дальнейшие превращения 

автор исследует методом ИК спектроскопии – очень информативным и широко 

используемым для этих целей методом.  

Актуальность проведенного С. В. Рязанцевым исследования обусловлена растущими 

потребностями астрохимии в экспериментальных данных о возможных реакциях 

простейших органических молекул, радикалов и их комплексов в условиях низких 

температур. Полученные автором результаты, в особенности количественная 

спектральная информация и данные о процессах в комплексах малых молекул, 

представляют также интерес для моделирования атмосферных процессов и процессов 

горения. Использованный автором экспериментальный подход соответствует 

сформулированным целям исследования, именно использование метода матричной 

изоляции позволило автору детально разобраться в механизмах изучаемых процессов на 

молекулярном уровне. 

Результаты, полученные автором, оригинальны и представляют интерес для широкого 

круга специалистов в области спектроскопии, радиационной химии и химической 

динамики в конденсированной фазе. Одним из наиболее важных результатов работы 

является обнаружение радиационно-индуцированного образования из комплекса Н2О
…

СО 

органического радикала НОСО и его дальнейшего превращения в органическую молекулу 

HCOOH. Это прямое экспериментальное наблюдение образования простейшей 

органической молекулы из неорганических соединений представляет интерес для 

понимания предбиологической эволюции в космическом пространстве. Очень интересным 

является впервые обнаруженное автором для частиц с открытой электронной оболочкой 

ИК-индуцированное «переключение» конформации HOCO и DOCO радикалов. В 

отсутствие ИК излучения изомеризация метастабильного цис-конформера HOCO в транс-

HOCO происходит за счёт туннелирования атома водорода через торсионный барьер. 




