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О РАЗРАБОТКЕ ПРИМЕРНЫХ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ ПРОГРАММ МЕДИЦИНСКОГО И 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОГО ОБРАЗОВАНИЯ В ОБЛАСТИ ЯДЕРНОЙ МЕДИЦИНЫ 
 

Г.Е. Кодина 
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Несмотря на интенсивное развитие различных методов инструментальной 

диагностики и терапии, доля использования технологий ядерной медицины - 
радионуклидной диагностики и терапии не только не снижается, но имеет тенденцию к 
интенсивному росту. Сегодня тематика как международных, так и российских  
конференций, посвященных практически любым аспектам медицины и/или применения 
ионизирующих излучений, как правило, обязательно включает секцию, посвященную 
вопросам ядерной медицины. То есть, наконец, и в нашей стране эта область перестала 
быть узко специфической и приобрела широкую известность, хотя и по-прежнему 
приходится констатировать отсутствие таких специальностей как «ядерная медицина» и 
«радиофармацевтическая химия». 

За последнее десятилетие целый ряд ведущих ВУЗов страны начал разработку и 
реализацию образовательных программ с целью подготовки специалистов медицинского и 
технического профиля для работающих и проектируемых центров ядерной медицины и 
радиофармацевтических производств. Это НИЯУ МИФИ, МГУ им. М.В. Ломоносова, 
РХТУ им. Д.И. Менделеева, СПбГУ, УрФТУ-УПИ им. Б.Н. Ельцина, НИТПУ, СибГМУ и 
другие. 
 С 2010 г. на базе ИППО ФГБУ ГНЦ ФМБЦ им. А.И. Бурназяна ФМБА России 
организована подготовка специалистов в области радиофармации. К настоящему времени 
первичное повышение квалификации по циклам 
• Химическая технология радиофармпрепаратов 
• Основы ядерной медицины 
• Радиоизотопная диагностика, лучевая терапия 

получили более 150 специалистов с базовым техническим и медицинским высшим и 
средним специальным образованием. 

В рамках реализации п. 15 плана мероприятий («дорожной карты») «Развитие 
центров ядерной медицины», утвержденного распоряжением Правительства Российской 
Федерации от 23.10.2015 г. № 2144-р в 2016 г. подготовлены новые программы: 

- повышения квалификации лиц, ответственных за производство, качество и 
маркировку радиофармацевтических лекарственных средств; 

- повышения квалификации лиц, ответственных за изготовление и обеспечение 
качества радиофармацевтических лекарственных средств на основе генераторных 
радионуклидов непосредственно в медицинской организации; 

- повышения квалификации лиц, ответственных за изготовление и обеспечение 
качества радиофармацевтических лекарственных средств на базе циклотронов, 
расположенных непосредственно в медицинской организации; 

- переподготовки специалистов по регуляторным вопросам обращения 
радиофармацевтических лекарственных средств 

 В докладе предлагается обсудить структуру новых программ подготовки 
специалистов, на основе которых можно было бы выработать единый учебно-
тематический план подготовки специалистов государств-участников СНГ, в целом 
соответствующей международной системе подготовки радиохимиков, физиков и других 
специалистов, которым предстоит работать в области ядерной медицины. 
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Tc Клинические исследования - наноколлоид

ДОТАТАТЕ,68Ga Представлена документация на клинические 
исследования

Синорен,188Re Завершены доклинические исследования



Федеральное государственное бюджетное учреждение «Государственный научный центр Российской 
Федерации — Федеральный медицинский биофизический центр имени А.И. Бурназяна» ФМБА России —
мощный научно-клинический кластер в системе Федерального медико-биологического агентства. 
ФМБЦ является флагманским учреждением российского здравоохранения в области биофизики, 
радиационной и ядерной медицины и безопасности, хирургии и трансплантологии, нейрохирургии, 
гематологии, онкологии, урологии и андрологии, неврологии и нейрореабилитации, реаниматологии, 
а также современной диагностики заболеваний и инновационных биомедицинских технологий. 

123182, Москва, ул. Живописная, 46
+7 (499) 190 95 00
fmbc-fmba@bk.ru, www.fmbafmbc.ru

Ядерная медицина

Ведущая роль Центра в области радиационной
медицины признана мировым сообществом —
в 1997 году ему был присвоен стат ус 
сотрудничающего Центра ВОЗ по данной 
проблеме. В ФМБЦ им. А.И. Бурназяна ФМБА 
России были разработаны практически все 

препараты, применяемые сегодня в российских
отделениях радионуклидной диагностики и 
терапии. Центр также является ведущим 
учреждением в области создания инновационных 
средств и технологий современной ядерной
медицины.









Консультационные  
услуги

Финансовые решения

Комплексное  
сопровождение  
на всех этапах проекта

Планировочные  
решения 
в соответствии с GMP

Оснащение 
оборудованием

Многоэтапное  
обучение* персонала

Сервисная поддержка

Возможность научного  
взаимодействия после  
завершения проекта

Единое решение 
для реализации проектов 
молекулярной визуализации

GE Healthcare

 
* Обучение не включает образовательные программы, требующие 
наличия у ООО «ДжиИ Хэлскеа» образовательной лицензии.

 
Сервисный центр 
Тел.: + 7 800 333 6967 
(бесплатный номер для звонков из регионов России) 
 © Компания General Electric, 2017 г. Все права защищены.

GE Healthcare
Бизнес-центр «Башня на Набережной», Москва-Сити 
123112 г. Москва, Пресненская наб., 10 C 
Тел.: (495) 739 69 31, факс: (495) 739 69 32

www.gehealthcare.ru 

Оборудование для оснащения центра 
позитронно-эмиссионной томографии

1 Комплекс комбинированный для получения медицинских  
изображений методом ПЭТ/КТ Discovery IQ.

2 Программный пакет Q.Clear на оптических или электронных носителях.
3 Циклотрон для получения радионуклидов для производства 
радиофармпрепаратов PETtrace.

4 Система синтеза препаратов для ПЭТ-диагностики FASTlab 2.
5Программный пакет Developer на оптических или электронных носителях.
6РФП — радиофармацевтический препарат.
7 По сравнению с некассетными и полуавтоматическими модулями синтеза.

Компания GE Healthcare более 20 лет реализует проекты в области позитронно-
эмиссионной томографии и однофотонной эмиссионной компьютерной 
томографии, оказывая комплексную поддержку по следующим направлениям:

Discovery IQ1

ПЭТ/КТ общего назначения для работы с большим 
пациентопотоком

• Высочайшая чувствительность детектора
• Возможность модернизации
• КT 16 среза
• Высокая скорость работы
• Новейшая технология улучшения изображений 

Q.Clear2

PETtrace3

Высокопроизводительный циклотрон  
для дистрибуции и научных исследований

• Энергия протонов 16,5 МэВ
• 14 Ки 18 F– за два часа облучения 
• Двойной пучок
• Возможность модернизации
• Производство широкого спектра изотопов:  

18F, 18F2, 
11C, 13N, 15O, 68Ga, 64Cu, 89Zr, 123/124I

• Высокая надежность
• Возможность установки в бункере  

и в собственной радиационной защите

FASTlab 24 с опцией Developer5

Гибкий модуль синтеза для рутинного  
производства РФП6 и научных исследований

• Использование предзаряженных кассет
• Полная автоматизация
• Высокий выход продукта
• 2 реактора для проведения многостадийного синтеза
• Гарантированный результат
• Минимальное воздействие радиации на персонал7

• Производство препаратов на основе 18F и 68Ga
• Соответствие GMP
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  ПОДГОТОВКА К ЗАПУСКУ 
ОБОРУДОВАНИЯ

  КОМПЛЕКТ ДОКУМЕНТАЦИИ ДЛЯ 
СЕРТИФИКАЦИИ GMP:

• ПЛАН ВАЛИДАЦИИ;

• УПРАВЛЕНИЕ РИСКАМИ ПРИ 
ОБЕСПЕЧЕНИИ КАЧЕСТВА;

• ДОСЬЕ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО 
ОБЪЕКТА;

• ШАБЛОННАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 
ДЛЯ СИСТЕМЫ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ КАЧЕСТВА, 
ВКЛЮЧАЯ ПРОТОКОЛЫ 
СЕРИИ 
ОПЕРАЦИОННЫЕ ПРОЦЕДУРЫ

INTE GRALAB®ONE

 КОМПЛЕКС ОБОРУДОВАНИЯ ПРОЕКТ

 ОБУЧЕНИЕ И ВАЛИДАЦИЯ  ЭКСПЛУАТАЦИЯ

  ПРОЕКТ СОГЛАСНО GMP

  ПОДРОБНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ 
ПОМЕЩЕНИЙ И НАБОР 
СООТВЕТСТВУЮЩИХ ЧЕРТЕЖЕЙ

  ПРОРАБОТКА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
ПАРАМЕТРОВ ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ

  ПОДРОБНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ МАТЕРИАЛОВ:
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• СПИСОК МАТЕРИАЛОВ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 
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ДЕТАЛЕЙ

  ОБСЛУЖИВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ IBA

  ГАРАНТИЯ НА ОБОРУДОВАНИЕ

  CYCLONE® KIUBE

  ДВЕ КОНИЧЕСКИЕ МИШЕНИ 
NIRTA®

  ДВА МОДУЛЯ SYNTHERA®  
И ФАСОВОЧНЫЙ МОДУЛЬ 

  КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА

  РАДИАЦИОННЫЙ МОНИТОРИНГ

  ЛАБОРАТОРНОЕ  
ОБОРУДОВАНИЕ

ВАШЕ РАДИОФАРМАЦЕВТИЧЕСКОЕ ПРОИЗВОДСТВО

9 м
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ЛАБОРАТОРИЯ 
СИНТЕЗА

КОНТРОЛЬ 
КАЧЕСТВА

ЦИКЛОТРОН

 

< 100 
м2

Площадь  
ПЭТ-центра

ФДГ В СООТВЕТСТВИИ С GMP? 
ЛЕГКО!

IBA в России и странах СНГ

119435, Россиия, г.Москва, Саввинская набережная, дом 15
Тел.: +7 495 648 69 00
info-russia@iba-group.com
www.iba-worldwide.com  
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ОБЪЕКТА;

• ШАБЛОННАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 
ДЛЯ СИСТЕМЫ 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ КАЧЕСТВА, 
ВКЛЮЧАЯ ПРОТОКОЛЫ 
СЕРИИ 
ОПЕРАЦИОННЫЕ ПРОЦЕДУРЫ

INTE GRALAB®ONE

 КОМПЛЕКС ОБОРУДОВАНИЯ ПРОЕКТ

 ОБУЧЕНИЕ И ВАЛИДАЦИЯ  ЭКСПЛУАТАЦИЯ

  ПРОЕКТ СОГЛАСНО GMP

  ПОДРОБНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ПАСПОРТ 
ПОМЕЩЕНИЙ И НАБОР 
СООТВЕТСТВУЮЩИХ ЧЕРТЕЖЕЙ

  ПРОРАБОТКА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
ПАРАМЕТРОВ ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ

  ПОДРОБНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ МАТЕРИАЛОВ:

• СПИСОК РАСХОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ 
СИНТЕЗА И КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА;

• СПИСОК МАТЕРИАЛОВ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 
ОБЪЕКТА;

• УТВЕРЖДЕННЫЙ СПИСОК ЗАПАСНЫХ 
ДЕТАЛЕЙ

  ОБСЛУЖИВАНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ IBA

  ГАРАНТИЯ НА ОБОРУДОВАНИЕ

  CYCLONE® KIUBE

  ДВЕ КОНИЧЕСКИЕ МИШЕНИ 
NIRTA®

  ДВА МОДУЛЯ SYNTHERA®  
И ФАСОВОЧНЫЙ МОДУЛЬ 

  КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА

  РАДИАЦИОННЫЙ МОНИТОРИНГ

  ЛАБОРАТОРНОЕ  
ОБОРУДОВАНИЕ

ВАШЕ РАДИОФАРМАЦЕВТИЧЕСКОЕ ПРОИЗВОДСТВО

9 м

10.5 м

ЛАБОРАТОРИЯ 
СИНТЕЗА

КОНТРОЛЬ 
КАЧЕСТВА

ЦИКЛОТРОН

 

< 100 
м2

Площадь  
ПЭТ-центра

ФДГ В СООТВЕТСТВИИ С GMP? 
ЛЕГКО!

IBA в России и странах СНГ

119435, Россиия, г.Москва, Саввинская набережная, дом 15
Тел.: +7 495 648 69 00
info-russia@iba-group.com
www.iba-worldwide.com  
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Решения Agilent Technologies  
для аналитического контроля при производстве  
радиофармпрепаратоврадиофармпрепаратов

ИСП-МС Agilent
ИСП-ОЭС Agilent 5110

Системы ГХ и ГХ-МССистемы ВЭЖХ и ВЭЖХ-МС


