МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ ЧТЕНИЮ ЧИСЕЛ СТУДЕНТОВ-ИНОСТРАНЦЕВ (НАЧАЛЬНЫЙ ЭТАП)

Кузнецова Т.И.

Центр международного образования МГУ имени М.В. Ломоносова

Обучение математике студентов-иностранцев начинается с чтения и проговаривания натуральных чисел [1, Зан. 1, с. 8]. Как правило, первые навыки этого они уже получили ранее - на занятиях по русскому языку. Поэтому этот процесс проходит довольно бегло. При этом далее мы обращаем внимание студентов на некоторые моменты, о которых мы уже начали разговор в [2].
1. Чтение составных числительных.  На примерах показываем, как «составляются»  эти числительные (см. модели 1 и 2).

Примеры. 

Чтение:



    Чтение:
1) 973 = 900 + 70 + 3 = 900 (девятьсот)
2) 408 = 400 + 8 = 400 (четыреста)



      70 (семьдесят)


            3 (три)



        3 (три)

Модель 1



Модель 2
2. Чтение тысяч и миллионов. Здесь сразу угадывается закономерность (см. модель 3), характерная для чтения именованных количественных числительных:

        (Одна)   тысяча




      (Один)    миллион
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Модель 3
Далее именованные количественные числительные читаются аналогично, что отражается на структуре соответствующей модели - см. модель 4, которая получается из модели 3 для чисел 1 – 9 (тысяч, миллионов) простым добавлением слева числительного «двадцать» с переходом к «тридцать»):

     (Двадцать одна)    тысяча

    (Двадцать один)    миллион
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Модель 4

Теперь можем модернизировать последнюю модель следующим образом (см. модель 5):

 Двадцать   (одна)      тысяча
         
Двадцать    (один)     миллион

 двадцать 
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двадцать  
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Модель 5


Ясно, что далее читаем аналогично модели 4 - десятками, заменяя «двадцать» на «тридцать», а «тридцать» на «сорок», …, «двадцать» на «девяносто», а «тридцать» на «сто». 

Примеры (см. модели 6 - 8, в которых использована методика составления моделей 3 и 5). 
1) Число 5 031 506 читаем так: пять миллионов тридцать одна тысяча пятьсот шесть:








  Чтение:

5 031 506 = 5 000 000 + 31 000 + 506 = 5 000 000 (пять миллионов)







 31 000 (тридцать одна тысяча)







      500 (пятьсот)

6 (шесть)

Модель 6

2) Число 1 042 789 читаем так: (один) миллион сорок две тысячи семьсот восемьдесят девять:








   Чтение:


1 042 789 = 1 000 000 + 42 000 + 789 = 1 000 000 ((один) миллион)






 42 000 (сорок две тысячи)






      700 (семьсот)






        80 (восемьдесят)






          9 (девять)

Модель 7

3) Число 4 065 003 читаем так: четыре миллиона шестьдесят пять тысяч три:

Чтение:

4 065 003 = 4 000 000 + 65 000 + 3 = 4 000 000 (четыре миллиона)






        65 000 (шестьдесят пять тысяч)







      3 (три)

Модель 8
Затем все повторяется сначала, только с добавлением слева числительного «сто» (см. модель 9, которая получается из модели 3, и модель 10, которая получается из модели 5):

Сто          (одна)    тысяча
          
Сто       (один)     миллион

Сто       
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Модель 9
Сто двадцать    (одна)      тысяча
           Сто двадцать    (один)      миллион

сто двадцать   
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Модель 10
Далее все аналогично со словами «двести», «триста», «четыреста», ... Вообще, модели 2, 4, 9, 10 дают образцы чтения числительных с тысячами и миллионами. 
Пример. Число 123 251 062 читаем так: сто двадцать три миллиона двести пятьдесят одна тысяча шестьдесят два:

Чтение:

 123 251 062 = 123 000 000 + 251 000 + 62 = 123 000 000 (сто двадцать три миллиона)








251 000 (двести пятьдесят одна тысяча)








         60 (шестьдесят)








           2 (два)
Модель 11
Из моделей 3 - 10 видно, что наиболее трудными для усвоения являются модели 3 и 5. Именно их мы считаем своим долгом объяснить.

Во-первых, стоит заметить, что числительные «тысяча» и «миллион» выступают здесь в роли существительного. Вообще, до некоторых пор они считались существительными, поскольку имеют род (тысяча – ж.р., миллион – м.р.), а также единственное и множественное число (тысяча – тысячи; миллион - миллионы). Поэтому-то числительные с этими словами читаются как именованные количественные числительные. При этом четко выделяются три формы именованных числительных, которые явно прослеживаются в моделях 3 - 7:

1) с числительным один, одна, одно;

2) с числительными два (две), три, четыре;

3) с числительными пять, шесть, …

3. Чтобы убедиться в том, что дело всегда обстоит именно так, исследуем чтение именованных количественных числительных на начальном этапе обучения студентов-иностранцев. Так как основная модель, описывающая чтение таких числительных – это модель 1, то для других именованных количественных числительных достаточно составить модели, аналогичные ей.

Итак, следующая аналогичная ситуация возникает уже на втором занятии при изучении сравнения чисел [1, с. 17 – 20] – см. модель 12:

  (Один)    раз
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Модель 12
Здесь налицо нетипичный случай, когда совпадают первая и третья формы. 
Примеры. 42 больше, чем 2, в 21 (двадцать один) раз; 10 меньше, чем 20, в 2 (два) раза; 20 больше, чем 4, в 5 (пять) раз.


4. Далее – при введении обыкновенных дробей, а затем при чтении десятичных дробей и действий с ними [1, Зан. 5] – опять возникает аналогичная проблема, см. модель 13.
                  (Одна)    часть   

      (Один)    нуль
                   (Один)    знак
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Модель 13
В процессе обучения иностранных студентов образцы чтения именных количественных числительных студенты-иностранцы сначала воспринимают как правила, имеющие функции аксиом, однако по мере изучения русского языка, у лучших из них, творческих личностей возникает вопрос: почему так? Преподаватель математики, который должен быть специалистом по «русскому математическому» языку, должен дать ответ, удовлетворить исследовательский дух студентов. Прежде чем обратиться к специалистам по русскому языку, уточним и сформулируем вопрос, подразделив его на два:
1. Почему «один, одна, одно» и «два, две», но «три, четыре, …», т.е. почему одни количественные числительные реагируют на род, а другие – нет?
2. Чем можно объяснить четкое разбиение чтения количественных числительных на три группы: 

1) 1, 21, 31, …;  

2) 2, 3, 4, 22, 23, 24, 32, 33, 34, …;  

3) 5, 6, …, 20, 25, 26, 30, …)? 
Естественно, обращаемся к учебнику по русскому языку [3]: 
1. Морфологический признак числительных: они не имеют грамматического значения рода. Исключение составляют числительные один (одна, одно), два (две). При этом  форма «два» используется как для мужского, так и для среднего рода.  Важно знать, что числительные один и два, а также составные числительные, оканчивающиеся на один и два, согласуются в роде с существительными (один день,  одна задача, одно решение, два корня, два решения, две задачи). Таким образом, получаем ответ на первый вопрос, а также на начало второго вопроса (относительно чтения количественных числительных первой группы). 
2. Числительные два, три, четыре управляют существительными в форме Р.п. единственного числа (два студента, три значения, четыре корня), а числительные, начиная с пяти, управляют существительными в форме Р.п. множественного числа (пять студентов, шесть корней, двадцать задач).

Примеры: 1) Что такое дробь 
[image: image33.wmf]37
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? - Это одна тридцать седьмая часть единицы.
2) Что такое дробь 
[image: image34.wmf]37

4

? – Это четыре тридцать седьмых части единицы.
3) Что такое дробь 
[image: image35.wmf]37

19

? – Это девятнадцать тридцать седьмых частей единицы.

4) Прочитаем десятичную дробь. Сколько десятичных знаков она имеет?  

а) 0,00015 – ноль целых, три нуля, пятнадцать. Дробь имеет пять десятичных знаков.

б) 1,0278 – одна целая, (один) нуль, двести семьдесят восемь. Дробь имеет четыре десятичных знака.

в) 3,000002184 – три целых, пять нулей, двадцать один, восемьдесят четыре. Дробь имеет девять десятичных знаков.
г) 19,7 – девятнадцать целых, семь. Дробь имеет один десятичный знак.


5. После внимательного просмотра последних примеров хочется составить еще одну обобщающую модель (см. модель 14) и разобраться в том, почему в этом случае мы имеем только две формы: целая и целых. Дело в том, что здесь имеет место феномен, о котором мы уже говорили в [2, c. 66] – прилагательное субстантивировалось, т. е. за счет сокращения оно перешло в разряд существительного. Какое же существительное было сокращено? Это существительное – единица (см. модель 15), восстановление которого возвращает нас в обычную ситуацию.   

     (Одна)    целая



    (Одна)    целая (единица)
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           Модель 14




Модель 15
При этом прилагательное «целая», перейдя в разряд существительного, теряет возможность изменения по родам (всегда имеет только женский род), но сохраняет остальные свойства относительного прилагательного [4]. Поэтому при чтении целых 2, 3, 4, …используется унифицированная форма родительного падежа множественного числа качественных и относительных прилагательных: «целых». 

Аналогичные заключения можно сделать относительно других сокращенных терминов [2, c. 65] – см. модель 16, в которой мы рискнули объединить несколько моделей (для студентов такое представление ситуаций, может конструироваться в течении продолжительного промежутка времени: добавления целесообразно приписывать по мере изучения геометрии [5]).

      (Одна)     прямая (линия), секущая (прямая (линия)), касательная (прямая (линия))
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Модель 16

Так же можно объяснить и чтение обыкновенных дробей [2, c. 65 – 66]. Их знаменатели – порядковые числительные, которые еще называют «порядковыми прилагательными» зато, что они обладают всеми свойствами относительных прилагательных, кроме (как и выше – в ситуации со словом «целая»)  способности менять род, всега выступая только в женском роде (см. модель 17).

         Одна      седьмая (часть (единицы))
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Модель 17
6. В занятии 6 [1] вводится понятие процента и здесь возникает весьма нетривиальная проблема чтения (см. модель 18). 

          (Один)    процент
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Модель 18

Примеры. Проблемы возникают при чтении выражений  
[image: image45.wmf]2

1

%, 7
[image: image46.wmf]7

5

%, 87,5 %, 0 %  и  а %  [1, с. 60]. Объясним, как читаются эти выражения и почему (подробности см. в [2, c. 65 - 67]): 
1)  
[image: image47.wmf]2

1

% - одна вторая (часть)  (чего?) процента;

2)  7
[image: image48.wmf]7

5

% - семь целых (процентов) и пять седьмых (частей) (чего?) процента;

3)  87,5 % - восемьдесят семь целых (процентов) пять десятых (частей) (чего?) процента, или: восемьдесят семь целых (процентов), пять (десятых частей) (чего?) процента;
4)  0 % - нуль процентов;
5)  а %  - а процентов.

Таким образом, если есть десятичные знаки, то используется вторая форма, а с буквами – третья форма.

7. Следующая ситуация возникает в теме «Иррациональные выражения» [6, с. 70]:

  

       (Один) корень (из)
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Модель 19

Примеры: выражение  2
[image: image51.wmf]32


читаем так: два корня из числа тридцать два;

5
[image: image52.wmf]2

 - пять корней из двух;  а
[image: image53.wmf]3

а

 -  а корней третьей степени из а [6, с. 31].


8. При изучении уравнений, неравенств и их систем появляются понятия их корня и решения, используется понятие значения (см. модели 20 - 22). Здесь интересно добавление в модель числительного «много» в словосочетании «бесконечно много» и «нет».
     (Один)   корень




   (Одно)    решение
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Модель 20




Модель 21
[image: image58.wmf]
                  




   (Одно)   значение
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Модель 22


Пример. Биквадратное уравнение может иметь один корень (одно решение), два, три, четыре корня (два, три, четыре решения), а у уравнения  x4 + 16 = 0 вообще нет корней (нет решений).
Знание причин и механизма морфологических изменений числительных в значительной степени облегчает их восприятие иностранцами и помогает правильно употреблять их. В еще большей степени этому способствует осознание числительных как целостной системы. Теоретические исследования последних лет, посвященные функционированию числительных, выявляют строгую упорядоченность их семантической организации, парадигматических и синтагматических характеристик. Так, О.Ф. Жолобов, исследующий природу русских числительных, среди факторов, свидетельствующих об их системном характере, называет сложившийся ограниченный инвентарь лексических единиц, устойчивость лексического состава, а также неизвестный другим классам слов тип отношений – прочную связь количественного и порядкового разрядов [7, с. 44].
Обучение иностранных студентов чтению чисел на начальном этапе – кропотливый труд, требующий внимательного отслеживания их готовности к восприятию того или иного уровня чтения изучаемых текстов, а также дальнейшего проговаривания предлагаемых преподавателем лексикографических штампов. Поэтому подробная разработка соответствующей методики – дело исключительной важности.   
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Аннотация 

к статье Т.И Кузнецовой 

«Методика обучения чтению чисел студентов-иностранцев 

(начальный этап)»

На занятиях по математике иностранные студенты подготовительного факультета получают роботизированный математический язык, т.е. конечный дискретный набор слов и словосочетаний. Одна из основных задач преподавателя математики – определиться с этим набором, привести его в систему таким образом, чтобы облегчить студенту понимание смысла предлагаемых штампов, а затем и их запоминание. Приведены примеры таких систем, показан процесс их создания, обоснована их структура: рассмотрен порядок чтения чисел на начальном этапе обучения. Задача преподавателя в такой ситуации заключается в том, чтобы регулярно и терпеливо учить студентов правильно читать встречающиеся варианты текстов с отрабатываемыми числами и соответствующими словосочетаниями. Для систематизации работы студентам предлагаются семантические модели, составленные по пособиям для студентов-иностранцев, которые по мере изучения математики на русском языке студент (под руководством или под контролем преподавателя) сможет составлять сам. Уже не в первый раз поднимается вопрос о «сокращенном» чтении; исследуются его истоки. 

Ключевые слова: иностранные студенты, обучение, русский язык, математика, чтение чисел, терминология,  закономерность, модель.
TECHNIQUE OF TRAINING OF FOREING STUDENTS TO READING OF NUMBERS (INITIAL STAGE)

T.I. Kuznetsova

Centre for International, Lomonosov Moscow State University
This article treats the Russian terminology problems and the ways of its solution for the optimization of the student(s mathematical training in case of the pre-higher mathematical education. 
The order of reading of numbers at the initial stage of training of students-foreigners to the mathematician is considered. For work ordering the semantic models made under grants for students-foreigners are offered.
Key words: the foreign students, the training, the Russian, the mathematics, reading of numbers, terminology, law, model.
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