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Упругие слои, в частности, резиновые диски и кольца широко используются в промышленности в качестве прокладок, герметизации, демпферов для различных механизмов. Свойства материала упругих слоев, часто характеризуются одноосным сжатием между двумя параллельными пластинами. Кроме того, кольцевые резиновые прокладки и уплотнители часто подвергаются одноосному сжатию в процессе эксплуатации. 
Анализ упругих слоев при сжатии был сосредоточен ранее на почти несжимаемых материалах, таких как резина, и для простоты были приняты эмпирические предположения о смещениях [1-3]. Для сжимаемых материалов решения, полученные методом усредненного равновесия, достаточны для эффективного модуля сжатия, но не совсем точны для полей перемещений или напряжений, тогда как решения, полученные методом разложения в ряд, значительно усложнены [4-6].
 Как правило, рассматриваются модели, в которых упругие прокладки считаются полностью приклеенными к, сжимающим их, жёстким пластинам, т.е. принимается отсутствие проскальзывания на границе упругого слоя и пластины. Основная проблема здесь в том, чтобы точно соотнести нагрузку и измерения смещения с собственными упругими свойствами материала – модулем Юнга и коэффициентом Пуассона, а также с коэффициентом трения торцов по сжимающим пластинам, присутствующих в реальных условиях эксплуатации. Следовательно, необходимо простое аналитическое решение для упругих слоев при одноосном сжатии. Такое решение послужит основой для анализа надежности и отказов тогда, когда упругие слои подвергаются постоянному или циклическому сжатию во время работы. Поиск такого решения продолжается уже несколько десятилетий, как экспериментально, так и теоретически для различных параметров геометрии слоёв.
 В [1] была предложена функция напряжений, чтобы найти решение для резиновых дисков при произвольных граничных условиях. Вместо сложной функции напряжения, выраженной через бесконечную систему алгебраических уравнений, были предложены приближенные решения, к примеру решение Гента [2-3], с помощью которых было получено удовлетворительное решение в случае несжимаемого материала диска при условии. Что радиус диска много больше его высоты. В этом случае оказалось оправданным предположение о том, что боковая стенка упругого диска деформируется по параболе. Точные решения задачи сжатия мягких эластичных цилиндров были получены [4], где были удовлетворены точные граничные условия на свободных гранях. Однако эти решения, связанные с бесконечными рядами функций Бесселя и тригонометрических функций, неудобны для расчетов. Используя другой подход - метод динамической релаксации, основанный на анализе конечных разностей, в [5] получено распределение напряжения в круглых резиновых прокладках, подвергающихся равномерному сжатию. 
Решение Gent A.  Для несжимаемых материалов широко используется при расчёте конструкций из-за простоты. Однако на практике многие другие материалы имеют коэффициент Пуассона в диапазоне от 0,34 до 0,45; поэтому решения для сжатия слоев из таких материалов также важны. “Метод давления” был предложен для поиска приближенных решений упруго сжимаемых слоев. Как резюмировал Pinarbasi, S. [6] обычно использовались три основных предположения: 1. Сечения в горизонтальной плоскости остаются плоскими после деформации; 2. Изначально вертикальные боковые стенки принимают параболическую форму при деформации и 3. Состояние напряжения в любой точке преобладает над гидростатическим давлением. Эти предположения приводят к приближенным решениям, справедливым только при определённых соотношениях между радиусом и высотой цилиндра
Расчетными характеристиками резинового блока при осевой нагрузки является модуль упругости и нормальные и касательные напряжения возжигаемые в контактных поверхностях. На напряжения большое влияние оказывает форма блока, зажатыми между двух пластин. Задача с склеенными поверхностями решалась с использовании различных решений. Однако, для блока с проскальзыванием контактов, с коэффициентом трения по граням, методов и работ мало, хотя данная задача имеет большое практическое применение. По этим задачам получены приближенные решения для прямоугольных блоков при одноосной деформации, с предположением кулоновского контакта трения. Решение задачи рассматривается, как продолжении задачи о блоке, приклеенным контактными поверхностями к жестким тискам. Установлено, что коэффициенты трения имеют большое значения в характеристиках резинового блока, такие как демпферы. 
Основными характеристиками резиновых блоков в конструкциях демпферов, при одноосных нагрузках – является модуль упругости это базовая мера представляющая собой отношение давления к сжатию блока. Нормальное напряжение распределяется неравномерно вдоль контакта из-за особенностей геометрии.
По специфике контактной задачи, блок, при вертикальном давлении, распределяется на три условия. Во-первых, две поверхности блока соединены между двух жестких пластин, с условием того, что блок может выгибаться только в набавлении свободном от напряжений. Предполагая, что форма деформированной части становится параболической и симметричной относительной средней оси. Во-вторых, если у контактируемых поверхностей различные коэффициенты трения, тогда  параболические деформации смещается, параллельно жестким пластинам, к одному из контактируемых поверхностей. В-третьих, условие фиксированного трения возникает, когда одна поверхность блока связана с жесткой пластиной, а другая поверхность находится в фрикционном контакте с другой пластиной. Коэффициент трения равен нулю в условиях фиксированного трения, это состояние называется фиксированно-свободным состоянием. Также, если коэффициент трения будет достаточно высок, чтобы предотвратить проскальзывание, тогда форма деформаций будет аналогичной задаче сжатия цилиндра с зафиксированными торцами. 
В работе Al-Chalabi M., Huang C [1] проведено исследование задачи о распределении напряжений и деформаций в упругих цилиндрических образцах в зависимости от трения на границе раздела образца и плит машины. Решения были проверены экспериментально на цилиндрическом образце из эпоксидной смолы с заделанными внутрь и приклеенными к его поверхности тензорезисторами. Цилиндр был испытан в условиях низкого, среднего и высокого трения. Между экспериментальным и теоретическим решениями наблюдалось во всех случаях соответствие. 
В статье Gent, A., Lindley, P., 1959 [2] описаны экспериментальные измерения зависимости нагрузки от прогиба для резиновых блоков, имеющих широкий диапазон толщин и различные формы поперечного сечения. Представлено приближенное теоретическое рассмотрение для классически малых сжатий круглых дисков и бесконечно длинных прямоугольных стержней. Показано, что измеренные значения жесткости при малых сжатиях хорошо согласуются с теоретическими предсказаниями. Также исследуется поведение при умеренно больших сжатиях. 
Дана приблизительная теоретическая трактовка малых сжатий резиновых блоков в работе Gent, A.N., Meinecke, E.A., 1970 [3]. Составляющая сжимающей силы, возникающая из-за связанного состояния на нагруженных поверхностях, получается из распределения давления внутри блока, заданного решением соответствующей задачи о кручении. Изгиб блоков рассматривается аналогичным образом, причем распределение давления в этом случае определяется соответствующей функцией напряжения изгиба. Кажущийся сдвиг относительно толстых блоков затем рассматривается как комбинация сдвиговых и изгибающих смещений. Место внутреннего разрыва и деформация, при которой он возникает, определяются также критическим (отрицательным) значением давления, развиваемого внутри блока, при котором малая полость неограниченно увеличивается в размерах. Соответствующие критические деформации рассчитываются для перемещений растяжения и изгиба. Также оцениваются касательные напряжения, возникающие на склеиваемых поверхностях при растяжении, сжатии или изгибе.
В книге Kelly, J.M.,  1997 [4] рассмотрена технология изоляции основания, которая предлагает экономичную и надежную стратегию смягчения сейсмических повреждений конструкций. Эффективность представленной новой технологии была продемонстрирована не только в лабораторных исследованиях, но и в реальной реакции изолированных от фундамента зданий во время землетрясений. Данная инновационная стратегия все чаще используется в новых и существующих зданиях в сейсмоопасных регионах по всему миру. В издании подробно описаны методы проектирования и рекомендации, связанные с сейсмоизоляцией. Основное внимание в книге уделяется изоляционным системам, в которых используется амортизирующий натуральный каучук. Рассматриваемые темы включают сопряженную  реакцию, поведение многослойных подшипников при сжатии и изгибе, а также поведение эластомерных подшипников при изгибе.
В работе B P Holownia, 1972 [5]  рассмотрен теоретический анализ связанных резиновых блоков с круглым поперечным сечением при осевом сжатии получен с использованием динамических релаксационных решений классических уравнений упругого напряжения-деформации. Коэффициент Пуассона ν для каучука близок к 0,5, что вызывает трудности при анализе, поскольку общие уравнения упругости при растяжении-напряжении содержат такие члены, как νE/(1 + ν)(1 − 2ν), которое стремится к бесконечности, когда ν приближается к значению 0,5. Рассматриваемый диапазон ν варьируется от 0,45000 до 0,49990, что охватывает все используемые соединения натурального каучука, включая чистую натуральную смолу, которая имеет значение ν 0,49989 . Показано, что на распределение напряжений внутри блока существенно влияет значение ν и форма блока. Когда блок материала с ν ∼ 0,5, приклеенный к его концевым пластинам, тонкий, напряжение, развивающееся внутри блока, высокое и примерно одинаковое во всех трех направлениях, что свидетельствует о гидростатическом типе давления. Такое давление подтвердило бы результаты и основанные на полуэмпирическом анализе. При толстом блоке этот эффект отсутствует. В настоящей работе подтверждается, что эти эффекты следуют из основных предположений классической теории упругости. Исследование также подтверждает, что метод динамической релаксации удовлетворительно сходится, даже когда коэффициент Пуассона очень близок к значению 0,5000.
В исследовании Pinarbasi, S., Mengi, Y., Akyuz, U., 2008 [6] представлены аналитические решения задачи о всестороннем сжатии склеенных полых круглых упругих слоев, включающей сплошные круглые слои как частный случай при обращении в нуль радиуса полого сечения. Выражения в закрытой форме, полученные в  исследовании, усовершенствованы в том смысле, что исключаются три из обычно используемых допущений при анализе связанных упругих слоев: первое допущение о несжимаемости, второе допущение о «давлении» и третие предположение, что плоские сечения остаются плоскими после деформации. С помощью аналитических решений, полученных в ходе исследования, изучается сжимающее поведение связанных круглых дисков. Особое внимание уделяется исследованию влияния наличия центрального отверстия на модуль сжатия, распределение напряжений и максимальные напряжения/деформации с учетом трех ключевых параметров: отношения радиуса отверстия, отношения размеров диска и коэффициента Пуассона. материала диска.
Метод сейсмоизоляции, предложенный в качестве альтернативы традиционным сейсмостойким стратегиям проектирования, приобрел практическое значение, когда замечены благоприятные технические свойства «связанных» резиновых слоев. Состоящие из нескольких тонких слоев резины, прикрепленных к стальным пластинам, резиновые опоры со стальным ламинатом признаны одной из наиболее широко используемых изоляционных систем в подходе к сейсмоизоляции. Хотя использование резиновых слоев для сейсмической защиты конструкций началось относительно недавно, их использование в других инженерных приложениях не является чем-то новым. Резиновые слои, приклеенные к жестким поверхностям, уже давно используются в качестве подшипников мостов, упругих оснований машин и двигателей или в качестве уплотняющих компонентов.
При выполнении дипломного проекта не ставится предположение о параболичности боковой поверхности цилиндра при сжатии. Представления для перемещений находятся с помощью разделения переменных без каких-либо предположений о характере их распределения. При этом получаются явные аналитические выражения. Проводится сравнение с результатами МКЭ, а также с другими аналитическими и экспериментальными результатами. Материал слоя в данной работе предполагается изотропным и  линейно-упругим, приложенная деформация сжатия считается малой, чтобы не учитывать нелинейность в решении.
Целями работы являются: 
1) [bookmark: _Hlk138172439]Решение задачи о напряженно-деформированном состоянии в сжатом цилиндрическом блоке с зафиксированными контактными поверхностями.
2) Решение задачи о напряженно-деформированном состоянии цилиндрического блока с трением на контактных поверхностях. Нахождение минимального коэффициента трения, необходимого для того чтобы не было проскальзывания. 
3) Сопоставление результатов с экспериментом.
Во введении описано текущие состояние работ по проблеме определения НДС сжатого цилиндрического блока, приведен обзор литературных источников.  
В первой главе рассмотрена задача о напряженно-деформированном состоянии сжатого цилиндрического блока с контактными торцами, зафиксированными относительно абсолютно жестких сжимающих пластин. Дана постановка задачи, описано аналитическое решение с, частично полным (по торцам), удовлетворением граничных условий задачи и удовлетворении в среднем граничных условий по боковым поверхностям цилинда. Приведено численное решение этой задачи методом конечных элементов (МКЭ) в программном комплексе ASNYS.
Во третей главе решена задача с трением по торцам, представление аналитического метода, нахождение минимального коэффициента трения при условии отсутствия проскальзывания по торцам. Дополнительна рассмотрена задача с произвольным коэффициентом трения с аналитическим решением сравнение с экспериментом.
Основные задачи работы является нахождение аналитического решения напряженно деформированного состояния для цилиндрического блока под воздействием плоской сжимающей нагрузки, для случая без трения и с трением. Ставится задача нахождения численного решения в программном комплексе Ansys, для задачи с трением и без проскальзывания. Дополнительно проводится эксперимент и верификация численной модели по эксперименту.
Научная новизна работы заключается в разработке аналитического решения для цилиндрического блока с разными коэффициентами Пуассона. В данной работе проведена оценка минимальных коэффициентов трения, необходимых для того, чтобы грани были зафиксированы. Из результатов исследования сделан анализ НДС цилиндрического блока.



1 [bookmark: _Toc136899055]РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ НАПРЯЖЕННО ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ ЦИЛИНДРИЧЕСКОГО БЛОКА С СКЛЕЕННЫМИ КОНТАКТНЫМИ ПОВЕРХНОСТЯМИ
1.1 Особенности задачи с склеенными контактными поверхностями
Резиновые блоки обширно используется как пружины сжатия из-за амортизирующих свойств. Учитывая слипание или ограничений на контактирующих поверхностях при которых блок не может расширяться наружу, как происходит при одноосном сжатии, модуль упругости будет больше, чем фактический. На границах контактов происходят неравномерные напряжения. Нормальное напряжение в данном случае будет иметь максимум в центре симметрии и уменьшается к краям, однако касательные напряжения возрастают от центра до края линейно. Распределение межфазных напряжений будут влиять на долговечность склеенного блока, а также в случае с несвязанном блоке учитывая проскальзывание, которые, к примеру используются в качестве демпферов опор мостов и железнодорожных шпал.
Gent, A., Lindley, P., [2] получили приближенное решение для напряжений в сжатом блоке, предполагая, что общая деформация возникает в результате объединения двух простых деформаций, а именно: чистого одноосного сжатия и деформаций сдвига, необходимых для востановления точек в плоскостях склеиваемых поверхностях. Предполагалось, что первоначально вертикальная плоскость стала параболической формой смещения,     (рис 2.1), где левая сторона показана до деформирования, а правая сторона деформированная с отображением пути скольжения. Максимальное внешнее смещение k было получено с учетом сохранения объема материала, лежащего внутри фронта:
[image: ]
Рисунок 1.1 Эскиз диска
	(1.1)
для диска, находящегося под небольшой деформацией сжатия e, где r - радиальное расстояние. Расчеты методом конечных элементов и экспериментальные наблюдения показали, что смещение наружу свободной поверхности относительно тонкого блока довольно близко к параболической форме даже для слабо сжимаемых материалов . Это подтверждает предположение, на котором основано уравнение (1.1). Однако это предположение не выполняется для относительно толстых блоков с соотношением сторон a/h  менее 1.
В своей работе [2] Gent, A., Lindley, P., предположил, что смещение наружу поддерживается внутренним давлением P, найденным путем рассмотрения равновесия элементарного участка толщиной dr:
 	(1.2)
где E – модуль Юнга, h – толщина блока.
Экспериментальные измерения межфазных напряжений для скрепленных резиновых блоков при небольших сжатиях показали, что напряжение сдвига линейно возрастало от центра к краям, в то время как нормальное напряжение имело максимальное значение в центре и уменьшалось параболический к краям.
Для относительно тонких блоков ограничения, обусловленные склеиванием, могут повысить кажущийся модуль на важный фактор. Но когда модуль упругости становится сравнимым с модулем объемного сжатия, необходимо учитывать дополнительную деформацию, вызванную объемным сжатием.
1.2 Постановка задачи
Упругий диск с  радиусом a и высотой h , моделируется как линейно упруго сжимаемый материал с модулем Юнга E и коэффициентом Пуассона ν, который составляет [-1;0,5], при этом несжимаемость достигается, когда m приближается к 0,5. Предполагается, что верхняя и нижняя торцы сплошного диска идеально соединены с двумя параллельными жесткими пластинами; при этом нижняя пластина неподвижна (рис. 1.1), там же показана цилиндрическая система координат. Осевая сжимающая сила P создает вертикальное смещение w0 для верхней пластины.

[image: ]
Рисунок 1.2 Схема сплошного диска с зафиксированными торцами

Задача при такой расчетной схеме может быть решена в осесимметричной постановке, в перемещениях. Рассмотрим для этого  уравнения Навье-Коши в осесимметричном случае имеют вид [31]
;	(1.1)
,	(1.2)
где  обозначают пермещения в радиальном и осевом направлениях. Из-за осевой симметрии  являются функциям только r и z. Поскольку сплошной диск прикреплен к неподвижной нижней пластине и не подвергается никаким воздействиям на боковую стенку, граничные условия задаются следующие:
	(1.3)

В этих условиях, радиальные перемещение по торцам равны нулю, так же как и нормальные перемещения на неподвижном торце. Перемещение подвижного торца равно перемещению штампа. На боковой поверхности цилиндра  радиальные  и тангенциальные напряжения должны обращаться в ноль.
1.3 Аналитическое решение для перемещений
Для решения краевой задачи (1.1-1.2), вместо того, чтобы предполагать параболический профиль радиального перемещения по высоте цилиндра , используемый Gent, A., Lindley, P., (1959) [2], и многими другими:
.	(1.4)
Рассмотрим более общий случай, что  является некоторой функцией:
 .	(1.5)
Учитывая граничные условия (2.3) и зеркальную симметрию относительно , получаем граничные условия для 
 	(1.6)
Подставив выражение (1.4) в (1.1) и интегрируя полученное уравнение по r и z, приходим к следующему представлению для функции осевого перемещения 
	 (1.7)
где  и  должны определяться из граничных условий (1.3); при  получаем . Кроме того, поскольку
 , члены  связанные с  должны быть постоянными, т.е.
	(1.8)
Константа в правой части должна быть равна нулю, так как левая часть уравнения (2.8) равна нулю, когда r=0. В результате,  может быть только  и уравнение (2.8) становится таким:

,	(1.9)
где 
.	(1.10)
 – считается положительным (обоснование выбора знака этой величины, определяющего характер решения по радиальной координате, представлен в разделе 1.2.1).
Взяв производную с обеих сторон уравнения (3.9), получим
 .	(1.11)
Общее решение дифференциального уравнения (2.11) может быть выражено через модифицированные функции Бесселя первого и второго рода:
	(1.12)
где  константы интегрирования. Отсутствие особенности для радиального перемещения в центре сплошного диска требует равенства  нулю. Поскольку  может быть поглощен функцией , F упрощается до
.	(1.13)
Подставляя  в уравнение (2.7),   можно переписать как
 ,	(1.14)
с граничными условиями: 
До сих пор для нахождения поля смещений ( использовалось только уравнение (1.1) с неизвестными функциями  и параметром  которые можно определить с помощью уравнения (1.2). Заменяя в нём  выражениями (1.5) и (1.14), получим два дифференциальных уравнения относительно G(z) и M(z): 
 	(1.15)
. 	(1.16)
Уравнение (1.15) сводится к обыкновенному дифференциальному уравнению, из которого можно найти , затем из (1.16) выразить. 
Общее решение уравнения (1.15) может быть представлено в виде:
,                                                                                                     (1.17)
где  - константы интегрирования. Исходя из граничных условий (1.6) для  получаем систему уравнений
,	(1.18)
и положим, что . Чтобы  была нетривиальной функцией, определитель в матрице коэффициентов уравнения (3.18) должен быть равен нулю, что приводит к параметрическому уравнению
	(1.19)
Таким образом параметр  зависит исключительно от коэффициента Пуассона  и может быть получен путем решения трансцендентного уравнения
.	(1.20)
Для каждого допустимого коэффициента Пуассона  существует одно и только одно ненулевое решение для . В итоге, все константы выражаются через одну и соответствующее представление для  может быть записано в виде:
	(1.21)
где  – пока ещё неопределённая константа, а 
	(1.22)
При  и уравнение (2.22) принимает вид
 	(1.23)
что соответствует предположению о выпуклости образцов из несжимаемого материала. 
С учётом представлений (1.21), (1.22) и граничных условий  
 	(1.24)
Следовательно, выражения для радиального и осевого смещений запишутся в виде: 
 	(1.25)
 
Таким образом выражения для перемещений, определились с точностью константы А1, которую определим с привлечением выражений для напряжений.
1.3.1 [bookmark: _Toc136899058]Выражения для напряжений
Связь деформаций и перемещений записывается в виде [31],
	(1.26)
Связь деформаций и напряжений имеет вид
	(1.27)
Здесь  и  – параметры Ламе
Ввиду того, что выражениями не удается точно удовлетворить граничным условиям на боковой поверхности цилиндра (1.3), рассмотрим усредненные граничные условия.
 	(1.28)

Константу  определим с помощью усреднённого граничного условия на боковой поверхности цилиндра подставляя в (1.28), выражения для из выражения 
 	(1.29)
где 
 и 

Заметим, что  и  автоматически выполняются как только получено , так что определяется исключительно с помощью (1.28).
Заметим, что аналогичные усреднённые условия для тангенциальных напряжений выполняются автоматически вследствие кососимметричности их распределения по высоте боковой поверхности цилиндра.
В результате находим следующие выражения для компонент напряжений

	(1.30)


где


 	(1.31)

и 


	(1.32)

Расчеты проводились, для случая второпластового цилиндра с параметрами.
размеры модуль упругости и тд
Использовался материал: E=800 МПа , ν=0.3, с сжатием по осевому перемещению 0,01мм.  [image: ]Программная реализация в математическом редакторе привена в приложении [Приложение 1]



1.4 [bookmark: _Toc136899060]РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ОБ НДС СЖАТОГО ЦИЛИНДРА С ЗАФИКСИРОВАННЫМИ ТОРЦАМИ В ПРОГРАММНОМ КОМПЛЕКСЕ ANSYS
Для численного решения использовался программный комплекс ANSYS, в подпрограмме workbench mechanical. Расчетная схема рассматривалась (Рис 1.3, Рис 1.4) с такой же геометрией и условиями, которые введены в разделе 1.3.
[image: ]
Рисунок 1.3 Расчётная схема в Ansys с отображением симметрии 

Ввиду симметричности постановки задачи расчетная схема может быть сокращена до половины объема.  На рис 1.4 показана это половина объема с конечно-элементной сеткой.

[image: ]
Рисунок 1.4 Конечно-элементная сетка 
 В результате расчетов, были получены распределения перемещений, и поля напряжений. На рис 1.5 показано поле радиальных перемещений для коэффициента Пуансонна 0,2, а на рис-1.6 – график радиального перемещения в центральном сечении по высоте цилиндра (сплошная серая линия), в сопоставлении с результатом для этого перемещения в аналитическом решении (коричневая линия).
Из графиков рис 1.6 видно, что приближенное аналитическое решение в перемещениях хорошо согласуется в численном решении. Незначительные отличия отмечаются, в близи свободной поверхности цилиндра.

[image: ]
Рисунок 1.5 Перемещение общее по X, v=0,2, мм

Рисунок 1.6 график радиального перемещения в центральном сечении по высоте цилиндра для v=0,2; Численное решение - сплошная серая линия, коричневая – аналитическое


Аналогичные поля перемещений  и графики их распределения по радиусу центрального сечения получены на рис 1.7, 1.8 для коэффициента Пуассона v= 0,3.
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Рисунок 1.7 Перемещение общее по X, v=0,3, мм

Рисунок 1.8 график радиального перемещения в центральном сечении по высоте цилиндра для v=0,3 ;Численное решение - сплошная серая линия, коричневая – аналитическое

Аналогичные поля перемещений  и графики их распределения по радиусу центрального сечения получены на рис 1.9, 1.10 для коэффициента Пуассона v= 0,4.
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Рисунок 1.9  Перемещение общее по X, v=0,4,  мм

Рисунок 1.10  График радиального перемещения в центральном сечении по высоте цилиндра для v=0,4 ;Численное решение - сплошная серая линия, коричневая – аналитическое
Аналогичные поля и графики получены на рис 1.11, 1.12 для коэффициента пуассона = 0,5.[image: ]
Рисунок 1.11 Перемещение общее по X, v=0,5, мм

Рисунок 1.12 график радиального перемещения в центральном сечении по высоте цилиндра для v=0,5 ;Численное решение - сплошная серая линия, коричневая – аналитическое
Из графиков Рис 1.6, 1.8, 1.10, 1.12 следует что аналитическое решение хорошо согласуется с численным в широком диапазоне значений коэффициента Пуассона 
На рис 1.13 показано поле нормальных напряжений по оси r для коэффициента Пуассона 0,2, а на рис-1.14 – график нормальных напряжений по оси r в нижнем сечении по высоте цилиндра (сплошная серая линия), в сопоставлении с результатом для этого напряжения в аналитическом решении (коричневая линия).
Из графиков рис 1.14 видно, что приближенное аналитическое решение в напряжениях хорошо согласуется в численном решении. Отличия отмечаются, в близи свободной поверхности цилиндра.[image: ]
Рисунок 1.13 Напряжение общее по X, v=0,2, МПа

Рисунок 1.14 График нормальных напряжений по r в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,2 ; численное решение - сплошная голубая линия, синяя – аналитическое
Аналогичные поля напряжений и графики их распределения по радиусу нижнего сечения получены на рис 1.15, 1.16 для коэффициента Пуассона v= 0,3.
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Рисунок 1.15 ─ Напряжение общее по X, v=0,3, МПа

Рисунок 1.16 График нормальных по r напряжений в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,3 ;Численное решение - сплошная голубая линия, синяя – аналитическое
Аналогичные поля напряжений и графики их распределения по радиусу нижнего сечения получены на рис 1.17, 1.18 для коэффициента Пуассона v= 0,4.
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Рисунок 1.17 Напряжение общее по X, v=0,4, МПа

Рисунок 1.18 График нормальных по r напряжений в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,4 ; численное решение - сплошная голубая линия, синяя – аналитическое
Аналогичные поля напряжений и графики их распределения по радиусу нижнего сечения получены на рис 1.19, 1.20 для коэффициента Пуассона v= 0,5[image: ]. Рисунок 1.19 Напряжение общее по X, v=0,5, МПа


Рисунок 1.20 График нормальных по r напряжений в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,5 ;Численное решение - сплошная голубая линия, синяя – аналитическое
Из графиков Рис 1.14, 1.16, 1.18, 1.20 следует что аналитическое решение и численное решение согласуются с некоторой погрешность. Чем больше коэффициент Пуассона, тем выше становиться разница между методами для нормальных напряжений по r.
На рис 1.21 показано поле нормальных напряжений по оси z для коэффициента Пуассона 0,2, а на рис-1.22 – график нормальных напряжений по оси z в нижнем сечении по высоте цилиндра (сплошная серая линия), в сопоставлении с результатом для этого напряжения в аналитическом решении (коричневая линия).
Из графиков рис 1.22 видно, что приближенное аналитическое решение в напряжениях хорошо согласуется с численным решением. Отличия отмечаются, вблизи свободной поверхности цилиндра.
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Рисунок 1.21 Напряжение общее по Z, v=0,2, МПа

Рисунок 1.22 ─ График нормальных по z напряжений в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,2 ;Численное решение - сплошная зеленая линия, серая – аналитическое
Аналогичные поля напряжений и графики их распределения по радиусу нижнего сечения получены на рис 1.23, 1.24 для коэффициента Пуассона v= 0,3
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Рисунок 1.23 ─ Напряжение общее по Z, v=0,3, МПа

Рисунок 1.24 График нормальных по z напряжений в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,3 ;Численное решение - сплошная зеленая линия, серая – аналитическое
Аналогичные поля напряжений и графики их распределения по радиусу нижнего сечения получены на рис 1.25, 1.26 для коэффициента Пуассона v= 0,4
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Рисунок 1.25 Напряжение общее по Z, v=0,4, МПа

Рисунок 1.26 График нормальных по z напряжений в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,4 ;Численное решение - сплошная зеленая линия, серая – аналитическое
Аналогичные поля напряжений и графики их распределения по радиусу нижнего сечения получены на рис 1.27, 1.28 для коэффициента Пуассона v= 0,5
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Рисунок 1.27 Напряжение общее по Z, v=0,5, МПа

Рисунок 1.28 График нормальных по z напряжений в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,5 ;Численное решение - сплошная зеленая линия, серая – аналитическое
Из графиков Рис 1.22, 1.24, 1.26, 1.28 следует что аналитическое решение и численное решение согласуется с некоторой погрешность. Чем больше коэффициент Пуассона, тем выше становиться разница между методами для нормальных напряжений по z.
На рис 1.29 показано поле касательные напряжения по оси rz для коэффициента Пуансонна 0,2, а на рис-1.30 – график касательных напряжений по rz в нижнем сечении по высоте цилиндра (сплошная темно синяя линия), в сопоставлении с результатом для этого напряжения в аналитическом решении (желтая линия).
Из графиков рис 1.30 видно, что приближенное аналитическое решение в касательных напряжениях хорошо согласуется в численном решении. Отличия отмечаются, в близи свободной поверхности цилиндра.
[image: ]
Рисунок 1.29 Касательные напряжение по xr, v=0,2, МПа


Рисунок 1.30 График касательных  напряжений по rz в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,2 ;Численное решение - сплошная темно синяя линия, желтая – аналитическое
Аналогичные поля касательных напряжений и графики их распределения по радиусу нижнего сечения получены на рис 1.31, 1.32 для коэффициента Пуассона v= 0,3[image: ]
Рисунок 1.31 Касательные напряжение по xr, v=0,3, МПа

Рисунок 1.32 График касательных  напряжений по rz в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,3 ;Численное решение - сплошная темно-синяя линия, желтая – аналитическое
Аналогичные поля касательных напряжений и графики их распределения по радиусу нижнего сечения получены на рис 1.33, 1.34 для коэффициента Пуассона v= 0,4
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Рисунок 1.33 Касательные напряжение по xr, v=0,4, МПа

Рисунок 1.34 ─ График касательных  напряжений по rz в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,4 ;Численное решение - сплошная темно синяя линия, желтая – аналитическое
Аналогичные поля касательных напряжений и графики их распределения по радиусу нижнего сечения получены на рис 1.35, 1.36 для коэффициента Пуассона v= 0,5
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Рисунок 1.35 Касательные напряжение по xr, v=0,5, МПа

Рисунок 1.36 ─ График касательных  напряжений по rz в нижнем сечении по высоте цилиндра для v=0,5 ;Численное решение - сплошная темно синяя линия, желтая – аналитическое
Из графиков Рис 1.30, 1.32, 1.34, 1.36 следует что аналитическое решение хорошо согласуется с численным в широком диапазоне коэффициента Пуассона 




2 РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ О НАПРЯЖЕННО ДЕФОРМИРОВАННОМ СОСТОЯНИИ СЖАТОГО ЦИЛИНДРИЧЕСКОГО БЛОКА С ТРЕНИЕМ ПО КОНТАКТНЫМ ПОВЕРХНОСТЯМ
2.1 Описание 
Коэффициент трения является эмпирическим измерением; его измеряют экспериментально. Более шероховатые поверхности, как правило, имеют более высокие эффективные значения коэффициента трения. Как статические, так и кинетические коэффициенты трения зависят от пары контактирующих поверхностей.
Большинство сухих материалов в комбинации имеют значения коэффициента трения от 0,3 до 0,6. Значения за пределами этого диапазона встречаются редко, однако, например, тефлон может иметь коэффициент ниже 0,04. Нулевое значение будет означать отсутствие трения вовсе. Резина при контакте с другими поверхностями может давать коэффициент трения от 1 до 2. Иногда утверждается, что μ всегда меньше 1, но это неверно. Хотя в большинстве соответствующих приложений μ< 1, значение выше 1 просто означает, что сила, необходимая для скольжения объекта по поверхности, больше, чем нормальная сила поверхности на объекте. Например, поверхности, покрытые силиконовой резиной или акриловой резиной, имеют коэффициент трения, который может быть значительно больше 1.
Кулоновское трение частый синоним слова “сухое трение”, так как действует на твердую поверхность, ограничивающее боковое сжатие. Сухое трение названо кулоновским трением в честь Чарльза Августина Кулона, который предложил модель для расчета сухого трения.  
Силы трения и их моменты присутствуют в любой механической системе и существенным образом влияют на их работу. Большое значение играют силы трения в задачах взаимодействия. Определение сил и моментов трения, возникающих на площадке контакта, представляет собой достаточно сложную задачу, которую нередко предпочитают решать экспериментальным путем, что приводит к дополнительным затратам в зависимости от требуемой точности и затрудняет количественный анализ факторов, влияющих на определяемые величины. 
Указанные аргументы подтверждают актуальность нахождения
аналитических решений таких задач, пригодных как для численной оценки сил и моментов трения, так и для сравнения точности разных методов их экспериментального определения.
2.2  Постановка задачи
Рассматривается задача с твердым диском, радиусом a и высотой h, линейно упругий, сжимаемый материал, с модулем Юнга E и коэффициентом Пуассона ν. Предполагется, что верхний и нижний торцы сплошного диска соединены с двумя параллельными жесткими пластинами с некоторым коэффициентом трения μ, при котором не будет проскальзывания между пластинами, нижняя пластина неподвижна. Осевая сжимающая сила P создает вертикальное смещение w1 для верхней пластины. Необходимо найти минимальный коэффициент трения без проскальзывания.
Уравнения Навье-Коши в осесимметричном случае имеют вид (1.1-1.2). Из-за условия отсутствия проскальзывания между цилиндром и пластинами при некотором коэффициенте трения μ, граничные условия будут иметь вид:

 	(2.1)



2.3 Решение задачи о сжатии цилиндра при наличии Кулоновского трения по торцам 
Для численного решения использовался программный комплекс ANSYS, в подпрограмме workbench mechanical. Расчетная схема рассматривалась (Рис 1.3, Рис 1.4) с такой же геометрией и условиями, которые введены в разделе при условии проскальзывания на торцах. Аналитическое решение было произведено в программном комплексе Maple.


Рисунок 2.1 График зависимости минимального коэффициента трения, не допускающего проскальзывание на торцах, с фактором формы 

Рисунок 2.2 График зависимости минимального коэффициента трения, не допускающего проскальзывание на торцах, с фактором формы 
На графиках Рисунок 2.1-2.2 представлены минимальные коэффициенты трения для различных факторов формы, то есть отношения высоты цилиндра к основанию, также рассматривались разные модули Пуассона.

3 Экспериментальное исследование и валидация в Ansys, осевого сжатия цилиндрического образца с использованием электронной спекл-интерферометрии.
3.1 Испытательная установка и образец
Экспериментальное исследование осевого сжатия цилиндрического образца проводилось в лаборатории механики прочности и разрушения материалов и конструкций ИПМех РАН с использованием испытательного стенда, содержащего объект испытаний, - образец, зажатый в тисках, и установки электронной спекл-интерферметрии, собранной по схеме Майкельсона (рисунок 4.1). 
[image: ]
                     Рис. 3.1 Схема испытательного стенда
Общий вид испытательного стенда представлен на фото (Рисунок 3.2).  Он состоит из лазера (Рисунок 3.3) с мощностью 20 мВт, видеокамеры с высоким разрешением (Рисунок 3.4), полупрозрачного зеркала, установленного после лазера под углом 45 градусов (Рисунок 3.5) и чувствительного датчика, считывающего перемещение образца при его сжатии в осевом направлении (Рисунок 3.6), а также тисков (Рисунок 3.7), создающих сжатие образца (Рисунок 3.8). Камера соединена с компьютером и транслирует в него изображение свободной от нагрузки боковой поверхности образца в реальном времени. Обрабатывались данные с помощью специальной программы, написанной сотрудником ИПМех РАН. 
Излучение от лазера падает на полупрозрачное зеркало, которое отражает и пропускает луч. Пропускаемый луч проходит сквозь зеркало и попадает на объект, размещенный в тисках, который в свою очередь отражает падающий луч в обратную сторону, возвращая его в видеокамеру. 
[image: ]
Рисунок. 3.2 Испытательный стенд
На Рисунке 3.2 представлены: 1-лазер, 2- камера с высоким разрешением; 3 – полупрозрачное зеркало, установленное под углом 45 градусов к падающему лучу; 4 – чувствительный датчик; 5 – зажимающие тиски; 6 – образец, зажатый в тисках. На рисунках 3.3-3.5, каждое из устройств стенда представлено отдельно.


[image: ]
Рисунок. 3.3 Излучающий лазер
[image: ]
Рисунок. 3.4 Полупрозрачное зеркало с видеокамерой
[image: ]
Рисунок. 3.5 Датчик перемещения, зажимные тиски и образец
3.2 Нахождение и визуализация осевых перемещений образца под воздействием плоской нагрузки
В качестве испытуемого объекта использовался фторопластовый диск, помещенный между зажимными пластинами тисков (Рисунок 3.5). Материал образца – фторопласт с параметрами: модуль Юнга - 800 МПа, коэффициент Пуассона 0,3, коэффициент трения равен 0,18. Геометрическая схема согласно рисунку 2.1: радиус цилиндра – 20 мм, а высота -15 мм. Прикладывалась плоская осевая нагрузка, создававшая перемещение в месте приложения, равное 0,01мм.
Принцип спекл-интерферометрии при нахождении осевых перемещений основывается на зернистости материала. Для того чтобы оценить зернистость и сопоставить результаты, необходимо облучить исследуемый объект когерентным светом лазера, при котором наблюдается рассеивание от каждой точки поверхности объекта в объектив камеры световой волны. Данная волна может нести в себе много информации об образце, включающей шероховатость структуры поверхности и т д. Пример такой спекл-структуры приведён на Рисунке 3.6.
 Для нахождения поля микроперемещений поверхности образца необходимо сопоставить и вычесть два спекл-изображения образца: в состоянии, в котором объект не подвергался нагрузкам (Рисунок 3.6) (до деформации), и спекл-изображение деформированного образца (похожая на Рисунок 3.6 картина (не приведена)). На Рисунке 3.6 видна зернистость (спекл-структура) поверхности объекта. 
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Рисунок 3.6 Спекл-изображение образца до деформации
На Рисунке 3.7 представлено изображение спекл-интерферограммы поля нормальных перемещений боковой поверхности образца, полученное после  вычитания спеклограммы начального состояния из спеклограммы деформированного состояния. На нём видна последовательность концентрических тёмных полос, характеризующих линии уровня нормального смещения боковой поверхности образца. Можно заметить, что поля перемещений распределены неравномерно и смещены относительно центра боковой поверхности; связано это с неидеальностью симметрии конструкции при приложении  усилия, а также смещением образца относительно центра тисков при для проведении эксперимента. 
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Рисунок 3.7 Спекл-интерферограмма поля перемещений боковой поверхности образца после осевой деформации.
Зная, что каждый шаг полос спекл-интерферограммы равен перемещению в радиальном направлении, равном 0,263 мкм, можно сделать вывод, что максимальное перемещение образца в радиальном направлении равно 1,841мкм. Отметим, что часть полос, которые наблюдаются вблизи сжимающих пластин входят в эти пластины, что связано с проскальзыванием образца при приложении нагрузки.




3.3 Нахождение и визуализация осевых перемещений образца под воздействием плоской нагрузки с трением в программном комплексе Ansys
По деформациям при заданных параметрах нагружения, приведенным в 3.2, определим перемещения цилиндра в программном комплексе Ansys.
На рисунке 3.8 показано поле перемещений образца в радиальном направлении при действии осевой сжимающий нагрузки, создающий заданное осевое перемещение 0,01мм, при коэффициенте трения равном 0,2, и коэффициенте Пуассона 0,3.
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Рисунок 3.8 Перемещение образца в осевом направлении, мм
Как видно из рисунка 3.8, поле перемещений заходит в контактирующие плоскости цилиндра, в отличии от аналогичного  рисунка 1.7, для цилиндра с зафиксированными торцами. Видно также, что расчетное поле перемещений соотносится с экспериментально наблюдаемым полем перемещения, отображенном на рисунке 3.7 Некоторые отличия связаны с неточностью определения коэффициента трения для экспериментального образца и погрешностью в качестве сетки. Отсюда можно сделать вывод, что используемая численная модель НДС сжатого цилиндра с трением по торцам правильно описывает экспериментальные результаты.
На рисунке 3.9 дополнительно выведены распределения радиальных перемещений на контактирующей поверхности. 
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Рисунок 3.9 распределения радиальных перемещений на контактирующих гранях цилиндра
Из этого рисунка следует что при сжатии цилиндра, с контактным трением по плоским граням радиальные перемещения развиваются неравномерно. Имеется участок вблизи центральной оси, где перемещения равны 0, что связано с недостижением в касательном напряжении,  условия контактного трения Амонтона-Кулона. При значениях радиальной координаты за пределами этого участка условия для контактного трения выполняются и перемещения нарастают по направлению к боковой поверхности цилиндра.


ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Основные выводы:
1. Была поставлена и решена задача определения деформаций, перемещений,  нормальных и касательных напряжений для цилиндра, находящегося под воздействием сжимающей нагрузки при осевом сжатии при условии неподвижности торцов цилиндра относительно сжимающих жёстких пластин. Решение задачи проводилось аналитически с помощью метода разделения переменных с использованием программного комплекса Maple для различных модулей Пуассона. Такое решение оказалось возможным при точном выполнении граничных условий отсутствия перемещений по торцам цилиндра и выполнении в среднем условий отсутствия напряжений на боковой поверхности цилиндра. 
2.  Данная задача в точной постановке рассматривалась также в программном комплексе Ansys. При численном решении задачи были определены те же компоненты НДС, что и в аналитическом решении для нескольких коэффициентов Пуассона в интервале (0,2-0,5). Проведено сравнение с аналитическим решением задачи. В результате сравнения аналитического метода и метода конечных элементов были получены результаты, которые хорошо соотносились между собой. Разница для перемещений в осевом и радиальном направлениях, а также, - касательных и радиальных напряжений во всем диапазоне значений коэффициента Пуассона от 0,2 до 0,5 была незначительной, исключая области у  боковой поверхности цилиндра, что связано с неточностью выполнения граничных условий на боковой поверхности цилиндра в аналитическом решении задачи. 
3.  Исходя из решения задачи для цилиндра с торцами, скреплёнными с сжимающими пластинами, была решена задача о сжатии цилиндра с торцами, неподвижными относительно сжимающих пластин при дополнительном условии трения по краям торцов цилиндра. Тем самым, была решена задача определения минимального коэффициента трения, обеспечивающего отсутствие проскальзывания (расползания) торцов цилиндра. Решение этой задачи выполнено аналитически для разных коэффициентов Пуассона, а также для разных факторов формы – отношений радиуса цилиндра к его высоте. 
4. Для верификации расчётной модели в лаборатории механики прочности и разрушения материалов и конструкций ИПМех РАН была собрана экспериментальная установка в составе прецизионных тисков для сжатия цилиндров, линейных датчиков сил и перемещений, спекл-интерферометра – для регистрации перемещений боковой поверхности образца. В качестве образца использовался цилиндр из фторопласта с характерным сочетанием расчётных геометрических параметров. Эксперименты на сжатие этого образца позволили получить в виде спекл-интерферограмм данные по полю перемещений боковой поверхности цилиндра при заданном осевом смещении, которые позволили сделать вывод об адекватности разработанной расчётной модели НДС цилиндра при осевом сжатии.
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ПРИЛОЖЕНИЕ. Программа для нахождения минимального коэффициента трения, а также деформаций, касательных и нормальных напряжений выглядит следующим образом.
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перемещние, мм




ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	9.1074633719999995E-5	1.8309701249999999E-4	2.7702583969999999E-4	3.7384186819999998E-4	4.7455925990000001E-4	5.802373498E-4	6.9199296139999997E-4	8.110134162E-4	9.3857040859999998E-4	1.0760348959999999E-3	1.2248932159999999E-3	1.386764589E-3	1.5634202600000001E-3	1.7568044870000001E-3	1.9690576470000002E-3	2.2025417540000002E-3	2.4598686759999999E-3	2.7439314259999998E-3	3.0579389069999999E-3	3.405454543E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-5.5937E-10	1.8168999999999998E-5	3.6347000000000003E-5	5.4540999999999998E-5	7.2757999999999997E-5	9.1006000000000002E-5	1.0929000000000001E-4	1.2763E-4	1.4601999999999999E-4	1.6447E-4	1.8298000000000001E-4	2.0158E-4	2.2026000000000001E-4	2.3903999999999999E-4	2.5792000000000002E-4	2.7691E-4	2.9600999999999998E-4	3.1524E-4	3.3461E-4	3.5411999999999998E-4	3.7376999999999999E-4	3.9358999999999998E-4	4.1357999999999998E-4	4.3374E-4	4.5408999999999998E-4	4.7462999999999997E-4	4.9538000000000002E-4	5.1634000000000001E-4	5.3751999999999999E-4	5.5893000000000002E-4	5.8058000000000003E-4	6.0247999999999996E-4	6.2463999999999998E-4	6.4707000000000002E-4	6.6978000000000003E-4	6.9278000000000005E-4	7.1608000000000002E-4	7.3968999999999999E-4	7.6362000000000001E-4	7.8788000000000003E-4	8.1247999999999997E-4	8.3743999999999995E-4	8.6275000000000002E-4	8.8845000000000005E-4	9.1452000000000005E-4	9.41E-4	9.6787999999999996E-4	9.9518999999999996E-4	1.0229E-3	1.0510999999999999E-3	1.0797000000000001E-3	1.1088000000000001E-3	1.1383999999999999E-3	1.1684E-3	1.199E-3	1.2301E-3	1.2616000000000001E-3	1.2937999999999999E-3	1.3263999999999999E-3	1.3596000000000001E-3	1.3933000000000001E-3	1.4276E-3	1.4625E-3	1.498E-3	1.534E-3	1.5705999999999999E-3	1.6077000000000001E-3	1.6455E-3	1.6838000000000001E-3	1.7227E-3	1.7622E-3	1.8021999999999999E-3	1.8427999999999999E-3	1.8839E-3	1.9254999999999999E-3	1.9675000000000001E-3	2.0100000000000001E-3	2.0530000000000001E-3	2.0963000000000002E-3	2.14E-3	2.1838999999999999E-3	2.2280999999999998E-3	2.2725000000000002E-3	2.3170999999999999E-3	2.3617E-3	2.4061999999999998E-3	2.4507000000000001E-3	2.4949999999999998E-3	2.5390999999999999E-3	2.5828000000000001E-3	2.6262E-3	2.6689000000000001E-3	2.7111000000000001E-3	2.7526E-3	2.7932E-3	2.833E-3	2.8717E-3	2.9095000000000002E-3	2.9459999999999998E-3	2.9813999999999999E-3	3.0154000000000001E-3	sigma__r	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.26802018220000001	-0.26788260920000001	-0.26746845899999999	-0.26677342040000002	-0.26579025319999999	-0.26450870380000002	-0.26291538689999999	-0.26099363040000001	-0.25872328210000001	-0.25608047540000001	-0.2530373527	-0.24956174040000001	-0.2456167746	-0.24116047039999999	-0.23614523130000001	-0.2305172915	-0.2242160846	-0.21717353219999999	-0.20931324170000001	-0.2005496041	-0.19078678230000001	sigma__theta	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.26802018220000001	-0.26788260930000002	-0.26746845899999999	-0.26677342050000002	-0.26579025319999999	-0.26450870380000002	-0.262915387	-0.26099363050000002	-0.25872328210000001	-0.25608047550000002	-0.2530373527	-0.24956174049999999	-0.2456167746	-0.2411604705	-0.23614523139999999	-0.2305172915	-0.22421608470000001	-0.2171735323	-0.20931324179999999	-0.20054960420000001	-0.19078678239999999	sigma__z	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.62538042500000002	-0.62505942150000005	-0.62409307089999999	-0.62247131420000001	-0.62017725739999996	-0.6171869754	-0.61346923610000004	-0.60898513759999995	-0.60368765820000003	-0.59752110930000002	-0.59042048960000004	-0.58231072760000002	-0.57310580739999994	-0.56270776450000004	-0.55100553990000001	-0.53787368020000004	-0.52317086410000002	-0.50673824190000005	-0.48839756410000001	-0.46794907650000001	-0.44516915899999998	tau__rz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	6.6421506800000002E-3	1.335342122E-2	2.020373067E-2	2.726460616E-2	3.4610011400000001E-2	4.2317204599999998E-2	5.0467636599999997E-2	5.9147899849999998E-2	6.845074005E-2	7.847614235E-2	8.9332506500000006E-2	0.1011379238	0.11402157240000001	0.128125249	0.1436050529	0.1606332479	0.1794003197	0.20011725820000001	0.2230180916	0.24836270320000001	x	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.23773	-0.23774999999999999	-0.23783000000000001	-0.23788999999999999	-0.23804	-0.2382	-0.23832999999999999	-0.23869000000000001	-0.23869000000000001	-0.23910999999999999	-0.23941000000000001	-0.23957999999999999	-0.24009	-0.2404	-0.24065	-0.24123	-0.24167	-0.24184	-0.24246999999999999	-0.24312	-0.24332999999999999	-0.24378	-0.24445	-0.24512999999999999	-0.24543999999999999	-0.24579999999999999	-0.24648	-0.24717	-0.24784999999999999	-0.24815000000000001	-0.24851999999999999	-0.2492	-0.24986	-0.25052000000000002	-0.25117	-0.25156000000000001	-0.25180999999999998	-0.25245000000000001	-0.25307000000000002	-0.25368000000000002	-0.25427	-0.25485000000000002	-0.25544	-0.25589000000000001	-0.25600000000000001	-0.25657000000000002	-0.25711000000000001	-0.25763999999999998	-0.25816	-0.25866	-0.25914999999999999	-0.25963000000000003	-0.2601	-0.26055	-0.26099	-0.26138	-0.26140999999999998	-0.26182	-0.26222000000000001	-0.26261000000000001	-0.26299	-0.26334999999999997	-0.26369999999999999	-0.26404	-0.26435999999999998	-0.26468000000000003	-0.26497999999999999	-0.26526	-0.26554	-0.26580999999999999	-0.26606000000000002	-0.26629999999999998	-0.26652999999999999	-0.26673999999999998	-0.26695000000000002	-0.26713999999999999	-0.26732	-0.26749000000000001	-0.26765	-0.26780999999999999	-0.26789000000000002	-0.26794000000000001	-0.26806999999999997	-0.26818999999999998	-0.26828999999999997	-0.26838000000000001	-0.26841999999999999	-0.26846999999999999	-0.26854	-0.26860000000000001	-0.26866000000000001	-0.26869999999999999	-0.26876	-0.26899000000000001	-0.27764	-0.29020000000000001	-0.30753000000000003	-0.3342	-0.37591999999999998	-0.49335000000000001	-0.58850999999999998	y	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.55474999999999997	-0.55476999999999999	-0.55503999999999998	-0.55517000000000005	-0.55549999999999999	-0.55584	-0.55618000000000001	-0.55698999999999999	-0.55701999999999996	-0.55800000000000005	-0.55864999999999998	-0.55910000000000004	-0.56028999999999995	-0.56083000000000005	-0.56159000000000003	-0.56294999999999995	-0.56381999999999999	-0.56437999999999999	-0.56584999999999996	-0.56735999999999998	-0.56767000000000001	-0.56889999999999996	-0.57045999999999997	-0.57203000000000004	-0.57264999999999999	-0.57360999999999995	-0.57520000000000004	-0.57679000000000002	-0.57837000000000005	-0.57891000000000004	-0.57996000000000003	-0.58152000000000004	-0.58306999999999998	-0.58460000000000001	-0.58611999999999997	-0.58675999999999995	-0.58762000000000003	-0.58906999999999998	-0.59055999999999997	-0.59196000000000004	-0.59331999999999996	-0.59474000000000005	-0.59604999999999997	-0.59670999999999996	-0.59743999999999997	-0.59870999999999996	-0.59997	-0.60121000000000002	-0.60241	-0.60357000000000005	-0.60475999999999996	-0.60585999999999995	-0.60692000000000002	-0.60797999999999996	-0.60901000000000005	-0.60921000000000003	-0.61	-0.61095999999999995	-0.61189000000000004	-0.61280000000000001	-0.61367000000000005	-0.61451	-0.61534	-0.61612	-0.61687999999999998	-0.61760000000000004	-0.61829999999999996	-0.61897999999999997	-0.61961999999999995	-0.62024000000000001	-0.62082999999999999	-0.62139	-0.62192000000000003	-0.62243000000000004	-0.62292000000000003	-0.62334000000000001	-0.62377000000000005	-0.62416000000000005	-0.62455000000000005	-0.62490999999999997	-0.62514000000000003	-0.62522	-0.62538000000000005	-0.62551999999999996	-0.62580000000000002	-0.62600999999999996	-0.62624000000000002	-0.62641999999999998	-0.62661999999999995	-0.62675999999999998	-0.62688999999999995	-0.627	-0.62712000000000001	-0.62765000000000004	-0.64675000000000005	-0.67484	-0.71406000000000003	-0.76997000000000004	-0.86580000000000001	-1.0076000000000001	-1.7241	t	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	9.1566E-4	1.4492000000000001E-3	2.6811999999999999E-3	3.9826999999999996E-3	5.2947000000000003E-3	6.6111E-3	7.9416E-3	9.2650000000000007E-3	1.0586999999999999E-2	1.1913E-2	1.3252999999999999E-2	1.4604000000000001E-2	1.5955E-2	1.7316000000000002E-2	1.8682000000000001E-2	2.0046999999999999E-2	2.1422E-2	2.2800999999999998E-2	2.4198999999999998E-2	2.5614000000000001E-2	2.7030999999999999E-2	2.8458000000000001E-2	2.9895999999999999E-2	3.1347E-2	3.2807999999999997E-2	3.4282E-2	3.5770000000000003E-2	3.7269999999999998E-2	3.8786000000000001E-2	4.0315999999999998E-2	4.1862000000000003E-2	4.3423999999999997E-2	4.4999999999999998E-2	4.6595999999999999E-2	4.8208000000000001E-2	4.9836999999999999E-2	5.1485000000000003E-2	5.3151999999999998E-2	5.4837999999999998E-2	5.6535000000000002E-2	5.8258999999999998E-2	6.0024000000000001E-2	6.1795000000000003E-2	6.3573000000000005E-2	6.5386E-2	6.7220000000000002E-2	6.9074999999999998E-2	7.0974999999999996E-2	7.2877999999999998E-2	7.4798000000000003E-2	7.6744000000000007E-2	7.8704999999999997E-2	8.0727999999999994E-2	8.2757999999999998E-2	8.4795999999999996E-2	8.6875999999999995E-2	8.8982000000000006E-2	9.1114000000000001E-2	9.3272999999999995E-2	9.5461000000000004E-2	9.7678000000000001E-2	9.9921999999999997E-2	0.10219	0.1045	0.10682999999999999	0.10919	0.11158999999999999	0.11402	0.11648	0.11898	0.12151000000000001	0.12408	0.12667999999999999	0.12933	0.13203000000000001	0.13477	0.13755999999999999	0.1404	0.14332	0.14630000000000001	0.14931	0.15243999999999999	0.15568000000000001	0.15901999999999999	0.16249	0.16608000000000001	0.16983000000000001	0.17382	0.17807000000000001	0.18265000000000001	0.18762999999999999	0.19311	0.19922000000000001	0.20621	0.21448999999999999	0.22453999999999999	0.23749999999999999	0.25447999999999998	0.28328999999999999	0.31391000000000002	0.32565	r, мм


перемещение, мм




ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	1.899138525E-4	3.8102119830000001E-4	5.745238644E-4	7.7164040630000002E-4	9.7361462590000005E-4	1.1817242740000001E-3	1.39729E-3	1.6216846250000001E-3	1.8563427799999999E-3	2.1027710240000001E-3	2.3625584590000002E-3	2.6373879830000001E-3	2.9290482120000001E-3	3.2394461820000001E-3	3.5706209470000002E-3	3.9247581050000004E-3	4.3042054440000001E-3	4.7114897839999996E-3	5.1493351029999997E-3	5.6206821769999998E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	1.9373999999999999E-10	3.7800999999999999E-5	7.5615E-5	1.1345000000000001E-4	1.5131000000000001E-4	1.8922000000000001E-4	2.2717000000000001E-4	2.6518000000000001E-4	3.0326000000000002E-4	3.4141999999999999E-4	3.7965999999999998E-4	4.1801000000000002E-4	4.5646E-4	4.9503000000000004E-4	5.3372999999999995E-4	5.7257E-4	6.1154999999999998E-4	6.5070000000000004E-4	6.9001000000000002E-4	7.2950000000000001E-4	7.6919E-4	8.0906999999999995E-4	8.4915999999999995E-4	8.8948E-4	9.3002999999999998E-4	9.7081999999999995E-4	1.0119E-3	1.0532E-3	1.0947999999999999E-3	1.1367E-3	1.1788E-3	1.2213E-3	1.2641E-3	1.3073E-3	1.3508000000000001E-3	1.3947E-3	1.4388999999999999E-3	1.4835E-3	1.5284999999999999E-3	1.5739E-3	1.6198E-3	1.6659999999999999E-3	1.7128E-3	1.7600000000000001E-3	1.8075999999999999E-3	1.8557999999999999E-3	1.9044000000000001E-3	1.9534999999999999E-3	2.0032000000000001E-3	2.0533999999999999E-3	2.1042000000000001E-3	2.1554999999999999E-3	2.2074E-3	2.2599E-3	2.313E-3	2.3666999999999998E-3	2.421E-3	2.4759000000000001E-3	2.5314000000000001E-3	2.5875999999999998E-3	2.6443999999999999E-3	2.7019000000000001E-3	2.7599999999999999E-3	2.8186999999999999E-3	2.8781000000000002E-3	2.9380999999999999E-3	2.9987999999999998E-3	3.0599999999999998E-3	3.1218000000000001E-3	3.1843000000000002E-3	3.2472E-3	3.3107000000000002E-3	3.3746000000000002E-3	3.4390000000000002E-3	3.5038000000000001E-3	3.5688999999999999E-3	3.6343E-3	3.6998000000000001E-3	3.7655000000000002E-3	3.8313000000000002E-3	3.8969E-3	3.9623999999999996E-3	4.0277000000000004E-3	4.0924999999999998E-3	4.1568000000000004E-3	4.2204E-3	4.2832E-3	4.3449999999999999E-3	4.4056E-3	4.4650000000000002E-3	4.5228999999999998E-3	4.5791E-3	4.6335999999999999E-3	4.6860000000000001E-3	4.7362999999999997E-3	4.7841999999999997E-3	4.8297000000000001E-3	4.8725000000000001E-3	4.9125999999999996E-3	4.9497999999999999E-3	4.9839999999999997E-3	sigma__r	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.52321242030000004	-0.52271249559999999	-0.52120957899999998	-0.51869422480000005	-0.51515061480000002	-0.51055645029999996	-0.50488279469999997	-0.49809387249999998	-0.49014681789999998	-0.48099137549999998	-0.4705695479	-0.4588151895	-0.44565354169999999	-0.43100070889999997	-0.41476306730000001	-0.39683660599999998	-0.37710619509999999	-0.35544477029999999	-0.33171243849999998	-0.3057554831	-0.27740527970000001	sigma__theta	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.52321242030000004	-0.52271249549999999	-0.52120957889999997	-0.51869422470000004	-0.5151506146	-0.51055645009999995	-0.50488279449999995	-0.49809387240000003	-0.49014681770000001	-0.48099137530000002	-0.47056954779999999	-0.45881518919999997	-0.44565354150000003	-0.4310007086	-0.41476306699999999	-0.39683660580000002	-0.37710619470000001	-0.35544476990000001	-0.33171243810000001	-0.30575548270000003	-0.27740527929999997	sigma__z	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.7848186305	-0.78406874319999997	-0.78181436829999995	-0.778041337	-0.7727259219	-0.76583467520000004	-0.75732419179999999	-0.74714080859999998	-0.73522022659999997	-0.72148706289999998	-0.70585432169999995	-0.68822278390000002	-0.66848031230000005	-0.64650106289999998	-0.62214460049999998	-0.59525490859999997	-0.56565929209999999	-0.5331671549	-0.49756865719999999	-0.45863322410000001	-0.41610791889999998	tau__rz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	1.343242899E-2	2.6949272650000002E-2	4.0635535069999999E-2	5.457740355E-2	6.8862851000000003E-2	8.358225155E-2	9.8829013600000001E-2	0.1147002354	0.13129738699999999	0.1487270259	0.16710154799999999	0.18653998299999999	0.20716883790000001	0.22912299580000001	0.25254667679999998	0.27759446640000002	0.30443242149999999	0.3332392616	0.36420765109999997	0.39754558839999998	x	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.40738999999999997	-0.40749999999999997	-0.40773999999999999	-0.40815000000000001	-0.40841	-0.40939999999999999	-0.40943000000000002	-0.41076000000000001	-0.41138000000000002	-0.41227999999999998	-0.41399999999999998	-0.41426000000000002	-0.41588000000000003	-0.41787999999999997	-0.41827999999999999	-0.42	-0.42220999999999997	-0.42370000000000002	-0.42451	-0.42687000000000003	-0.42926999999999998	-0.43080000000000002	-0.43170999999999998	-0.43419000000000002	-0.43667	-0.43917	-0.44013000000000002	-0.44166	-0.44416	-0.44663999999999998	-0.44911000000000001	-0.45157000000000003	-0.45229999999999998	-0.45400000000000001	-0.45641999999999999	-0.45878999999999998	-0.46113999999999999	-0.46344999999999997	-0.46573999999999999	-0.46798000000000001	-0.46829999999999999	-0.47022999999999998	-0.47237000000000001	-0.47443000000000002	-0.47654999999999997	-0.47857	-0.48065000000000002	-0.48261999999999999	-0.48453000000000002	-0.48642000000000002	-0.48825000000000002	-0.48964999999999997	-0.49002000000000001	-0.49181000000000002	-0.49349999999999999	-0.49512	-0.49674000000000001	-0.49830999999999998	-0.49983	-0.50129999999999997	-0.50273000000000001	-0.50412000000000001	-0.50546999999999997	-0.50677000000000005	-0.50802999999999998	-0.50922999999999996	-0.51039999999999996	-0.51153000000000004	-0.51261000000000001	-0.51365000000000005	-0.51465000000000005	-0.51561000000000001	-0.51651999999999998	-0.51739000000000002	-0.51822000000000001	-0.51900000000000002	-0.51934000000000002	-0.51946000000000003	-0.51976	-0.52041999999999999	-0.52110999999999996	-0.52171999999999996	-0.52231000000000005	-0.52288000000000001	-0.52337	-0.52383000000000002	-0.52427000000000001	-0.52461999999999998	-0.52495999999999998	-0.52527000000000001	-0.52558000000000005	-0.52581	-0.52603	-0.52625	-0.52659999999999996	-0.52846000000000004	-0.56016999999999995	-0.62736999999999998	-0.72360000000000002	-1.038	-1.3127	y	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.40747	-0.40758	-0.40784999999999999	-0.40822000000000003	-0.40847	-0.40941	-0.40949999999999998	-0.41086	-0.41141	-0.41236	-0.41408	-0.41427999999999998	-0.41596	-0.41797000000000001	-0.41832000000000003	-0.42008000000000001	-0.42229	-0.42371999999999999	-0.42459000000000002	-0.42693999999999999	-0.42934	-0.43078	-0.43179000000000001	-0.43425999999999998	-0.43674000000000002	-0.43923000000000001	-0.44003999999999999	-0.44173000000000001	-0.44422	-0.44669999999999999	-0.44917000000000001	-0.45162000000000002	-0.45205000000000001	-0.45406000000000002	-0.45646999999999999	-0.45884000000000003	-0.46118999999999999	-0.46350000000000002	-0.46578999999999998	-0.46788999999999997	-0.46800999999999998	-0.47028999999999999	-0.47241	-0.47444999999999998	-0.47661999999999999	-0.47859000000000002	-0.48071999999999998	-0.48265000000000002	-0.48457	-0.48644999999999999	-0.48827999999999999	-0.48925999999999997	-0.49003999999999998	-0.49185000000000001	-0.49353000000000002	-0.49514000000000002	-0.49676999999999999	-0.49834000000000001	-0.49985000000000002	-0.50131999999999999	-0.50275000000000003	-0.50414000000000003	-0.50548000000000004	-0.50678000000000001	-0.50805	-0.50924999999999998	-0.51041999999999998	-0.51153999999999999	-0.51261999999999996	-0.51366000000000001	-0.51465000000000005	-0.51561999999999997	-0.51653000000000004	-0.51739999999999997	-0.51810999999999996	-0.51822999999999997	-0.51900999999999997	-0.51936000000000004	-0.51978000000000002	-0.52042999999999995	-0.52110999999999996	-0.52171999999999996	-0.52232000000000001	-0.52288999999999997	-0.52337	-0.52383999999999997	-0.52429000000000003	-0.52461000000000002	-0.52498	-0.52525999999999995	-0.52559999999999996	-0.52581999999999995	-0.52603999999999995	-0.52625999999999995	-0.52661000000000002	-0.52844999999999998	-0.55891999999999997	-0.61989000000000005	-0.72128999999999999	-0.93186999999999998	-1.5570999999999999	t	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	1.8633E-3	2.9123E-3	5.3920000000000001E-3	8.0131999999999998E-3	1.0652E-2	1.3298000000000001E-2	1.5977000000000002E-2	1.8631999999999999E-2	2.1276E-2	2.3927E-2	2.6603999999999999E-2	2.9305000000000001E-2	3.1995999999999997E-2	3.4705E-2	3.7419000000000001E-2	4.0120999999999997E-2	4.2834999999999998E-2	4.5546999999999997E-2	4.8294999999999998E-2	5.1071999999999999E-2	5.3842000000000001E-2	5.6624000000000001E-2	5.9419E-2	6.2230000000000001E-2	6.5050999999999998E-2	6.7886000000000002E-2	7.0738999999999996E-2	7.3605000000000004E-2	7.6490000000000002E-2	7.9390000000000002E-2	8.2308999999999993E-2	8.5248000000000004E-2	8.8200000000000001E-2	9.1175000000000006E-2	9.4170000000000004E-2	9.7182000000000004E-2	0.10020999999999999	0.10327	0.10634	0.10942	0.11253000000000001	0.11570999999999999	0.11888	0.12204	0.12525	0.12848000000000001	0.13173000000000001	0.13506000000000001	0.13836000000000001	0.14166000000000001	0.14499000000000001	0.14832000000000001	0.15176000000000001	0.15518000000000001	0.15859000000000001	0.16206000000000001	0.16553999999999999	0.16905000000000001	0.17257	0.17613000000000001	0.1797	0.18329999999999999	0.18692	0.19055	0.19422	0.19789999999999999	0.20161000000000001	0.20533999999999999	0.20910000000000001	0.21288000000000001	0.21668000000000001	0.22051000000000001	0.22436	0.22825000000000001	0.23216999999999999	0.23613000000000001	0.24013999999999999	0.24418999999999999	0.24832000000000001	0.2525	0.25668999999999997	0.26102999999999998	0.26551999999999998	0.27011000000000002	0.27489000000000002	0.27983000000000002	0.28499999999999998	0.29049999999999998	0.29642000000000002	0.3029	0.31003999999999998	0.31807000000000002	0.32723000000000002	0.33800999999999998	0.35137000000000002	0.36819000000000002	0.39140999999999998	0.42293999999999998	0.48209000000000002	0.56159999999999999	0.59872999999999998	r, мм


перемещение, мм




ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	4.9993773939999999E-4	9.998758787999999E-4	1.4998148179999999E-3	1.9997549559999999E-3	2.4996966949999999E-3	2.999640434E-3	3.4995865720000002E-3	3.9995355090000004E-3	4.4994876470000004E-3	4.9994433829999999E-3	5.4994031200000003E-3	5.9993672549999997E-3	6.4993361899999998E-3	6.9993103240000003E-3	7.4992900580000002E-3	7.9992757899999996E-3	8.4992679230000007E-3	8.9992668539999997E-3	9.4992729849999995E-3	9.9992867139999993E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-2.0195999999999999E-9	1.0009E-4	2.0018999999999999E-4	3.0027999999999999E-4	4.0037999999999999E-4	5.0047999999999998E-4	6.0057999999999997E-4	7.0067999999999997E-4	8.0079999999999995E-4	9.0090000000000005E-4	1.0009999999999999E-3	1.1011E-3	1.2013E-3	1.3014000000000001E-3	1.4015E-3	1.5016999999999999E-3	1.6018E-3	1.702E-3	1.8021999999999999E-3	1.9024000000000001E-3	2.0026000000000002E-3	2.1028000000000002E-3	2.2030000000000001E-3	2.3032999999999999E-3	2.4036000000000001E-3	2.5038999999999999E-3	2.6042000000000001E-3	2.7044999999999999E-3	2.8048999999999999E-3	2.9053E-3	3.0057E-3	3.1061999999999999E-3	3.2066999999999998E-3	3.3072000000000002E-3	3.4077999999999999E-3	3.5084000000000001E-3	3.6091000000000001E-3	3.7098000000000001E-3	3.8105999999999999E-3	3.9115E-3	4.0124000000000002E-3	4.1133999999999997E-3	4.2144000000000001E-3	4.3156000000000002E-3	4.4168000000000002E-3	4.5180999999999997E-3	4.6195000000000003E-3	4.7210000000000004E-3	4.8225999999999998E-3	4.9243000000000004E-3	5.0261000000000004E-3	5.1279999999999997E-3	5.2300000000000003E-3	5.3321999999999996E-3	5.4343999999999998E-3	5.5367000000000003E-3	5.6391999999999996E-3	5.7418E-3	5.8443999999999996E-3	5.9471999999999997E-3	6.0499000000000004E-3	6.1529000000000002E-3	6.2557000000000003E-3	6.3587000000000001E-3	6.4615999999999996E-3	6.5646000000000003E-3	6.6673000000000001E-3	6.7701000000000002E-3	6.8725000000000001E-3	6.9749E-3	7.0768000000000003E-3	7.1785E-3	7.2795999999999998E-3	7.3802E-3	7.4799999999999997E-3	7.5791000000000001E-3	7.6771000000000001E-3	7.7740999999999999E-3	7.8697000000000003E-3	7.9640000000000006E-3	8.0564E-3	8.1469999999999997E-3	8.2354000000000004E-3	8.3213999999999996E-3	8.4045999999999999E-3	8.4849000000000001E-3	8.5617999999999996E-3	8.6352000000000009E-3	8.7045000000000004E-3	8.7694999999999995E-3	8.8298000000000005E-3	8.8850999999999999E-3	8.9350000000000002E-3	8.9791999999999997E-3	9.0171999999999995E-3	9.0489000000000003E-3	9.0737000000000005E-3	9.0916E-3	9.1001999999999993E-3	9.1020000000000007E-3	9.1050000000000002E-3	sigma__r	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-1.303555952	-1.301187095	-1.2940760790000001	-1.2822317919999999	-1.2656364579999999	-1.2443167420000001	-1.2182415339999999	-1.187437501	-1.1518868630000001	-1.111589623	-1.066568001	-1.016795331	-0.96228939150000004	-0.90303684819999996	-0.83904659029999995	-0.77032306220000002	-0.69684848629999996	-0.61864064019999998	-0.53569063510000003	-0.44799847100000001	-0.3555597036	sigma__theta	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-1.303555952	-1.301182651	-1.294071634	-1.2822273479999999	-1.2656320139999999	-1.2443122980000001	-1.2182370899999999	-1.1874330559999999	-1.1518824190000001	-1.111585179	-1.0665635570000001	-1.016790887	-0.96228494710000001	-0.90303240380000005	-0.83904214590000004	-0.77031861779999999	-0.69684404190000004	-0.61863619579999996	-0.53568619070000001	-0.44799402659999998	-0.35555525919999997	sigma__z	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-1.303608096	-1.301239144	-1.2941278430000001	-1.282283083	-1.2656870849999999	-1.2443665159999999	-1.218290265	-1.187484999	-1.15193294	-1.111634088	-1.066610665	-1.016836004	-0.96232788410000003	-0.90307297060000002	-0.83908015300000005	-0.77035387590000004	-0.69687636100000006	-0.61866538650000003	-0.53571206329999999	-0.44801639139999999	-0.35557392630000001	tau__rz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	3.5551010979999999E-2	7.1102050400000005E-2	0.10665314670000001	0.14220432829999999	0.1777556237	0.21330706129999999	0.2488586696	0.28441047679999998	0.31996251170000001	0.3555148024	0.39106737759999999	0.42662026580000001	0.46217349499999999	0.49772709399999998	0.53328109150000003	0.56883551499999996	0.60439039400000005	0.63994575649999996	0.67550163100000005	0.71105804549999996	x	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.73673999999999995	-0.73834	-0.73973999999999995	-0.74353999999999998	-0.74443999999999999	-0.74453000000000003	-0.74643999999999999	-0.75483999999999996	-0.75946000000000002	-0.75987000000000005	-0.76756000000000002	-0.76902999999999999	-0.77568999999999999	-0.78647999999999996	-0.79442000000000002	-0.79490000000000005	-0.80578000000000005	-0.81423999999999996	-0.81479000000000001	-0.82633000000000001	-0.83616999999999997	-0.84785999999999995	-0.85833000000000004	-0.86265999999999998	-0.86995	-0.88080000000000003	-0.89239000000000002	-0.90095000000000003	-0.90337999999999996	-0.91481999999999997	-0.92584	-0.93715000000000004	-0.94806000000000001	-0.95918999999999999	-0.97001000000000004	-0.98090999999999995	-0.99156999999999995	-0.99550000000000005	-1.0021	-1.0125	-1.0227999999999999	-1.0327999999999999	-1.0430999999999999	-1.0525	-1.0626	-1.0716000000000001	-1.0721000000000001	-1.0811999999999999	-1.0903	-1.0993999999999999	-1.1083000000000001	-1.117	-1.1253	-1.1337999999999999	-1.1416999999999999	-1.1496999999999999	-1.1574	-1.165	-1.1722999999999999	-1.1795	-1.1863999999999999	-1.1932	-1.1997	-1.2061999999999999	-1.2123999999999999	-1.2183999999999999	-1.2242999999999999	-1.2299	-1.2353000000000001	-1.2405999999999999	-1.2456	-1.2504999999999999	-1.2552000000000001	-1.2597	-1.264	-1.2682	-1.272	-1.2758	-1.2791999999999999	-1.2826	-1.2853000000000001	-1.2858000000000001	-1.2887	-1.2915000000000001	-1.2942	-1.2964	-1.2987	-1.3007	-1.3026	-1.304	-1.3057000000000001	-1.3067	-1.3080000000000001	-1.3087	-1.3093999999999999	-1.3097000000000001	-1.31	-1.3269	-1.4801	-2.3466999999999998	-3.3205	y	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.73780999999999997	-0.74073	-0.74119999999999997	-0.74212	-0.74309999999999998	-0.74960000000000004	-0.74963999999999997	-0.75400999999999996	-0.75624000000000002	-0.7621	-0.76841999999999999	-0.77420999999999995	-0.77827000000000002	-0.78598999999999997	-0.78932999999999998	-0.79671999999999998	-0.80557999999999996	-0.81669999999999998	-0.82269000000000003	-0.82640000000000002	-0.83775999999999995	-0.84814000000000001	-0.85248000000000002	-0.85965000000000003	-0.87039999999999995	-0.88192999999999999	-0.89293	-0.90437999999999996	-0.91520000000000001	-0.91537999999999997	-0.92676999999999998	-0.93767999999999996	-0.94893000000000005	-0.95972999999999997	-0.97077000000000002	-0.97419999999999995	-0.98150999999999999	-0.99219999999999997	-1.0026999999999999	-1.0130999999999999	-1.0233000000000001	-1.0335000000000001	-1.0431999999999999	-1.0535000000000001	-1.0627	-1.0723	-1.0815999999999999	-1.0907	-1.0946	-1.1000000000000001	-1.1088	-1.1172	-1.1258999999999999	-1.1338999999999999	-1.1420999999999999	-1.1500999999999999	-1.1577999999999999	-1.1652	-1.1726000000000001	-1.1797	-1.1867000000000001	-1.1934	-1.2	-1.2063999999999999	-1.2125999999999999	-1.2185999999999999	-1.2244999999999999	-1.2246999999999999	-1.23	-1.2356	-1.2406999999999999	-1.2459	-1.2505999999999999	-1.2554000000000001	-1.2598	-1.2642	-1.2682	-1.2722	-1.2758	-1.2796000000000001	-1.2825	-1.2859	-1.2886	-1.2917000000000001	-1.2941	-1.2966	-1.2987	-1.3005	-1.3009999999999999	-1.3024	-1.3043	-1.3053999999999999	-1.3071999999999999	-1.3079000000000001	-1.3090999999999999	-1.3096000000000001	-1.3105	-1.3137000000000001	-1.5144	-1.8887	-4.3083999999999998	t	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	5.2725000000000003E-3	7.6553000000000003E-3	1.4272999999999999E-2	2.121E-2	2.8206999999999999E-2	3.5187999999999997E-2	4.2292999999999997E-2	4.9287999999999998E-2	5.6231999999999997E-2	6.3172000000000006E-2	7.0185999999999998E-2	7.7261999999999997E-2	8.4287000000000001E-2	9.1336000000000001E-2	9.8379999999999995E-2	0.10535	0.11232	0.11926	0.12626999999999999	0.13333999999999999	0.14036000000000001	0.14735999999999999	0.15437000000000001	0.16138	0.16838	0.17537	0.18235999999999999	0.18934999999999999	0.19633	0.20330999999999999	0.21029	0.21726000000000001	0.22422	0.23118	0.23813999999999999	0.24507999999999999	0.25201000000000001	0.25894	0.26584999999999998	0.27268999999999999	0.27955999999999998	0.28658	0.29348999999999997	0.30026000000000003	0.30709999999999998	0.31392999999999999	0.32071	0.32762999999999998	0.33440999999999999	0.34105000000000002	0.34770000000000001	0.35422999999999999	0.36096	0.36764999999999998	0.37413000000000002	0.38067000000000001	0.38714999999999999	0.39359	0.39998	0.40631	0.41260999999999998	0.41882999999999998	0.42499999999999999	0.43109999999999998	0.43713999999999997	0.44311	0.44900000000000001	0.45480999999999999	0.46056000000000002	0.4662	0.47178999999999999	0.47722999999999999	0.48264000000000001	0.4879	0.49314000000000002	0.49820999999999999	0.50329000000000002	0.50819000000000003	0.51310999999999996	0.51793999999999996	0.52263999999999999	0.52729000000000004	0.53208999999999995	0.53678999999999999	0.54176000000000002	0.54668000000000005	0.55195000000000005	0.55728	0.56367999999999996	0.57021999999999995	0.57852999999999999	0.58765000000000001	0.59958	0.61341000000000001	0.63412999999999997	0.66032999999999997	0.70238999999999996	0.76263000000000003	0.88312000000000002	1.0992999999999999	1.2176	r, мм


перемещение, мм




σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.14000586340000001	-0.13996962660000001	-0.13986043240000001	-0.13967682170000001	-0.139416339	-0.1390754954	-0.13864971700000001	-0.13813327710000001	-0.1375192103	-0.13679920940000001	-0.13596350060000001	-0.1350006976	-0.13389763129999999	-0.13263915139999999	-0.13120789869999999	-0.12958404339999999	-0.1277449853	-0.12566501150000001	-0.12331490589999999	-0.1206615051	-0.1176671918	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.13250000000000001	-0.13250999999999999	-0.13252	-0.13253999999999999	-0.13259000000000001	-0.1326	-0.13267999999999999	-0.13270000000000001	-0.13277	-0.13285	-0.13288	-0.13300999999999999	-0.13306999999999999	-0.13314000000000001	-0.13328999999999999	-0.13336000000000001	-0.13344	-0.1336	-0.13372999999999999	-0.13375999999999999	-0.13392000000000001	-0.13408999999999999	-0.13420000000000001	-0.13425999999999999	-0.13444	-0.13461000000000001	-0.13477	-0.13478999999999999	-0.13496	-0.13513	-0.1353	-0.13547000000000001	-0.13547999999999999	-0.13564000000000001	-0.13580999999999999	-0.13597000000000001	-0.13614000000000001	-0.1363	-0.13636000000000001	-0.13644000000000001	-0.1366	-0.13675000000000001	-0.13689999999999999	-0.13705000000000001	-0.13719000000000001	-0.13733000000000001	-0.13744999999999999	-0.13746	-0.13758999999999999	-0.13772000000000001	-0.13785	-0.13796	-0.13808000000000001	-0.13819000000000001	-0.13830000000000001	-0.13841000000000001	-0.13850999999999999	-0.13861000000000001	-0.13871	-0.13880000000000001	-0.13880000000000001	-0.13889000000000001	-0.13897999999999999	-0.13905999999999999	-0.13914000000000001	-0.13922000000000001	-0.13929	-0.13936000000000001	-0.13943	-0.13949	-0.13955000000000001	-0.13961000000000001	-0.13966000000000001	-0.13972000000000001	-0.13976	-0.13980999999999999	-0.13985	-0.13988999999999999	-0.13993	-0.13996	-0.13999	-0.14002000000000001	-0.14002000000000001	-0.14004	-0.14007	-0.14008000000000001	-0.1401	-0.14011999999999999	-0.14013	-0.14013999999999999	-0.14016999999999999	-0.14047999999999999	-0.14258000000000001	-0.14521999999999999	-0.14862	-0.15321000000000001	-0.15945999999999999	-0.16880999999999999	-0.18362000000000001	-0.22178999999999999	-0.25170999999999999	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.14000586340000001	-0.13996962660000001	-0.13986043240000001	-0.13967682179999999	-0.13941633910000001	-0.1390754954	-0.13864971709999999	-0.13813327710000001	-0.13751921040000001	-0.13679920949999999	-0.13596350060000001	-0.13500069770000001	-0.13389763139999999	-0.1326391515	-0.1312078988	-0.1295840435	-0.12774498540000001	-0.12566501159999999	-0.1233149061	-0.1206615052	-0.117667192	σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.56002345350000005	-0.55987850640000003	-0.55944172950000004	-0.55870728700000005	-0.55766535610000001	-0.5563019816	-0.55459886820000004	-0.55253310850000004	-0.55007684150000002	-0.54719683770000005	-0.54385400240000004	-0.54000279070000001	-0.53559052559999998	-0.53055660599999999	-0.5248315952	-0.51833617399999998	-0.51097994150000003	-0.50266004630000005	-0.49325962410000002	-0.48264602070000001	-0.47066876769999999	τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	3.39036994E-3	6.8260225799999996E-3	1.03529126E-2	1.401834922E-2	1.78716997E-2	2.1965125039999998E-2	2.635435933E-2	3.1099544650000002E-2	3.6266135060000003E-2	4.192588346E-2	4.8157927160000003E-2	5.5049989100000002E-2	6.2699713599999998E-2	7.1216158050000006E-2	8.072146425E-2	9.1352734899999996E-2	0.1032641472	0.116629335	0.1316440784	0.1485293452	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.52993000000000001	-0.52997000000000005	-0.53003	-0.53010999999999997	-0.53025999999999995	-0.53034999999999999	-0.53066000000000002	-0.53066999999999998	-0.53103999999999996	-0.53132000000000001	-0.53149999999999997	-0.53200000000000003	-0.53217000000000003	-0.53254000000000001	-0.53312000000000004	-0.5333	-0.53373000000000004	-0.53435999999999995	-0.53476000000000001	-0.53500999999999999	-0.53568000000000005	-0.53635999999999995	-0.53654999999999997	-0.53703999999999996	-0.53774	-0.53842999999999996	-0.53883999999999999	-0.53913	-0.53983000000000003	-0.54052	-0.54120999999999997	-0.54166999999999998	-0.54188999999999998	-0.54257	-0.54322999999999999	-0.54390000000000005	-0.54454000000000002	-0.54515999999999998	-0.54520000000000002	-0.54579999999999995	-0.5464	-0.54703000000000002	-0.54762	-0.54818999999999996	-0.54876000000000003	-0.54930999999999996	-0.54952999999999996	-0.54984999999999995	-0.55039000000000005	-0.55088999999999999	-0.55137999999999998	-0.55186000000000002	-0.55232999999999999	-0.55279	-0.55323	-0.55364999999999998	-0.55406999999999995	-0.55447000000000002	-0.55484	-0.55484999999999995	-0.55523	-0.55557999999999996	-0.55593000000000004	-0.55625999999999998	-0.55657999999999996	-0.55689	-0.55718000000000001	-0.55747000000000002	-0.55772999999999995	-0.55798999999999999	-0.55823	-0.55845999999999996	-0.55867999999999995	-0.55888000000000004	-0.55906999999999996	-0.55925000000000002	-0.55942000000000003	-0.55959000000000003	-0.55972999999999995	-0.55986000000000002	-0.55998999999999999	-0.56008999999999998	-0.56011999999999995	-0.56018999999999997	-0.56027000000000005	-0.56035999999999997	-0.56042000000000003	-0.56047999999999998	-0.56052000000000002	-0.56055999999999995	-0.56067999999999996	-0.56144000000000005	-0.5696	-0.57999000000000001	-0.59350000000000003	-0.61107999999999996	-0.63517000000000001	-0.6694	-0.72570999999999997	-0.81333999999999995	-1.1918	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	4.6941000000000002E-4	7.4994000000000005E-4	1.3866E-3	2.0590000000000001E-3	2.7372999999999998E-3	3.4183999999999998E-3	4.1060000000000003E-3	4.7914999999999998E-3	5.4777999999999997E-3	6.1669999999999997E-3	6.8627999999999996E-3	7.5646999999999997E-3	8.2675000000000005E-3	8.9765000000000001E-3	9.6895000000000002E-3	1.0404E-2	1.1124E-2	1.1847999999999999E-2	1.2583E-2	1.3327E-2	1.4075000000000001E-2	1.4829E-2	1.5591000000000001E-2	1.6361000000000001E-2	1.7139000000000001E-2	1.7925E-2	1.8720000000000001E-2	1.9524E-2	2.0338999999999999E-2	2.1163000000000001E-2	2.1998E-2	2.2844E-2	2.3701E-2	2.4569000000000001E-2	2.545E-2	2.6342000000000001E-2	2.7248000000000001E-2	2.8166E-2	2.9097999999999999E-2	3.0040000000000001E-2	3.0998999999999999E-2	3.1981999999999997E-2	3.2972000000000001E-2	3.3972000000000002E-2	3.4993000000000003E-2	3.603E-2	3.7081999999999997E-2	3.8159999999999999E-2	3.9246000000000003E-2	4.0348000000000002E-2	4.1466999999999997E-2	4.2601E-2	4.3769000000000002E-2	4.4946E-2	4.6136000000000003E-2	4.7351999999999998E-2	4.8587999999999999E-2	4.9845E-2	5.1121E-2	5.2420000000000001E-2	5.3740999999999997E-2	5.5083E-2	5.6446999999999997E-2	5.7834000000000003E-2	5.9246E-2	6.0680999999999999E-2	6.2141000000000002E-2	6.3626000000000002E-2	6.5138000000000001E-2	6.6675999999999999E-2	6.8241999999999997E-2	6.9837999999999997E-2	7.1461999999999998E-2	7.3117000000000001E-2	7.4807999999999999E-2	7.6533000000000004E-2	7.8296000000000004E-2	8.0098000000000003E-2	8.1948999999999994E-2	8.3840999999999999E-2	8.5766999999999996E-2	8.7764999999999996E-2	8.9831999999999995E-2	9.196E-2	9.4169000000000003E-2	9.6453999999999998E-2	9.8835999999999993E-2	0.10135	0.10401000000000001	0.10685	0.10989	0.11319	0.1168	0.12084	0.12545999999999999	0.13086999999999999	0.13750000000000001	0.14571000000000001	0.15839	0.16721	0.16835	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	4.412889191E-5	8.8847181229999999E-5	1.3475301199999999E-4	1.8246215850000001E-4	2.3261718290000001E-4	2.8589700999999998E-4	3.4302707230000001E-4	4.047901759E-4	4.7203826779999999E-4	5.4570528050000002E-4	6.2682126140000002E-4	7.1652800780000003E-4	8.160964531E-4	9.2694608449999999E-4	1.0506666920000001E-3	1.189042799E-3	1.344081169E-3	1.5180418089999999E-3	1.7134729869999999E-3	1.9332508060000001E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-3.8112000000000002E-10	8.9021000000000007E-6	1.7810000000000001E-5	2.6727999999999999E-5	3.5661000000000003E-5	4.4613000000000001E-5	5.359E-5	6.2595000000000006E-5	7.1635000000000001E-5	8.0712999999999998E-5	8.9834999999999996E-5	9.9005999999999994E-5	1.0823E-4	1.1751E-4	1.2685999999999999E-4	1.3627999999999999E-4	1.4577000000000001E-4	1.5533999999999999E-4	1.6499E-4	1.7474E-4	1.8457E-4	1.9451000000000001E-4	2.0456000000000001E-4	2.1472E-4	2.2499E-4	2.3539000000000001E-4	2.4591000000000001E-4	2.5658000000000001E-4	2.6738E-4	2.7833000000000003E-4	2.8943000000000003E-4	3.0069E-4	3.1210999999999999E-4	3.2371E-4	3.3548999999999997E-4	3.4745000000000002E-4	3.5960000000000001E-4	3.7195000000000001E-4	3.8451000000000002E-4	3.9727000000000002E-4	4.1026000000000002E-4	4.2348E-4	4.3692999999999998E-4	4.5061999999999999E-4	4.6455999999999998E-4	4.7875000000000001E-4	4.9322000000000005E-4	5.0794999999999996E-4	5.2296999999999999E-4	5.3826999999999998E-4	5.5387000000000004E-4	5.6977000000000004E-4	5.8598999999999999E-4	6.0252999999999999E-4	6.1939000000000004E-4	6.3659000000000003E-4	6.5413999999999999E-4	6.7203E-4	6.9028999999999998E-4	7.0890000000000005E-4	7.2789999999999997E-4	7.4726999999999997E-4	7.6701999999999998E-4	7.8717000000000001E-4	8.0772000000000005E-4	8.2866000000000005E-4	8.5001E-4	8.7177000000000001E-4	8.9393999999999997E-4	9.1651000000000005E-4	9.3950000000000001E-4	9.6288999999999999E-4	9.8668999999999992E-4	1.0108999999999999E-3	1.0355E-3	1.0604E-3	1.0858E-3	1.1115000000000001E-3	1.1375000000000001E-3	1.1639E-3	1.1906E-3	1.2176000000000001E-3	1.2447999999999999E-3	1.2723000000000001E-3	1.2999000000000001E-3	1.3278000000000001E-3	1.3557E-3	1.3837000000000001E-3	1.4117999999999999E-3	1.4399E-3	1.4679000000000001E-3	1.4959000000000001E-3	1.5237E-3	1.5513E-3	1.5786999999999999E-3	1.6057999999999999E-3	1.6325999999999999E-3	1.6590000000000001E-3	1.6850000000000001E-3	1.7105E-3	1.7355000000000001E-3	r, мм


Напряжения, МПа




σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.26802018220000001	-0.26788260920000001	-0.26746845899999999	-0.26677342040000002	-0.26579025319999999	-0.26450870380000002	-0.26291538689999999	-0.26099363040000001	-0.25872328210000001	-0.25608047540000001	-0.2530373527	-0.24956174040000001	-0.2456167746	-0.24116047039999999	-0.23614523130000001	-0.2305172915	-0.2242160846	-0.21717353219999999	-0.20931324170000001	-0.2005496041	-0.19078678230000001	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.23773	-0.23774999999999999	-0.23783000000000001	-0.23788999999999999	-0.23804	-0.2382	-0.23832999999999999	-0.23869000000000001	-0.23869000000000001	-0.23910999999999999	-0.23941000000000001	-0.23957999999999999	-0.24009	-0.2404	-0.24065	-0.24123	-0.24167	-0.24184	-0.24246999999999999	-0.24312	-0.24332999999999999	-0.24378	-0.24445	-0.24512999999999999	-0.24543999999999999	-0.24579999999999999	-0.24648	-0.24717	-0.24784999999999999	-0.24815000000000001	-0.24851999999999999	-0.2492	-0.24986	-0.25052000000000002	-0.25117	-0.25156000000000001	-0.25180999999999998	-0.25245000000000001	-0.25307000000000002	-0.25368000000000002	-0.25427	-0.25485000000000002	-0.25544	-0.25589000000000001	-0.25600000000000001	-0.25657000000000002	-0.25711000000000001	-0.25763999999999998	-0.25816	-0.25866	-0.25914999999999999	-0.25963000000000003	-0.2601	-0.26055	-0.26099	-0.26138	-0.26140999999999998	-0.26182	-0.26222000000000001	-0.26261000000000001	-0.26299	-0.26334999999999997	-0.26369999999999999	-0.26404	-0.26435999999999998	-0.26468000000000003	-0.26497999999999999	-0.26526	-0.26554	-0.26580999999999999	-0.26606000000000002	-0.26629999999999998	-0.26652999999999999	-0.26673999999999998	-0.26695000000000002	-0.26713999999999999	-0.26732	-0.26749000000000001	-0.26765	-0.26780999999999999	-0.26789000000000002	-0.26794000000000001	-0.26806999999999997	-0.26818999999999998	-0.26828999999999997	-0.26838000000000001	-0.26841999999999999	-0.26846999999999999	-0.26854	-0.26860000000000001	-0.26866000000000001	-0.26869999999999999	-0.26876	-0.26899000000000001	-0.27764	-0.29020000000000001	-0.30753000000000003	-0.3342	-0.37591999999999998	-0.49335000000000001	-0.58850999999999998	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.26802018220000001	-0.26788260930000002	-0.26746845899999999	-0.26677342050000002	-0.26579025319999999	-0.26450870380000002	-0.262915387	-0.26099363050000002	-0.25872328210000001	-0.25608047550000002	-0.2530373527	-0.24956174049999999	-0.2456167746	-0.2411604705	-0.23614523139999999	-0.2305172915	-0.22421608470000001	-0.2171735323	-0.20931324179999999	-0.20054960420000001	-0.19078678239999999	σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.62538042500000002	-0.62505942150000005	-0.62409307089999999	-0.62247131420000001	-0.62017725739999996	-0.6171869754	-0.61346923610000004	-0.60898513759999995	-0.60368765820000003	-0.59752110930000002	-0.59042048960000004	-0.58231072760000002	-0.57310580739999994	-0.56270776450000004	-0.55100553990000001	-0.53787368020000004	-0.52317086410000002	-0.50673824190000005	-0.48839756410000001	-0.46794907650000001	-0.44516915899999998	τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	6.6421506800000002E-3	1.335342122E-2	2.020373067E-2	2.726460616E-2	3.4610011400000001E-2	4.2317204599999998E-2	5.0467636599999997E-2	5.9147899849999998E-2	6.845074005E-2	7.847614235E-2	8.9332506500000006E-2	0.1011379238	0.11402157240000001	0.128125249	0.1436050529	0.1606332479	0.1794003197	0.20011725820000001	0.2230180916	0.24836270320000001	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.55474999999999997	-0.55476999999999999	-0.55503999999999998	-0.55517000000000005	-0.55549999999999999	-0.55584	-0.55618000000000001	-0.55698999999999999	-0.55701999999999996	-0.55800000000000005	-0.55864999999999998	-0.55910000000000004	-0.56028999999999995	-0.56083000000000005	-0.56159000000000003	-0.56294999999999995	-0.56381999999999999	-0.56437999999999999	-0.56584999999999996	-0.56735999999999998	-0.56767000000000001	-0.56889999999999996	-0.57045999999999997	-0.57203000000000004	-0.57264999999999999	-0.57360999999999995	-0.57520000000000004	-0.57679000000000002	-0.57837000000000005	-0.57891000000000004	-0.57996000000000003	-0.58152000000000004	-0.58306999999999998	-0.58460000000000001	-0.58611999999999997	-0.58675999999999995	-0.58762000000000003	-0.58906999999999998	-0.59055999999999997	-0.59196000000000004	-0.59331999999999996	-0.59474000000000005	-0.59604999999999997	-0.59670999999999996	-0.59743999999999997	-0.59870999999999996	-0.59997	-0.60121000000000002	-0.60241	-0.60357000000000005	-0.60475999999999996	-0.60585999999999995	-0.60692000000000002	-0.60797999999999996	-0.60901000000000005	-0.60921000000000003	-0.61	-0.61095999999999995	-0.61189000000000004	-0.61280000000000001	-0.61367000000000005	-0.61451	-0.61534	-0.61612	-0.61687999999999998	-0.61760000000000004	-0.61829999999999996	-0.61897999999999997	-0.61961999999999995	-0.62024000000000001	-0.62082999999999999	-0.62139	-0.62192000000000003	-0.62243000000000004	-0.62292000000000003	-0.62334000000000001	-0.62377000000000005	-0.62416000000000005	-0.62455000000000005	-0.62490999999999997	-0.62514000000000003	-0.62522	-0.62538000000000005	-0.62551999999999996	-0.62580000000000002	-0.62600999999999996	-0.62624000000000002	-0.62641999999999998	-0.62661999999999995	-0.62675999999999998	-0.62688999999999995	-0.627	-0.62712000000000001	-0.62765000000000004	-0.64675000000000005	-0.67484	-0.71406000000000003	-0.76997000000000004	-0.86580000000000001	-1.0076000000000001	-1.7241	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	9.1566E-4	1.4492000000000001E-3	2.6811999999999999E-3	3.9826999999999996E-3	5.2947000000000003E-3	6.6111E-3	7.9416E-3	9.2650000000000007E-3	1.0586999999999999E-2	1.1913E-2	1.3252999999999999E-2	1.4604000000000001E-2	1.5955E-2	1.7316000000000002E-2	1.8682000000000001E-2	2.0046999999999999E-2	2.1422E-2	2.2800999999999998E-2	2.4198999999999998E-2	2.5614000000000001E-2	2.7030999999999999E-2	2.8458000000000001E-2	2.9895999999999999E-2	3.1347E-2	3.2807999999999997E-2	3.4282E-2	3.5770000000000003E-2	3.7269999999999998E-2	3.8786000000000001E-2	4.0315999999999998E-2	4.1862000000000003E-2	4.3423999999999997E-2	4.4999999999999998E-2	4.6595999999999999E-2	4.8208000000000001E-2	4.9836999999999999E-2	5.1485000000000003E-2	5.3151999999999998E-2	5.4837999999999998E-2	5.6535000000000002E-2	5.8258999999999998E-2	6.0024000000000001E-2	6.1795000000000003E-2	6.3573000000000005E-2	6.5386E-2	6.7220000000000002E-2	6.9074999999999998E-2	7.0974999999999996E-2	7.2877999999999998E-2	7.4798000000000003E-2	7.6744000000000007E-2	7.8704999999999997E-2	8.0727999999999994E-2	8.2757999999999998E-2	8.4795999999999996E-2	8.6875999999999995E-2	8.8982000000000006E-2	9.1114000000000001E-2	9.3272999999999995E-2	9.5461000000000004E-2	9.7678000000000001E-2	9.9921999999999997E-2	0.10219	0.1045	0.10682999999999999	0.10919	0.11158999999999999	0.11402	0.11648	0.11898	0.12151000000000001	0.12408	0.12667999999999999	0.12933	0.13203000000000001	0.13477	0.13755999999999999	0.1404	0.14332	0.14630000000000001	0.14931	0.15243999999999999	0.15568000000000001	0.15901999999999999	0.16249	0.16608000000000001	0.16983000000000001	0.17382	0.17807000000000001	0.18265000000000001	0.18762999999999999	0.19311	0.19922000000000001	0.20621	0.21448999999999999	0.22453999999999999	0.23749999999999999	0.25447999999999998	0.28328999999999999	0.31391000000000002	0.32565	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	9.1074633719999995E-5	1.8309701249999999E-4	2.7702583969999999E-4	3.7384186819999998E-4	4.7455925990000001E-4	5.802373498E-4	6.9199296139999997E-4	8.110134162E-4	9.3857040859999998E-4	1.0760348959999999E-3	1.2248932159999999E-3	1.386764589E-3	1.5634202600000001E-3	1.7568044870000001E-3	1.9690576470000002E-3	2.2025417540000002E-3	2.4598686759999999E-3	2.7439314259999998E-3	3.0579389069999999E-3	3.405454543E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-5.5937E-10	1.8168999999999998E-5	3.6347000000000003E-5	5.4540999999999998E-5	7.2757999999999997E-5	9.1006000000000002E-5	1.0929000000000001E-4	1.2763E-4	1.4601999999999999E-4	1.6447E-4	1.8298000000000001E-4	2.0158E-4	2.2026000000000001E-4	2.3903999999999999E-4	2.5792000000000002E-4	2.7691E-4	2.9600999999999998E-4	3.1524E-4	3.3461E-4	3.5411999999999998E-4	3.7376999999999999E-4	3.9358999999999998E-4	4.1357999999999998E-4	4.3374E-4	4.5408999999999998E-4	4.7462999999999997E-4	4.9538000000000002E-4	5.1634000000000001E-4	5.3751999999999999E-4	5.5893000000000002E-4	5.8058000000000003E-4	6.0247999999999996E-4	6.2463999999999998E-4	6.4707000000000002E-4	6.6978000000000003E-4	6.9278000000000005E-4	7.1608000000000002E-4	7.3968999999999999E-4	7.6362000000000001E-4	7.8788000000000003E-4	8.1247999999999997E-4	8.3743999999999995E-4	8.6275000000000002E-4	8.8845000000000005E-4	9.1452000000000005E-4	9.41E-4	9.6787999999999996E-4	9.9518999999999996E-4	1.0229E-3	1.0510999999999999E-3	1.0797000000000001E-3	1.1088000000000001E-3	1.1383999999999999E-3	1.1684E-3	1.199E-3	1.2301E-3	1.2616000000000001E-3	1.2937999999999999E-3	1.3263999999999999E-3	1.3596000000000001E-3	1.3933000000000001E-3	1.4276E-3	1.4625E-3	1.498E-3	1.534E-3	1.5705999999999999E-3	1.6077000000000001E-3	1.6455E-3	1.6838000000000001E-3	1.7227E-3	1.7622E-3	1.8021999999999999E-3	1.8427999999999999E-3	1.8839E-3	1.9254999999999999E-3	1.9675000000000001E-3	2.0100000000000001E-3	2.0530000000000001E-3	2.0963000000000002E-3	2.14E-3	2.1838999999999999E-3	2.2280999999999998E-3	2.2725000000000002E-3	2.3170999999999999E-3	2.3617E-3	2.4061999999999998E-3	2.4507000000000001E-3	2.4949999999999998E-3	2.5390999999999999E-3	2.5828000000000001E-3	2.6262E-3	2.6689000000000001E-3	2.7111000000000001E-3	2.7526E-3	2.7932E-3	2.833E-3	2.8717E-3	2.9095000000000002E-3	2.9459999999999998E-3	2.9813999999999999E-3	3.0154000000000001E-3	r, мм


Напряжения, МПа




σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.52321242030000004	-0.52271249559999999	-0.52120957899999998	-0.51869422480000005	-0.51515061480000002	-0.51055645029999996	-0.50488279469999997	-0.49809387249999998	-0.49014681789999998	-0.48099137549999998	-0.4705695479	-0.4588151895	-0.44565354169999999	-0.43100070889999997	-0.41476306730000001	-0.39683660599999998	-0.37710619509999999	-0.35544477029999999	-0.33171243849999998	-0.3057554831	-0.27740527970000001	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.40738999999999997	-0.40749999999999997	-0.40773999999999999	-0.40815000000000001	-0.40841	-0.40939999999999999	-0.40943000000000002	-0.41076000000000001	-0.41138000000000002	-0.41227999999999998	-0.41399999999999998	-0.41426000000000002	-0.41588000000000003	-0.41787999999999997	-0.41827999999999999	-0.42	-0.42220999999999997	-0.42370000000000002	-0.42451	-0.42687000000000003	-0.42926999999999998	-0.43080000000000002	-0.43170999999999998	-0.43419000000000002	-0.43667	-0.43917	-0.44013000000000002	-0.44166	-0.44416	-0.44663999999999998	-0.44911000000000001	-0.45157000000000003	-0.45229999999999998	-0.45400000000000001	-0.45641999999999999	-0.45878999999999998	-0.46113999999999999	-0.46344999999999997	-0.46573999999999999	-0.46798000000000001	-0.46829999999999999	-0.47022999999999998	-0.47237000000000001	-0.47443000000000002	-0.47654999999999997	-0.47857	-0.48065000000000002	-0.48261999999999999	-0.48453000000000002	-0.48642000000000002	-0.48825000000000002	-0.48964999999999997	-0.49002000000000001	-0.49181000000000002	-0.49349999999999999	-0.49512	-0.49674000000000001	-0.49830999999999998	-0.49983	-0.50129999999999997	-0.50273000000000001	-0.50412000000000001	-0.50546999999999997	-0.50677000000000005	-0.50802999999999998	-0.50922999999999996	-0.51039999999999996	-0.51153000000000004	-0.51261000000000001	-0.51365000000000005	-0.51465000000000005	-0.51561000000000001	-0.51651999999999998	-0.51739000000000002	-0.51822000000000001	-0.51900000000000002	-0.51934000000000002	-0.51946000000000003	-0.51976	-0.52041999999999999	-0.52110999999999996	-0.52171999999999996	-0.52231000000000005	-0.52288000000000001	-0.52337	-0.52383000000000002	-0.52427000000000001	-0.52461999999999998	-0.52495999999999998	-0.52527000000000001	-0.52558000000000005	-0.52581	-0.52603	-0.52625	-0.52659999999999996	-0.52846000000000004	-0.56016999999999995	-0.62736999999999998	-0.72360000000000002	-1.038	-1.3127	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.52321242030000004	-0.52271249549999999	-0.52120957889999997	-0.51869422470000004	-0.5151506146	-0.51055645009999995	-0.50488279449999995	-0.49809387240000003	-0.49014681770000001	-0.48099137530000002	-0.47056954779999999	-0.45881518919999997	-0.44565354150000003	-0.4310007086	-0.41476306699999999	-0.39683660580000002	-0.37710619470000001	-0.35544476990000001	-0.33171243810000001	-0.30575548270000003	-0.27740527929999997	σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.7848186305	-0.78406874319999997	-0.78181436829999995	-0.778041337	-0.7727259219	-0.76583467520000004	-0.75732419179999999	-0.74714080859999998	-0.73522022659999997	-0.72148706289999998	-0.70585432169999995	-0.68822278390000002	-0.66848031230000005	-0.64650106289999998	-0.62214460049999998	-0.59525490859999997	-0.56565929209999999	-0.5331671549	-0.49756865719999999	-0.45863322410000001	-0.41610791889999998	τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	1.343242899E-2	2.6949272650000002E-2	4.0635535069999999E-2	5.457740355E-2	6.8862851000000003E-2	8.358225155E-2	9.8829013600000001E-2	0.1147002354	0.13129738699999999	0.1487270259	0.16710154799999999	0.18653998299999999	0.20716883790000001	0.22912299580000001	0.25254667679999998	0.27759446640000002	0.30443242149999999	0.3332392616	0.36420765109999997	0.39754558839999998	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.40747	-0.40758	-0.40784999999999999	-0.40822000000000003	-0.40847	-0.40941	-0.40949999999999998	-0.41086	-0.41141	-0.41236	-0.41408	-0.41427999999999998	-0.41596	-0.41797000000000001	-0.41832000000000003	-0.42008000000000001	-0.42229	-0.42371999999999999	-0.42459000000000002	-0.42693999999999999	-0.42934	-0.43078	-0.43179000000000001	-0.43425999999999998	-0.43674000000000002	-0.43923000000000001	-0.44003999999999999	-0.44173000000000001	-0.44422	-0.44669999999999999	-0.44917000000000001	-0.45162000000000002	-0.45205000000000001	-0.45406000000000002	-0.45646999999999999	-0.45884000000000003	-0.46118999999999999	-0.46350000000000002	-0.46578999999999998	-0.46788999999999997	-0.46800999999999998	-0.47028999999999999	-0.47241	-0.47444999999999998	-0.47661999999999999	-0.47859000000000002	-0.48071999999999998	-0.48265000000000002	-0.48457	-0.48644999999999999	-0.48827999999999999	-0.48925999999999997	-0.49003999999999998	-0.49185000000000001	-0.49353000000000002	-0.49514000000000002	-0.49676999999999999	-0.49834000000000001	-0.49985000000000002	-0.50131999999999999	-0.50275000000000003	-0.50414000000000003	-0.50548000000000004	-0.50678000000000001	-0.50805	-0.50924999999999998	-0.51041999999999998	-0.51153999999999999	-0.51261999999999996	-0.51366000000000001	-0.51465000000000005	-0.51561999999999997	-0.51653000000000004	-0.51739999999999997	-0.51810999999999996	-0.51822999999999997	-0.51900999999999997	-0.51936000000000004	-0.51978000000000002	-0.52042999999999995	-0.52110999999999996	-0.52171999999999996	-0.52232000000000001	-0.52288999999999997	-0.52337	-0.52383999999999997	-0.52429000000000003	-0.52461000000000002	-0.52498	-0.52525999999999995	-0.52559999999999996	-0.52581999999999995	-0.52603999999999995	-0.52625999999999995	-0.52661000000000002	-0.52844999999999998	-0.55891999999999997	-0.61989000000000005	-0.72128999999999999	-0.93186999999999998	-1.5570999999999999	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	1.8633E-3	2.9123E-3	5.3920000000000001E-3	8.0131999999999998E-3	1.0652E-2	1.3298000000000001E-2	1.5977000000000002E-2	1.8631999999999999E-2	2.1276E-2	2.3927E-2	2.6603999999999999E-2	2.9305000000000001E-2	3.1995999999999997E-2	3.4705E-2	3.7419000000000001E-2	4.0120999999999997E-2	4.2834999999999998E-2	4.5546999999999997E-2	4.8294999999999998E-2	5.1071999999999999E-2	5.3842000000000001E-2	5.6624000000000001E-2	5.9419E-2	6.2230000000000001E-2	6.5050999999999998E-2	6.7886000000000002E-2	7.0738999999999996E-2	7.3605000000000004E-2	7.6490000000000002E-2	7.9390000000000002E-2	8.2308999999999993E-2	8.5248000000000004E-2	8.8200000000000001E-2	9.1175000000000006E-2	9.4170000000000004E-2	9.7182000000000004E-2	0.10020999999999999	0.10327	0.10634	0.10942	0.11253000000000001	0.11570999999999999	0.11888	0.12204	0.12525	0.12848000000000001	0.13173000000000001	0.13506000000000001	0.13836000000000001	0.14166000000000001	0.14499000000000001	0.14832000000000001	0.15176000000000001	0.15518000000000001	0.15859000000000001	0.16206000000000001	0.16553999999999999	0.16905000000000001	0.17257	0.17613000000000001	0.1797	0.18329999999999999	0.18692	0.19055	0.19422	0.19789999999999999	0.20161000000000001	0.20533999999999999	0.20910000000000001	0.21288000000000001	0.21668000000000001	0.22051000000000001	0.22436	0.22825000000000001	0.23216999999999999	0.23613000000000001	0.24013999999999999	0.24418999999999999	0.24832000000000001	0.2525	0.25668999999999997	0.26102999999999998	0.26551999999999998	0.27011000000000002	0.27489000000000002	0.27983000000000002	0.28499999999999998	0.29049999999999998	0.29642000000000002	0.3029	0.31003999999999998	0.31807000000000002	0.32723000000000002	0.33800999999999998	0.35137000000000002	0.36819000000000002	0.39140999999999998	0.42293999999999998	0.48209000000000002	0.56159999999999999	0.59872999999999998	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	1.899138525E-4	3.8102119830000001E-4	5.745238644E-4	7.7164040630000002E-4	9.7361462590000005E-4	1.1817242740000001E-3	1.39729E-3	1.6216846250000001E-3	1.8563427799999999E-3	2.1027710240000001E-3	2.3625584590000002E-3	2.6373879830000001E-3	2.9290482120000001E-3	3.2394461820000001E-3	3.5706209470000002E-3	3.9247581050000004E-3	4.3042054440000001E-3	4.7114897839999996E-3	5.1493351029999997E-3	5.6206821769999998E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	1.9373999999999999E-10	3.7800999999999999E-5	7.5615E-5	1.1345000000000001E-4	1.5131000000000001E-4	1.8922000000000001E-4	2.2717000000000001E-4	2.6518000000000001E-4	3.0326000000000002E-4	3.4141999999999999E-4	3.7965999999999998E-4	4.1801000000000002E-4	4.5646E-4	4.9503000000000004E-4	5.3372999999999995E-4	5.7257E-4	6.1154999999999998E-4	6.5070000000000004E-4	6.9001000000000002E-4	7.2950000000000001E-4	7.6919E-4	8.0906999999999995E-4	8.4915999999999995E-4	8.8948E-4	9.3002999999999998E-4	9.7081999999999995E-4	1.0119E-3	1.0532E-3	1.0947999999999999E-3	1.1367E-3	1.1788E-3	1.2213E-3	1.2641E-3	1.3073E-3	1.3508000000000001E-3	1.3947E-3	1.4388999999999999E-3	1.4835E-3	1.5284999999999999E-3	1.5739E-3	1.6198E-3	1.6659999999999999E-3	1.7128E-3	1.7600000000000001E-3	1.8075999999999999E-3	1.8557999999999999E-3	1.9044000000000001E-3	1.9534999999999999E-3	2.0032000000000001E-3	2.0533999999999999E-3	2.1042000000000001E-3	2.1554999999999999E-3	2.2074E-3	2.2599E-3	2.313E-3	2.3666999999999998E-3	2.421E-3	2.4759000000000001E-3	2.5314000000000001E-3	2.5875999999999998E-3	2.6443999999999999E-3	2.7019000000000001E-3	2.7599999999999999E-3	2.8186999999999999E-3	2.8781000000000002E-3	2.9380999999999999E-3	2.9987999999999998E-3	3.0599999999999998E-3	3.1218000000000001E-3	3.1843000000000002E-3	3.2472E-3	3.3107000000000002E-3	3.3746000000000002E-3	3.4390000000000002E-3	3.5038000000000001E-3	3.5688999999999999E-3	3.6343E-3	3.6998000000000001E-3	3.7655000000000002E-3	3.8313000000000002E-3	3.8969E-3	3.9623999999999996E-3	4.0277000000000004E-3	4.0924999999999998E-3	4.1568000000000004E-3	4.2204E-3	4.2832E-3	4.3449999999999999E-3	4.4056E-3	4.4650000000000002E-3	4.5228999999999998E-3	4.5791E-3	4.6335999999999999E-3	4.6860000000000001E-3	4.7362999999999997E-3	4.7841999999999997E-3	4.8297000000000001E-3	4.8725000000000001E-3	4.9125999999999996E-3	4.9497999999999999E-3	4.9839999999999997E-3	r, мм


Напряжения, МПа




σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-1.303555952	-1.301187095	-1.2940760790000001	-1.2822317919999999	-1.2656364579999999	-1.2443167420000001	-1.2182415339999999	-1.187437501	-1.1518868630000001	-1.111589623	-1.066568001	-1.016795331	-0.96228939150000004	-0.90303684819999996	-0.83904659029999995	-0.77032306220000002	-0.69684848629999996	-0.61864064019999998	-0.53569063510000003	-0.44799847100000001	-0.3555597036	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.73673999999999995	-0.73834	-0.73973999999999995	-0.74353999999999998	-0.74443999999999999	-0.74453000000000003	-0.74643999999999999	-0.75483999999999996	-0.75946000000000002	-0.75987000000000005	-0.76756000000000002	-0.76902999999999999	-0.77568999999999999	-0.78647999999999996	-0.79442000000000002	-0.79490000000000005	-0.80578000000000005	-0.81423999999999996	-0.81479000000000001	-0.82633000000000001	-0.83616999999999997	-0.84785999999999995	-0.85833000000000004	-0.86265999999999998	-0.86995	-0.88080000000000003	-0.89239000000000002	-0.90095000000000003	-0.90337999999999996	-0.91481999999999997	-0.92584	-0.93715000000000004	-0.94806000000000001	-0.95918999999999999	-0.97001000000000004	-0.98090999999999995	-0.99156999999999995	-0.99550000000000005	-1.0021	-1.0125	-1.0227999999999999	-1.0327999999999999	-1.0430999999999999	-1.0525	-1.0626	-1.0716000000000001	-1.0721000000000001	-1.0811999999999999	-1.0903	-1.0993999999999999	-1.1083000000000001	-1.117	-1.1253	-1.1337999999999999	-1.1416999999999999	-1.1496999999999999	-1.1574	-1.165	-1.1722999999999999	-1.1795	-1.1863999999999999	-1.1932	-1.1997	-1.2061999999999999	-1.2123999999999999	-1.2183999999999999	-1.2242999999999999	-1.2299	-1.2353000000000001	-1.2405999999999999	-1.2456	-1.2504999999999999	-1.2552000000000001	-1.2597	-1.264	-1.2682	-1.272	-1.2758	-1.2791999999999999	-1.2826	-1.2853000000000001	-1.2858000000000001	-1.2887	-1.2915000000000001	-1.2942	-1.2964	-1.2987	-1.3007	-1.3026	-1.304	-1.3057000000000001	-1.3067	-1.3080000000000001	-1.3087	-1.3093999999999999	-1.3097000000000001	-1.31	-1.3269	-1.4801	-2.3466999999999998	-3.3205	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-1.303555952	-1.301182651	-1.294071634	-1.2822273479999999	-1.2656320139999999	-1.2443122980000001	-1.2182370899999999	-1.1874330559999999	-1.1518824190000001	-1.111585179	-1.0665635570000001	-1.016790887	-0.96228494710000001	-0.90303240380000005	-0.83904214590000004	-0.77031861779999999	-0.69684404190000004	-0.61863619579999996	-0.53568619070000001	-0.44799402659999998	-0.35555525919999997	σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-1.303608096	-1.301239144	-1.2941278430000001	-1.282283083	-1.2656870849999999	-1.2443665159999999	-1.218290265	-1.187484999	-1.15193294	-1.111634088	-1.066610665	-1.016836004	-0.96232788410000003	-0.90307297060000002	-0.83908015300000005	-0.77035387590000004	-0.69687636100000006	-0.61866538650000003	-0.53571206329999999	-0.44801639139999999	-0.35557392630000001	τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	3.5551010979999999E-2	7.1102050400000005E-2	0.10665314670000001	0.14220432829999999	0.1777556237	0.21330706129999999	0.2488586696	0.28441047679999998	0.31996251170000001	0.3555148024	0.39106737759999999	0.42662026580000001	0.46217349499999999	0.49772709399999998	0.53328109150000003	0.56883551499999996	0.60439039400000005	0.63994575649999996	0.67550163100000005	0.71105804549999996	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.73780999999999997	-0.74073	-0.74119999999999997	-0.74212	-0.74309999999999998	-0.74960000000000004	-0.74963999999999997	-0.75400999999999996	-0.75624000000000002	-0.7621	-0.76841999999999999	-0.77420999999999995	-0.77827000000000002	-0.78598999999999997	-0.78932999999999998	-0.79671999999999998	-0.80557999999999996	-0.81669999999999998	-0.82269000000000003	-0.82640000000000002	-0.83775999999999995	-0.84814000000000001	-0.85248000000000002	-0.85965000000000003	-0.87039999999999995	-0.88192999999999999	-0.89293	-0.90437999999999996	-0.91520000000000001	-0.91537999999999997	-0.92676999999999998	-0.93767999999999996	-0.94893000000000005	-0.95972999999999997	-0.97077000000000002	-0.97419999999999995	-0.98150999999999999	-0.99219999999999997	-1.0026999999999999	-1.0130999999999999	-1.0233000000000001	-1.0335000000000001	-1.0431999999999999	-1.0535000000000001	-1.0627	-1.0723	-1.0815999999999999	-1.0907	-1.0946	-1.1000000000000001	-1.1088	-1.1172	-1.1258999999999999	-1.1338999999999999	-1.1420999999999999	-1.1500999999999999	-1.1577999999999999	-1.1652	-1.1726000000000001	-1.1797	-1.1867000000000001	-1.1934	-1.2	-1.2063999999999999	-1.2125999999999999	-1.2185999999999999	-1.2244999999999999	-1.2246999999999999	-1.23	-1.2356	-1.2406999999999999	-1.2459	-1.2505999999999999	-1.2554000000000001	-1.2598	-1.2642	-1.2682	-1.2722	-1.2758	-1.2796000000000001	-1.2825	-1.2859	-1.2886	-1.2917000000000001	-1.2941	-1.2966	-1.2987	-1.3005	-1.3009999999999999	-1.3024	-1.3043	-1.3053999999999999	-1.3071999999999999	-1.3079000000000001	-1.3090999999999999	-1.3096000000000001	-1.3105	-1.3137000000000001	-1.5144	-1.8887	-4.3083999999999998	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	5.2725000000000003E-3	7.6553000000000003E-3	1.4272999999999999E-2	2.121E-2	2.8206999999999999E-2	3.5187999999999997E-2	4.2292999999999997E-2	4.9287999999999998E-2	5.6231999999999997E-2	6.3172000000000006E-2	7.0185999999999998E-2	7.7261999999999997E-2	8.4287000000000001E-2	9.1336000000000001E-2	9.8379999999999995E-2	0.10535	0.11232	0.11926	0.12626999999999999	0.13333999999999999	0.14036000000000001	0.14735999999999999	0.15437000000000001	0.16138	0.16838	0.17537	0.18235999999999999	0.18934999999999999	0.19633	0.20330999999999999	0.21029	0.21726000000000001	0.22422	0.23118	0.23813999999999999	0.24507999999999999	0.25201000000000001	0.25894	0.26584999999999998	0.27268999999999999	0.27955999999999998	0.28658	0.29348999999999997	0.30026000000000003	0.30709999999999998	0.31392999999999999	0.32071	0.32762999999999998	0.33440999999999999	0.34105000000000002	0.34770000000000001	0.35422999999999999	0.36096	0.36764999999999998	0.37413000000000002	0.38067000000000001	0.38714999999999999	0.39359	0.39998	0.40631	0.41260999999999998	0.41882999999999998	0.42499999999999999	0.43109999999999998	0.43713999999999997	0.44311	0.44900000000000001	0.45480999999999999	0.46056000000000002	0.4662	0.47178999999999999	0.47722999999999999	0.48264000000000001	0.4879	0.49314000000000002	0.49820999999999999	0.50329000000000002	0.50819000000000003	0.51310999999999996	0.51793999999999996	0.52263999999999999	0.52729000000000004	0.53208999999999995	0.53678999999999999	0.54176000000000002	0.54668000000000005	0.55195000000000005	0.55728	0.56367999999999996	0.57021999999999995	0.57852999999999999	0.58765000000000001	0.59958	0.61341000000000001	0.63412999999999997	0.66032999999999997	0.70238999999999996	0.76263000000000003	0.88312000000000002	1.0992999999999999	1.2176	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	4.9993773939999999E-4	9.998758787999999E-4	1.4998148179999999E-3	1.9997549559999999E-3	2.4996966949999999E-3	2.999640434E-3	3.4995865720000002E-3	3.9995355090000004E-3	4.4994876470000004E-3	4.9994433829999999E-3	5.4994031200000003E-3	5.9993672549999997E-3	6.4993361899999998E-3	6.9993103240000003E-3	7.4992900580000002E-3	7.9992757899999996E-3	8.4992679230000007E-3	8.9992668539999997E-3	9.4992729849999995E-3	9.9992867139999993E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-2.0195999999999999E-9	1.0009E-4	2.0018999999999999E-4	3.0027999999999999E-4	4.0037999999999999E-4	5.0047999999999998E-4	6.0057999999999997E-4	7.0067999999999997E-4	8.0079999999999995E-4	9.0090000000000005E-4	1.0009999999999999E-3	1.1011E-3	1.2013E-3	1.3014000000000001E-3	1.4015E-3	1.5016999999999999E-3	1.6018E-3	1.702E-3	1.8021999999999999E-3	1.9024000000000001E-3	2.0026000000000002E-3	2.1028000000000002E-3	2.2030000000000001E-3	2.3032999999999999E-3	2.4036000000000001E-3	2.5038999999999999E-3	2.6042000000000001E-3	2.7044999999999999E-3	2.8048999999999999E-3	2.9053E-3	3.0057E-3	3.1061999999999999E-3	3.2066999999999998E-3	3.3072000000000002E-3	3.4077999999999999E-3	3.5084000000000001E-3	3.6091000000000001E-3	3.7098000000000001E-3	3.8105999999999999E-3	3.9115E-3	4.0124000000000002E-3	4.1133999999999997E-3	4.2144000000000001E-3	4.3156000000000002E-3	4.4168000000000002E-3	4.5180999999999997E-3	4.6195000000000003E-3	4.7210000000000004E-3	4.8225999999999998E-3	4.9243000000000004E-3	5.0261000000000004E-3	5.1279999999999997E-3	5.2300000000000003E-3	5.3321999999999996E-3	5.4343999999999998E-3	5.5367000000000003E-3	5.6391999999999996E-3	5.7418E-3	5.8443999999999996E-3	5.9471999999999997E-3	6.0499000000000004E-3	6.1529000000000002E-3	6.2557000000000003E-3	6.3587000000000001E-3	6.4615999999999996E-3	6.5646000000000003E-3	6.6673000000000001E-3	6.7701000000000002E-3	6.8725000000000001E-3	6.9749E-3	7.0768000000000003E-3	7.1785E-3	7.2795999999999998E-3	7.3802E-3	7.4799999999999997E-3	7.5791000000000001E-3	7.6771000000000001E-3	7.7740999999999999E-3	7.8697000000000003E-3	7.9640000000000006E-3	8.0564E-3	8.1469999999999997E-3	8.2354000000000004E-3	8.3213999999999996E-3	8.4045999999999999E-3	8.4849000000000001E-3	8.5617999999999996E-3	8.6352000000000009E-3	8.7045000000000004E-3	8.7694999999999995E-3	8.8298000000000005E-3	8.8850999999999999E-3	8.9350000000000002E-3	8.9791999999999997E-3	9.0171999999999995E-3	9.0489000000000003E-3	9.0737000000000005E-3	9.0916E-3	9.1001999999999993E-3	9.1020000000000007E-3	9.1050000000000002E-3	r, мм


Напряжение, МПа




σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.56002345350000005	-0.55987850640000003	-0.55944172950000004	-0.55870728700000005	-0.55766535610000001	-0.5563019816	-0.55459886820000004	-0.55253310850000004	-0.55007684150000002	-0.54719683770000005	-0.54385400240000004	-0.54000279070000001	-0.53559052559999998	-0.53055660599999999	-0.5248315952	-0.51833617399999998	-0.51097994150000003	-0.50266004630000005	-0.49325962410000002	-0.48264602070000001	-0.47066876769999999	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.52993000000000001	-0.52997000000000005	-0.53003	-0.53010999999999997	-0.53025999999999995	-0.53034999999999999	-0.53066000000000002	-0.53066999999999998	-0.53103999999999996	-0.53132000000000001	-0.53149999999999997	-0.53200000000000003	-0.53217000000000003	-0.53254000000000001	-0.53312000000000004	-0.5333	-0.53373000000000004	-0.53435999999999995	-0.53476000000000001	-0.53500999999999999	-0.53568000000000005	-0.53635999999999995	-0.53654999999999997	-0.53703999999999996	-0.53774	-0.53842999999999996	-0.53883999999999999	-0.53913	-0.53983000000000003	-0.54052	-0.54120999999999997	-0.54166999999999998	-0.54188999999999998	-0.54257	-0.54322999999999999	-0.54390000000000005	-0.54454000000000002	-0.54515999999999998	-0.54520000000000002	-0.54579999999999995	-0.5464	-0.54703000000000002	-0.54762	-0.54818999999999996	-0.54876000000000003	-0.54930999999999996	-0.54952999999999996	-0.54984999999999995	-0.55039000000000005	-0.55088999999999999	-0.55137999999999998	-0.55186000000000002	-0.55232999999999999	-0.55279	-0.55323	-0.55364999999999998	-0.55406999999999995	-0.55447000000000002	-0.55484	-0.55484999999999995	-0.55523	-0.55557999999999996	-0.55593000000000004	-0.55625999999999998	-0.55657999999999996	-0.55689	-0.55718000000000001	-0.55747000000000002	-0.55772999999999995	-0.55798999999999999	-0.55823	-0.55845999999999996	-0.55867999999999995	-0.55888000000000004	-0.55906999999999996	-0.55925000000000002	-0.55942000000000003	-0.55959000000000003	-0.55972999999999995	-0.55986000000000002	-0.55998999999999999	-0.56008999999999998	-0.56011999999999995	-0.56018999999999997	-0.56027000000000005	-0.56035999999999997	-0.56042000000000003	-0.56047999999999998	-0.56052000000000002	-0.56055999999999995	-0.56067999999999996	-0.56144000000000005	-0.5696	-0.57999000000000001	-0.59350000000000003	-0.61107999999999996	-0.63517000000000001	-0.6694	-0.72570999999999997	-0.81333999999999995	-1.1918	σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.14000586340000001	-0.13996962660000001	-0.13986043240000001	-0.13967682170000001	-0.139416339	-0.1390754954	-0.13864971700000001	-0.13813327710000001	-0.1375192103	-0.13679920940000001	-0.13596350060000001	-0.1350006976	-0.13389763129999999	-0.13263915139999999	-0.13120789869999999	-0.12958404339999999	-0.1277449853	-0.12566501150000001	-0.12331490589999999	-0.1206615051	-0.1176671918	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.14000586340000001	-0.13996962660000001	-0.13986043240000001	-0.13967682179999999	-0.13941633910000001	-0.1390754954	-0.13864971709999999	-0.13813327710000001	-0.13751921040000001	-0.13679920949999999	-0.13596350060000001	-0.13500069770000001	-0.13389763139999999	-0.1326391515	-0.1312078988	-0.1295840435	-0.12774498540000001	-0.12566501159999999	-0.1233149061	-0.1206615052	-0.117667192	τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	3.39036994E-3	6.8260225799999996E-3	1.03529126E-2	1.401834922E-2	1.78716997E-2	2.1965125039999998E-2	2.635435933E-2	3.1099544650000002E-2	3.6266135060000003E-2	4.192588346E-2	4.8157927160000003E-2	5.5049989100000002E-2	6.2699713599999998E-2	7.1216158050000006E-2	8.072146425E-2	9.1352734899999996E-2	0.1032641472	0.116629335	0.1316440784	0.1485293452	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.13250000000000001	-0.13250999999999999	-0.13252	-0.13253999999999999	-0.13259000000000001	-0.1326	-0.13267999999999999	-0.13270000000000001	-0.13277	-0.13285	-0.13288	-0.13300999999999999	-0.13306999999999999	-0.13314000000000001	-0.13328999999999999	-0.13336000000000001	-0.13344	-0.1336	-0.13372999999999999	-0.13375999999999999	-0.13392000000000001	-0.13408999999999999	-0.13420000000000001	-0.13425999999999999	-0.13444	-0.13461000000000001	-0.13477	-0.13478999999999999	-0.13496	-0.13513	-0.1353	-0.13547000000000001	-0.13547999999999999	-0.13564000000000001	-0.13580999999999999	-0.13597000000000001	-0.13614000000000001	-0.1363	-0.13636000000000001	-0.13644000000000001	-0.1366	-0.13675000000000001	-0.13689999999999999	-0.13705000000000001	-0.13719000000000001	-0.13733000000000001	-0.13744999999999999	-0.13746	-0.13758999999999999	-0.13772000000000001	-0.13785	-0.13796	-0.13808000000000001	-0.13819000000000001	-0.13830000000000001	-0.13841000000000001	-0.13850999999999999	-0.13861000000000001	-0.13871	-0.13880000000000001	-0.13880000000000001	-0.13889000000000001	-0.13897999999999999	-0.13905999999999999	-0.13914000000000001	-0.13922000000000001	-0.13929	-0.13936000000000001	-0.13943	-0.13949	-0.13955000000000001	-0.13961000000000001	-0.13966000000000001	-0.13972000000000001	-0.13976	-0.13980999999999999	-0.13985	-0.13988999999999999	-0.13993	-0.13996	-0.13999	-0.14002000000000001	-0.14002000000000001	-0.14004	-0.14007	-0.14008000000000001	-0.1401	-0.14011999999999999	-0.14013	-0.14013999999999999	-0.14016999999999999	-0.14047999999999999	-0.14258000000000001	-0.14521999999999999	-0.14862	-0.15321000000000001	-0.15945999999999999	-0.16880999999999999	-0.18362000000000001	-0.22178999999999999	-0.25170999999999999	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	4.6941000000000002E-4	7.4994000000000005E-4	1.3866E-3	2.0590000000000001E-3	2.7372999999999998E-3	3.4183999999999998E-3	4.1060000000000003E-3	4.7914999999999998E-3	5.4777999999999997E-3	6.1669999999999997E-3	6.8627999999999996E-3	7.5646999999999997E-3	8.2675000000000005E-3	8.9765000000000001E-3	9.6895000000000002E-3	1.0404E-2	1.1124E-2	1.1847999999999999E-2	1.2583E-2	1.3327E-2	1.4075000000000001E-2	1.4829E-2	1.5591000000000001E-2	1.6361000000000001E-2	1.7139000000000001E-2	1.7925E-2	1.8720000000000001E-2	1.9524E-2	2.0338999999999999E-2	2.1163000000000001E-2	2.1998E-2	2.2844E-2	2.3701E-2	2.4569000000000001E-2	2.545E-2	2.6342000000000001E-2	2.7248000000000001E-2	2.8166E-2	2.9097999999999999E-2	3.0040000000000001E-2	3.0998999999999999E-2	3.1981999999999997E-2	3.2972000000000001E-2	3.3972000000000002E-2	3.4993000000000003E-2	3.603E-2	3.7081999999999997E-2	3.8159999999999999E-2	3.9246000000000003E-2	4.0348000000000002E-2	4.1466999999999997E-2	4.2601E-2	4.3769000000000002E-2	4.4946E-2	4.6136000000000003E-2	4.7351999999999998E-2	4.8587999999999999E-2	4.9845E-2	5.1121E-2	5.2420000000000001E-2	5.3740999999999997E-2	5.5083E-2	5.6446999999999997E-2	5.7834000000000003E-2	5.9246E-2	6.0680999999999999E-2	6.2141000000000002E-2	6.3626000000000002E-2	6.5138000000000001E-2	6.6675999999999999E-2	6.8241999999999997E-2	6.9837999999999997E-2	7.1461999999999998E-2	7.3117000000000001E-2	7.4807999999999999E-2	7.6533000000000004E-2	7.8296000000000004E-2	8.0098000000000003E-2	8.1948999999999994E-2	8.3840999999999999E-2	8.5766999999999996E-2	8.7764999999999996E-2	8.9831999999999995E-2	9.196E-2	9.4169000000000003E-2	9.6453999999999998E-2	9.8835999999999993E-2	0.10135	0.10401000000000001	0.10685	0.10989	0.11319	0.1168	0.12084	0.12545999999999999	0.13086999999999999	0.13750000000000001	0.14571000000000001	0.15839	0.16721	0.16835	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	4.412889191E-5	8.8847181229999999E-5	1.3475301199999999E-4	1.8246215850000001E-4	2.3261718290000001E-4	2.8589700999999998E-4	3.4302707230000001E-4	4.047901759E-4	4.7203826779999999E-4	5.4570528050000002E-4	6.2682126140000002E-4	7.1652800780000003E-4	8.160964531E-4	9.2694608449999999E-4	1.0506666920000001E-3	1.189042799E-3	1.344081169E-3	1.5180418089999999E-3	1.7134729869999999E-3	1.9332508060000001E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-3.8112000000000002E-10	8.9021000000000007E-6	1.7810000000000001E-5	2.6727999999999999E-5	3.5661000000000003E-5	4.4613000000000001E-5	5.359E-5	6.2595000000000006E-5	7.1635000000000001E-5	8.0712999999999998E-5	8.9834999999999996E-5	9.9005999999999994E-5	1.0823E-4	1.1751E-4	1.2685999999999999E-4	1.3627999999999999E-4	1.4577000000000001E-4	1.5533999999999999E-4	1.6499E-4	1.7474E-4	1.8457E-4	1.9451000000000001E-4	2.0456000000000001E-4	2.1472E-4	2.2499E-4	2.3539000000000001E-4	2.4591000000000001E-4	2.5658000000000001E-4	2.6738E-4	2.7833000000000003E-4	2.8943000000000003E-4	3.0069E-4	3.1210999999999999E-4	3.2371E-4	3.3548999999999997E-4	3.4745000000000002E-4	3.5960000000000001E-4	3.7195000000000001E-4	3.8451000000000002E-4	3.9727000000000002E-4	4.1026000000000002E-4	4.2348E-4	4.3692999999999998E-4	4.5061999999999999E-4	4.6455999999999998E-4	4.7875000000000001E-4	4.9322000000000005E-4	5.0794999999999996E-4	5.2296999999999999E-4	5.3826999999999998E-4	5.5387000000000004E-4	5.6977000000000004E-4	5.8598999999999999E-4	6.0252999999999999E-4	6.1939000000000004E-4	6.3659000000000003E-4	6.5413999999999999E-4	6.7203E-4	6.9028999999999998E-4	7.0890000000000005E-4	7.2789999999999997E-4	7.4726999999999997E-4	7.6701999999999998E-4	7.8717000000000001E-4	8.0772000000000005E-4	8.2866000000000005E-4	8.5001E-4	8.7177000000000001E-4	8.9393999999999997E-4	9.1651000000000005E-4	9.3950000000000001E-4	9.6288999999999999E-4	9.8668999999999992E-4	1.0108999999999999E-3	1.0355E-3	1.0604E-3	1.0858E-3	1.1115000000000001E-3	1.1375000000000001E-3	1.1639E-3	1.1906E-3	1.2176000000000001E-3	1.2447999999999999E-3	1.2723000000000001E-3	1.2999000000000001E-3	1.3278000000000001E-3	1.3557E-3	1.3837000000000001E-3	1.4117999999999999E-3	1.4399E-3	1.4679000000000001E-3	1.4959000000000001E-3	1.5237E-3	1.5513E-3	1.5786999999999999E-3	1.6057999999999999E-3	1.6325999999999999E-3	1.6590000000000001E-3	1.6850000000000001E-3	1.7105E-3	1.7355000000000001E-3	r, мм


Напяржения, МПа




σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.62538042500000002	-0.62505942150000005	-0.62409307089999999	-0.62247131420000001	-0.62017725739999996	-0.6171869754	-0.61346923610000004	-0.60898513759999995	-0.60368765820000003	-0.59752110930000002	-0.59042048960000004	-0.58231072760000002	-0.57310580739999994	-0.56270776450000004	-0.55100553990000001	-0.53787368020000004	-0.52317086410000002	-0.50673824190000005	-0.48839756410000001	-0.46794907650000001	-0.44516915899999998	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.55474999999999997	-0.55476999999999999	-0.55503999999999998	-0.55517000000000005	-0.55549999999999999	-0.55584	-0.55618000000000001	-0.55698999999999999	-0.55701999999999996	-0.55800000000000005	-0.55864999999999998	-0.55910000000000004	-0.56028999999999995	-0.56083000000000005	-0.56159000000000003	-0.56294999999999995	-0.56381999999999999	-0.56437999999999999	-0.56584999999999996	-0.56735999999999998	-0.56767000000000001	-0.56889999999999996	-0.57045999999999997	-0.57203000000000004	-0.57264999999999999	-0.57360999999999995	-0.57520000000000004	-0.57679000000000002	-0.57837000000000005	-0.57891000000000004	-0.57996000000000003	-0.58152000000000004	-0.58306999999999998	-0.58460000000000001	-0.58611999999999997	-0.58675999999999995	-0.58762000000000003	-0.58906999999999998	-0.59055999999999997	-0.59196000000000004	-0.59331999999999996	-0.59474000000000005	-0.59604999999999997	-0.59670999999999996	-0.59743999999999997	-0.59870999999999996	-0.59997	-0.60121000000000002	-0.60241	-0.60357000000000005	-0.60475999999999996	-0.60585999999999995	-0.60692000000000002	-0.60797999999999996	-0.60901000000000005	-0.60921000000000003	-0.61	-0.61095999999999995	-0.61189000000000004	-0.61280000000000001	-0.61367000000000005	-0.61451	-0.61534	-0.61612	-0.61687999999999998	-0.61760000000000004	-0.61829999999999996	-0.61897999999999997	-0.61961999999999995	-0.62024000000000001	-0.62082999999999999	-0.62139	-0.62192000000000003	-0.62243000000000004	-0.62292000000000003	-0.62334000000000001	-0.62377000000000005	-0.62416000000000005	-0.62455000000000005	-0.62490999999999997	-0.62514000000000003	-0.62522	-0.62538000000000005	-0.62551999999999996	-0.62580000000000002	-0.62600999999999996	-0.62624000000000002	-0.62641999999999998	-0.62661999999999995	-0.62675999999999998	-0.62688999999999995	-0.627	-0.62712000000000001	-0.62765000000000004	-0.64675000000000005	-0.67484	-0.71406000000000003	-0.76997000000000004	-0.86580000000000001	-1.0076000000000001	-1.7241	σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.26802018220000001	-0.26788260920000001	-0.26746845899999999	-0.26677342040000002	-0.26579025319999999	-0.26450870380000002	-0.26291538689999999	-0.26099363040000001	-0.25872328210000001	-0.25608047540000001	-0.2530373527	-0.24956174040000001	-0.2456167746	-0.24116047039999999	-0.23614523130000001	-0.2305172915	-0.2242160846	-0.21717353219999999	-0.20931324170000001	-0.2005496041	-0.19078678230000001	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.26802018220000001	-0.26788260930000002	-0.26746845899999999	-0.26677342050000002	-0.26579025319999999	-0.26450870380000002	-0.262915387	-0.26099363050000002	-0.25872328210000001	-0.25608047550000002	-0.2530373527	-0.24956174049999999	-0.2456167746	-0.2411604705	-0.23614523139999999	-0.2305172915	-0.22421608470000001	-0.2171735323	-0.20931324179999999	-0.20054960420000001	-0.19078678239999999	τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	6.6421506800000002E-3	1.335342122E-2	2.020373067E-2	2.726460616E-2	3.4610011400000001E-2	4.2317204599999998E-2	5.0467636599999997E-2	5.9147899849999998E-2	6.845074005E-2	7.847614235E-2	8.9332506500000006E-2	0.1011379238	0.11402157240000001	0.128125249	0.1436050529	0.1606332479	0.1794003197	0.20011725820000001	0.2230180916	0.24836270320000001	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.23773	-0.23774999999999999	-0.23783000000000001	-0.23788999999999999	-0.23804	-0.2382	-0.23832999999999999	-0.23869000000000001	-0.23869000000000001	-0.23910999999999999	-0.23941000000000001	-0.23957999999999999	-0.24009	-0.2404	-0.24065	-0.24123	-0.24167	-0.24184	-0.24246999999999999	-0.24312	-0.24332999999999999	-0.24378	-0.24445	-0.24512999999999999	-0.24543999999999999	-0.24579999999999999	-0.24648	-0.24717	-0.24784999999999999	-0.24815000000000001	-0.24851999999999999	-0.2492	-0.24986	-0.25052000000000002	-0.25117	-0.25156000000000001	-0.25180999999999998	-0.25245000000000001	-0.25307000000000002	-0.25368000000000002	-0.25427	-0.25485000000000002	-0.25544	-0.25589000000000001	-0.25600000000000001	-0.25657000000000002	-0.25711000000000001	-0.25763999999999998	-0.25816	-0.25866	-0.25914999999999999	-0.25963000000000003	-0.2601	-0.26055	-0.26099	-0.26138	-0.26140999999999998	-0.26182	-0.26222000000000001	-0.26261000000000001	-0.26299	-0.26334999999999997	-0.26369999999999999	-0.26404	-0.26435999999999998	-0.26468000000000003	-0.26497999999999999	-0.26526	-0.26554	-0.26580999999999999	-0.26606000000000002	-0.26629999999999998	-0.26652999999999999	-0.26673999999999998	-0.26695000000000002	-0.26713999999999999	-0.26732	-0.26749000000000001	-0.26765	-0.26780999999999999	-0.26789000000000002	-0.26794000000000001	-0.26806999999999997	-0.26818999999999998	-0.26828999999999997	-0.26838000000000001	-0.26841999999999999	-0.26846999999999999	-0.26854	-0.26860000000000001	-0.26866000000000001	-0.26869999999999999	-0.26876	-0.26899000000000001	-0.27764	-0.29020000000000001	-0.30753000000000003	-0.3342	-0.37591999999999998	-0.49335000000000001	-0.58850999999999998	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	9.1566E-4	1.4492000000000001E-3	2.6811999999999999E-3	3.9826999999999996E-3	5.2947000000000003E-3	6.6111E-3	7.9416E-3	9.2650000000000007E-3	1.0586999999999999E-2	1.1913E-2	1.3252999999999999E-2	1.4604000000000001E-2	1.5955E-2	1.7316000000000002E-2	1.8682000000000001E-2	2.0046999999999999E-2	2.1422E-2	2.2800999999999998E-2	2.4198999999999998E-2	2.5614000000000001E-2	2.7030999999999999E-2	2.8458000000000001E-2	2.9895999999999999E-2	3.1347E-2	3.2807999999999997E-2	3.4282E-2	3.5770000000000003E-2	3.7269999999999998E-2	3.8786000000000001E-2	4.0315999999999998E-2	4.1862000000000003E-2	4.3423999999999997E-2	4.4999999999999998E-2	4.6595999999999999E-2	4.8208000000000001E-2	4.9836999999999999E-2	5.1485000000000003E-2	5.3151999999999998E-2	5.4837999999999998E-2	5.6535000000000002E-2	5.8258999999999998E-2	6.0024000000000001E-2	6.1795000000000003E-2	6.3573000000000005E-2	6.5386E-2	6.7220000000000002E-2	6.9074999999999998E-2	7.0974999999999996E-2	7.2877999999999998E-2	7.4798000000000003E-2	7.6744000000000007E-2	7.8704999999999997E-2	8.0727999999999994E-2	8.2757999999999998E-2	8.4795999999999996E-2	8.6875999999999995E-2	8.8982000000000006E-2	9.1114000000000001E-2	9.3272999999999995E-2	9.5461000000000004E-2	9.7678000000000001E-2	9.9921999999999997E-2	0.10219	0.1045	0.10682999999999999	0.10919	0.11158999999999999	0.11402	0.11648	0.11898	0.12151000000000001	0.12408	0.12667999999999999	0.12933	0.13203000000000001	0.13477	0.13755999999999999	0.1404	0.14332	0.14630000000000001	0.14931	0.15243999999999999	0.15568000000000001	0.15901999999999999	0.16249	0.16608000000000001	0.16983000000000001	0.17382	0.17807000000000001	0.18265000000000001	0.18762999999999999	0.19311	0.19922000000000001	0.20621	0.21448999999999999	0.22453999999999999	0.23749999999999999	0.25447999999999998	0.28328999999999999	0.31391000000000002	0.32565	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	9.1074633719999995E-5	1.8309701249999999E-4	2.7702583969999999E-4	3.7384186819999998E-4	4.7455925990000001E-4	5.802373498E-4	6.9199296139999997E-4	8.110134162E-4	9.3857040859999998E-4	1.0760348959999999E-3	1.2248932159999999E-3	1.386764589E-3	1.5634202600000001E-3	1.7568044870000001E-3	1.9690576470000002E-3	2.2025417540000002E-3	2.4598686759999999E-3	2.7439314259999998E-3	3.0579389069999999E-3	3.405454543E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-5.5937E-10	1.8168999999999998E-5	3.6347000000000003E-5	5.4540999999999998E-5	7.2757999999999997E-5	9.1006000000000002E-5	1.0929000000000001E-4	1.2763E-4	1.4601999999999999E-4	1.6447E-4	1.8298000000000001E-4	2.0158E-4	2.2026000000000001E-4	2.3903999999999999E-4	2.5792000000000002E-4	2.7691E-4	2.9600999999999998E-4	3.1524E-4	3.3461E-4	3.5411999999999998E-4	3.7376999999999999E-4	3.9358999999999998E-4	4.1357999999999998E-4	4.3374E-4	4.5408999999999998E-4	4.7462999999999997E-4	4.9538000000000002E-4	5.1634000000000001E-4	5.3751999999999999E-4	5.5893000000000002E-4	5.8058000000000003E-4	6.0247999999999996E-4	6.2463999999999998E-4	6.4707000000000002E-4	6.6978000000000003E-4	6.9278000000000005E-4	7.1608000000000002E-4	7.3968999999999999E-4	7.6362000000000001E-4	7.8788000000000003E-4	8.1247999999999997E-4	8.3743999999999995E-4	8.6275000000000002E-4	8.8845000000000005E-4	9.1452000000000005E-4	9.41E-4	9.6787999999999996E-4	9.9518999999999996E-4	1.0229E-3	1.0510999999999999E-3	1.0797000000000001E-3	1.1088000000000001E-3	1.1383999999999999E-3	1.1684E-3	1.199E-3	1.2301E-3	1.2616000000000001E-3	1.2937999999999999E-3	1.3263999999999999E-3	1.3596000000000001E-3	1.3933000000000001E-3	1.4276E-3	1.4625E-3	1.498E-3	1.534E-3	1.5705999999999999E-3	1.6077000000000001E-3	1.6455E-3	1.6838000000000001E-3	1.7227E-3	1.7622E-3	1.8021999999999999E-3	1.8427999999999999E-3	1.8839E-3	1.9254999999999999E-3	1.9675000000000001E-3	2.0100000000000001E-3	2.0530000000000001E-3	2.0963000000000002E-3	2.14E-3	2.1838999999999999E-3	2.2280999999999998E-3	2.2725000000000002E-3	2.3170999999999999E-3	2.3617E-3	2.4061999999999998E-3	2.4507000000000001E-3	2.4949999999999998E-3	2.5390999999999999E-3	2.5828000000000001E-3	2.6262E-3	2.6689000000000001E-3	2.7111000000000001E-3	2.7526E-3	2.7932E-3	2.833E-3	2.8717E-3	2.9095000000000002E-3	2.9459999999999998E-3	2.9813999999999999E-3	3.0154000000000001E-3	r, мм


Напряжение, МПа




σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.7848186305	-0.78406874319999997	-0.78181436829999995	-0.778041337	-0.7727259219	-0.76583467520000004	-0.75732419179999999	-0.74714080859999998	-0.73522022659999997	-0.72148706289999998	-0.70585432169999995	-0.68822278390000002	-0.66848031230000005	-0.64650106289999998	-0.62214460049999998	-0.59525490859999997	-0.56565929209999999	-0.5331671549	-0.49756865719999999	-0.45863322410000001	-0.41610791889999998	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.61129999999999995	-0.61146	-0.61189000000000004	-0.61243000000000003	-0.61278999999999995	-0.61412999999999995	-0.61434999999999995	-0.61641000000000001	-0.61716000000000004	-0.61865000000000003	-0.62122999999999995	-0.62144999999999995	-0.62404000000000004	-0.62705	-0.62755000000000005	-0.63022999999999996	-0.63351999999999997	-0.63560000000000005	-0.63697999999999999	-0.64051000000000002	-0.64410999999999996	-0.64615999999999996	-0.64776999999999996	-0.65147999999999995	-0.6552	-0.65893999999999997	-0.65998999999999997	-0.66268000000000005	-0.66640999999999995	-0.67013	-0.67383000000000004	-0.67750999999999995	-0.67784999999999995	-0.68117000000000005	-0.68476999999999999	-0.68833	-0.69184999999999997	-0.69532000000000005	-0.69874999999999998	-0.70143	-0.70204999999999995	-0.70550000000000002	-0.70865999999999996	-0.71172000000000002	-0.71501000000000003	-0.71792	-0.72116999999999998	-0.72402999999999995	-0.72689999999999999	-0.72972999999999999	-0.73246	-0.73351	-0.73509000000000002	-0.73784000000000005	-0.74034999999999995	-0.74275000000000002	-0.74519000000000002	-0.74755000000000005	-0.74980999999999998	-0.75202000000000002	-0.75416000000000005	-0.75626000000000004	-0.75826000000000005	-0.76019999999999999	-0.76210999999999995	-0.76390000000000002	-0.76566000000000001	-0.76732999999999996	-0.76895999999999998	-0.77051999999999998	-0.77200999999999997	-0.77346000000000004	-0.77483000000000002	-0.77581	-0.77612999999999999	-0.77737000000000001	-0.77854000000000001	-0.77908999999999995	-0.77971999999999997	-0.78066000000000002	-0.78169	-0.78259000000000001	-0.78349999999999997	-0.78435999999999995	-0.78508	-0.78578000000000003	-0.78646000000000005	-0.78693000000000002	-0.78749000000000002	-0.78790000000000004	-0.78842999999999996	-0.78874999999999995	-0.78908	-0.78942000000000001	-0.78993000000000002	-0.79268000000000005	-0.83713000000000004	-0.92237000000000002	-1.0795999999999999	-1.2916000000000001	-2.58	σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.52321242030000004	-0.52271249559999999	-0.52120957899999998	-0.51869422480000005	-0.51515061480000002	-0.51055645029999996	-0.50488279469999997	-0.49809387249999998	-0.49014681789999998	-0.48099137549999998	-0.4705695479	-0.4588151895	-0.44565354169999999	-0.43100070889999997	-0.41476306730000001	-0.39683660599999998	-0.37710619509999999	-0.35544477029999999	-0.33171243849999998	-0.3057554831	-0.27740527970000001	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.52321242030000004	-0.52271249549999999	-0.52120957889999997	-0.51869422470000004	-0.5151506146	-0.51055645009999995	-0.50488279449999995	-0.49809387240000003	-0.49014681770000001	-0.48099137530000002	-0.47056954779999999	-0.45881518919999997	-0.44565354150000003	-0.4310007086	-0.41476306699999999	-0.39683660580000002	-0.37710619470000001	-0.35544476990000001	-0.33171243810000001	-0.30575548270000003	-0.27740527929999997	τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	1.343242899E-2	2.6949272650000002E-2	4.0635535069999999E-2	5.457740355E-2	6.8862851000000003E-2	8.358225155E-2	9.8829013600000001E-2	0.1147002354	0.13129738699999999	0.1487270259	0.16710154799999999	0.18653998299999999	0.20716883790000001	0.22912299580000001	0.25254667679999998	0.27759446640000002	0.30443242149999999	0.3332392616	0.36420765109999997	0.39754558839999998	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.40738999999999997	-0.40749999999999997	-0.40773999999999999	-0.40815000000000001	-0.40841	-0.40939999999999999	-0.40943000000000002	-0.41076000000000001	-0.41138000000000002	-0.41227999999999998	-0.41399999999999998	-0.41426000000000002	-0.41588000000000003	-0.41787999999999997	-0.41827999999999999	-0.42	-0.42220999999999997	-0.42370000000000002	-0.42451	-0.42687000000000003	-0.42926999999999998	-0.43080000000000002	-0.43170999999999998	-0.43419000000000002	-0.43667	-0.43917	-0.44013000000000002	-0.44166	-0.44416	-0.44663999999999998	-0.44911000000000001	-0.45157000000000003	-0.45229999999999998	-0.45400000000000001	-0.45641999999999999	-0.45878999999999998	-0.46113999999999999	-0.46344999999999997	-0.46573999999999999	-0.46798000000000001	-0.46829999999999999	-0.47022999999999998	-0.47237000000000001	-0.47443000000000002	-0.47654999999999997	-0.47857	-0.48065000000000002	-0.48261999999999999	-0.48453000000000002	-0.48642000000000002	-0.48825000000000002	-0.48964999999999997	-0.49002000000000001	-0.49181000000000002	-0.49349999999999999	-0.49512	-0.49674000000000001	-0.49830999999999998	-0.49983	-0.50129999999999997	-0.50273000000000001	-0.50412000000000001	-0.50546999999999997	-0.50677000000000005	-0.50802999999999998	-0.50922999999999996	-0.51039999999999996	-0.51153000000000004	-0.51261000000000001	-0.51365000000000005	-0.51465000000000005	-0.51561000000000001	-0.51651999999999998	-0.51739000000000002	-0.51822000000000001	-0.51900000000000002	-0.51934000000000002	-0.51946000000000003	-0.51976	-0.52041999999999999	-0.52110999999999996	-0.52171999999999996	-0.52231000000000005	-0.52288000000000001	-0.52337	-0.52383000000000002	-0.52427000000000001	-0.52461999999999998	-0.52495999999999998	-0.52527000000000001	-0.52558000000000005	-0.52581	-0.52603	-0.52625	-0.52659999999999996	-0.52846000000000004	-0.56016999999999995	-0.62736999999999998	-0.72360000000000002	-1.038	-1.3127	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	1.8633E-3	2.9123E-3	5.3920000000000001E-3	8.0131999999999998E-3	1.0652E-2	1.3298000000000001E-2	1.5977000000000002E-2	1.8631999999999999E-2	2.1276E-2	2.3927E-2	2.6603999999999999E-2	2.9305000000000001E-2	3.1995999999999997E-2	3.4705E-2	3.7419000000000001E-2	4.0120999999999997E-2	4.2834999999999998E-2	4.5546999999999997E-2	4.8294999999999998E-2	5.1071999999999999E-2	5.3842000000000001E-2	5.6624000000000001E-2	5.9419E-2	6.2230000000000001E-2	6.5050999999999998E-2	6.7886000000000002E-2	7.0738999999999996E-2	7.3605000000000004E-2	7.6490000000000002E-2	7.9390000000000002E-2	8.2308999999999993E-2	8.5248000000000004E-2	8.8200000000000001E-2	9.1175000000000006E-2	9.4170000000000004E-2	9.7182000000000004E-2	0.10020999999999999	0.10327	0.10634	0.10942	0.11253000000000001	0.11570999999999999	0.11888	0.12204	0.12525	0.12848000000000001	0.13173000000000001	0.13506000000000001	0.13836000000000001	0.14166000000000001	0.14499000000000001	0.14832000000000001	0.15176000000000001	0.15518000000000001	0.15859000000000001	0.16206000000000001	0.16553999999999999	0.16905000000000001	0.17257	0.17613000000000001	0.1797	0.18329999999999999	0.18692	0.19055	0.19422	0.19789999999999999	0.20161000000000001	0.20533999999999999	0.20910000000000001	0.21288000000000001	0.21668000000000001	0.22051000000000001	0.22436	0.22825000000000001	0.23216999999999999	0.23613000000000001	0.24013999999999999	0.24418999999999999	0.24832000000000001	0.2525	0.25668999999999997	0.26102999999999998	0.26551999999999998	0.27011000000000002	0.27489000000000002	0.27983000000000002	0.28499999999999998	0.29049999999999998	0.29642000000000002	0.3029	0.31003999999999998	0.31807000000000002	0.32723000000000002	0.33800999999999998	0.35137000000000002	0.36819000000000002	0.39140999999999998	0.42293999999999998	0.48209000000000002	0.56159999999999999	0.59872999999999998	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	1.899138525E-4	3.8102119830000001E-4	5.745238644E-4	7.7164040630000002E-4	9.7361462590000005E-4	1.1817242740000001E-3	1.39729E-3	1.6216846250000001E-3	1.8563427799999999E-3	2.1027710240000001E-3	2.3625584590000002E-3	2.6373879830000001E-3	2.9290482120000001E-3	3.2394461820000001E-3	3.5706209470000002E-3	3.9247581050000004E-3	4.3042054440000001E-3	4.7114897839999996E-3	5.1493351029999997E-3	5.6206821769999998E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	1.9373999999999999E-10	3.7800999999999999E-5	7.5615E-5	1.1345000000000001E-4	1.5131000000000001E-4	1.8922000000000001E-4	2.2717000000000001E-4	2.6518000000000001E-4	3.0326000000000002E-4	3.4141999999999999E-4	3.7965999999999998E-4	4.1801000000000002E-4	4.5646E-4	4.9503000000000004E-4	5.3372999999999995E-4	5.7257E-4	6.1154999999999998E-4	6.5070000000000004E-4	6.9001000000000002E-4	7.2950000000000001E-4	7.6919E-4	8.0906999999999995E-4	8.4915999999999995E-4	8.8948E-4	9.3002999999999998E-4	9.7081999999999995E-4	1.0119E-3	1.0532E-3	1.0947999999999999E-3	1.1367E-3	1.1788E-3	1.2213E-3	1.2641E-3	1.3073E-3	1.3508000000000001E-3	1.3947E-3	1.4388999999999999E-3	1.4835E-3	1.5284999999999999E-3	1.5739E-3	1.6198E-3	1.6659999999999999E-3	1.7128E-3	1.7600000000000001E-3	1.8075999999999999E-3	1.8557999999999999E-3	1.9044000000000001E-3	1.9534999999999999E-3	2.0032000000000001E-3	2.0533999999999999E-3	2.1042000000000001E-3	2.1554999999999999E-3	2.2074E-3	2.2599E-3	2.313E-3	2.3666999999999998E-3	2.421E-3	2.4759000000000001E-3	2.5314000000000001E-3	2.5875999999999998E-3	2.6443999999999999E-3	2.7019000000000001E-3	2.7599999999999999E-3	2.8186999999999999E-3	2.8781000000000002E-3	2.9380999999999999E-3	2.9987999999999998E-3	3.0599999999999998E-3	3.1218000000000001E-3	3.1843000000000002E-3	3.2472E-3	3.3107000000000002E-3	3.3746000000000002E-3	3.4390000000000002E-3	3.5038000000000001E-3	3.5688999999999999E-3	3.6343E-3	3.6998000000000001E-3	3.7655000000000002E-3	3.8313000000000002E-3	3.8969E-3	3.9623999999999996E-3	4.0277000000000004E-3	4.0924999999999998E-3	4.1568000000000004E-3	4.2204E-3	4.2832E-3	4.3449999999999999E-3	4.4056E-3	4.4650000000000002E-3	4.5228999999999998E-3	4.5791E-3	4.6335999999999999E-3	4.6860000000000001E-3	4.7362999999999997E-3	4.7841999999999997E-3	4.8297000000000001E-3	4.8725000000000001E-3	4.9125999999999996E-3	4.9497999999999999E-3	4.9839999999999997E-3	r, мм


Напряжение, МПа




σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-1.303608096	-1.301239144	-1.2941278430000001	-1.282283083	-1.2656870849999999	-1.2443665159999999	-1.218290265	-1.187484999	-1.15193294	-1.111634088	-1.066610665	-1.016836004	-0.96232788410000003	-0.90307297060000002	-0.83908015300000005	-0.77035387590000004	-0.69687636100000006	-0.61866538650000003	-0.53571206329999999	-0.44801639139999999	-0.35557392630000001	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.73780999999999997	-0.74073	-0.74119999999999997	-0.74212	-0.74309999999999998	-0.74960000000000004	-0.74963999999999997	-0.75400999999999996	-0.75624000000000002	-0.7621	-0.76841999999999999	-0.77420999999999995	-0.77827000000000002	-0.78598999999999997	-0.78932999999999998	-0.79671999999999998	-0.80557999999999996	-0.81669999999999998	-0.82269000000000003	-0.82640000000000002	-0.83775999999999995	-0.84814000000000001	-0.85248000000000002	-0.85965000000000003	-0.87039999999999995	-0.88192999999999999	-0.89293	-0.90437999999999996	-0.91520000000000001	-0.91537999999999997	-0.92676999999999998	-0.93767999999999996	-0.94893000000000005	-0.95972999999999997	-0.97077000000000002	-0.97419999999999995	-0.98150999999999999	-0.99219999999999997	-1.0026999999999999	-1.0130999999999999	-1.0233000000000001	-1.0335000000000001	-1.0431999999999999	-1.0535000000000001	-1.0627	-1.0723	-1.0815999999999999	-1.0907	-1.0946	-1.1000000000000001	-1.1088	-1.1172	-1.1258999999999999	-1.1338999999999999	-1.1420999999999999	-1.1500999999999999	-1.1577999999999999	-1.1652	-1.1726000000000001	-1.1797	-1.1867000000000001	-1.1934	-1.2	-1.2063999999999999	-1.2125999999999999	-1.2185999999999999	-1.2244999999999999	-1.2246999999999999	-1.23	-1.2356	-1.2406999999999999	-1.2459	-1.2505999999999999	-1.2554000000000001	-1.2598	-1.2642	-1.2682	-1.2722	-1.2758	-1.2796000000000001	-1.2825	-1.2859	-1.2886	-1.2917000000000001	-1.2941	-1.2966	-1.2987	-1.3005	-1.3009999999999999	-1.3024	-1.3043	-1.3053999999999999	-1.3071999999999999	-1.3079000000000001	-1.3090999999999999	-1.3096000000000001	-1.3105	-1.3137000000000001	-1.5144	-1.8887	-4.3083999999999998	σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-1.303555952	-1.301187095	-1.2940760790000001	-1.2822317919999999	-1.2656364579999999	-1.2443167420000001	-1.2182415339999999	-1.187437501	-1.1518868630000001	-1.111589623	-1.066568001	-1.016795331	-0.96228939150000004	-0.90303684819999996	-0.83904659029999995	-0.77032306220000002	-0.69684848629999996	-0.61864064019999998	-0.53569063510000003	-0.44799847100000001	-0.3555597036	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-1.303555952	-1.301182651	-1.294071634	-1.2822273479999999	-1.2656320139999999	-1.2443122980000001	-1.2182370899999999	-1.1874330559999999	-1.1518824190000001	-1.111585179	-1.0665635570000001	-1.016790887	-0.96228494710000001	-0.90303240380000005	-0.83904214590000004	-0.77031861779999999	-0.69684404190000004	-0.61863619579999996	-0.53568619070000001	-0.44799402659999998	-0.35555525919999997	τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	3.5551010979999999E-2	7.1102050400000005E-2	0.10665314670000001	0.14220432829999999	0.1777556237	0.21330706129999999	0.2488586696	0.28441047679999998	0.31996251170000001	0.3555148024	0.39106737759999999	0.42662026580000001	0.46217349499999999	0.49772709399999998	0.53328109150000003	0.56883551499999996	0.60439039400000005	0.63994575649999996	0.67550163100000005	0.71105804549999996	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.73673999999999995	-0.73834	-0.73973999999999995	-0.74353999999999998	-0.74443999999999999	-0.74453000000000003	-0.74643999999999999	-0.75483999999999996	-0.75946000000000002	-0.75987000000000005	-0.76756000000000002	-0.76902999999999999	-0.77568999999999999	-0.78647999999999996	-0.79442000000000002	-0.79490000000000005	-0.80578000000000005	-0.81423999999999996	-0.81479000000000001	-0.82633000000000001	-0.83616999999999997	-0.84785999999999995	-0.85833000000000004	-0.86265999999999998	-0.86995	-0.88080000000000003	-0.89239000000000002	-0.90095000000000003	-0.90337999999999996	-0.91481999999999997	-0.92584	-0.93715000000000004	-0.94806000000000001	-0.95918999999999999	-0.97001000000000004	-0.98090999999999995	-0.99156999999999995	-0.99550000000000005	-1.0021	-1.0125	-1.0227999999999999	-1.0327999999999999	-1.0430999999999999	-1.0525	-1.0626	-1.0716000000000001	-1.0721000000000001	-1.0811999999999999	-1.0903	-1.0993999999999999	-1.1083000000000001	-1.117	-1.1253	-1.1337999999999999	-1.1416999999999999	-1.1496999999999999	-1.1574	-1.165	-1.1722999999999999	-1.1795	-1.1863999999999999	-1.1932	-1.1997	-1.2061999999999999	-1.2123999999999999	-1.2183999999999999	-1.2242999999999999	-1.2299	-1.2353000000000001	-1.2405999999999999	-1.2456	-1.2504999999999999	-1.2552000000000001	-1.2597	-1.264	-1.2682	-1.272	-1.2758	-1.2791999999999999	-1.2826	-1.2853000000000001	-1.2858000000000001	-1.2887	-1.2915000000000001	-1.2942	-1.2964	-1.2987	-1.3007	-1.3026	-1.304	-1.3057000000000001	-1.3067	-1.3080000000000001	-1.3087	-1.3093999999999999	-1.3097000000000001	-1.31	-1.3269	-1.4801	-2.3466999999999998	-3.3205	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	5.2725000000000003E-3	7.6553000000000003E-3	1.4272999999999999E-2	2.121E-2	2.8206999999999999E-2	3.5187999999999997E-2	4.2292999999999997E-2	4.9287999999999998E-2	5.6231999999999997E-2	6.3172000000000006E-2	7.0185999999999998E-2	7.7261999999999997E-2	8.4287000000000001E-2	9.1336000000000001E-2	9.8379999999999995E-2	0.10535	0.11232	0.11926	0.12626999999999999	0.13333999999999999	0.14036000000000001	0.14735999999999999	0.15437000000000001	0.16138	0.16838	0.17537	0.18235999999999999	0.18934999999999999	0.19633	0.20330999999999999	0.21029	0.21726000000000001	0.22422	0.23118	0.23813999999999999	0.24507999999999999	0.25201000000000001	0.25894	0.26584999999999998	0.27268999999999999	0.27955999999999998	0.28658	0.29348999999999997	0.30026000000000003	0.30709999999999998	0.31392999999999999	0.32071	0.32762999999999998	0.33440999999999999	0.34105000000000002	0.34770000000000001	0.35422999999999999	0.36096	0.36764999999999998	0.37413000000000002	0.38067000000000001	0.38714999999999999	0.39359	0.39998	0.40631	0.41260999999999998	0.41882999999999998	0.42499999999999999	0.43109999999999998	0.43713999999999997	0.44311	0.44900000000000001	0.45480999999999999	0.46056000000000002	0.4662	0.47178999999999999	0.47722999999999999	0.48264000000000001	0.4879	0.49314000000000002	0.49820999999999999	0.50329000000000002	0.50819000000000003	0.51310999999999996	0.51793999999999996	0.52263999999999999	0.52729000000000004	0.53208999999999995	0.53678999999999999	0.54176000000000002	0.54668000000000005	0.55195000000000005	0.55728	0.56367999999999996	0.57021999999999995	0.57852999999999999	0.58765000000000001	0.59958	0.61341000000000001	0.63412999999999997	0.66032999999999997	0.70238999999999996	0.76263000000000003	0.88312000000000002	1.0992999999999999	1.2176	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	4.9993773939999999E-4	9.998758787999999E-4	1.4998148179999999E-3	1.9997549559999999E-3	2.4996966949999999E-3	2.999640434E-3	3.4995865720000002E-3	3.9995355090000004E-3	4.4994876470000004E-3	4.9994433829999999E-3	5.4994031200000003E-3	5.9993672549999997E-3	6.4993361899999998E-3	6.9993103240000003E-3	7.4992900580000002E-3	7.9992757899999996E-3	8.4992679230000007E-3	8.9992668539999997E-3	9.4992729849999995E-3	9.9992867139999993E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-2.0195999999999999E-9	1.0009E-4	2.0018999999999999E-4	3.0027999999999999E-4	4.0037999999999999E-4	5.0047999999999998E-4	6.0057999999999997E-4	7.0067999999999997E-4	8.0079999999999995E-4	9.0090000000000005E-4	1.0009999999999999E-3	1.1011E-3	1.2013E-3	1.3014000000000001E-3	1.4015E-3	1.5016999999999999E-3	1.6018E-3	1.702E-3	1.8021999999999999E-3	1.9024000000000001E-3	2.0026000000000002E-3	2.1028000000000002E-3	2.2030000000000001E-3	2.3032999999999999E-3	2.4036000000000001E-3	2.5038999999999999E-3	2.6042000000000001E-3	2.7044999999999999E-3	2.8048999999999999E-3	2.9053E-3	3.0057E-3	3.1061999999999999E-3	3.2066999999999998E-3	3.3072000000000002E-3	3.4077999999999999E-3	3.5084000000000001E-3	3.6091000000000001E-3	3.7098000000000001E-3	3.8105999999999999E-3	3.9115E-3	4.0124000000000002E-3	4.1133999999999997E-3	4.2144000000000001E-3	4.3156000000000002E-3	4.4168000000000002E-3	4.5180999999999997E-3	4.6195000000000003E-3	4.7210000000000004E-3	4.8225999999999998E-3	4.9243000000000004E-3	5.0261000000000004E-3	5.1279999999999997E-3	5.2300000000000003E-3	5.3321999999999996E-3	5.4343999999999998E-3	5.5367000000000003E-3	5.6391999999999996E-3	5.7418E-3	5.8443999999999996E-3	5.9471999999999997E-3	6.0499000000000004E-3	6.1529000000000002E-3	6.2557000000000003E-3	6.3587000000000001E-3	6.4615999999999996E-3	6.5646000000000003E-3	6.6673000000000001E-3	6.7701000000000002E-3	6.8725000000000001E-3	6.9749E-3	7.0768000000000003E-3	7.1785E-3	7.2795999999999998E-3	7.3802E-3	7.4799999999999997E-3	7.5791000000000001E-3	7.6771000000000001E-3	7.7740999999999999E-3	7.8697000000000003E-3	7.9640000000000006E-3	8.0564E-3	8.1469999999999997E-3	8.2354000000000004E-3	8.3213999999999996E-3	8.4045999999999999E-3	8.4849000000000001E-3	8.5617999999999996E-3	8.6352000000000009E-3	8.7045000000000004E-3	8.7694999999999995E-3	8.8298000000000005E-3	8.8850999999999999E-3	8.9350000000000002E-3	8.9791999999999997E-3	9.0171999999999995E-3	9.0489000000000003E-3	9.0737000000000005E-3	9.0916E-3	9.1001999999999993E-3	9.1020000000000007E-3	9.1050000000000002E-3	r, мм


Напряжение, МПа




τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	3.39036994E-3	6.8260225799999996E-3	1.03529126E-2	1.401834922E-2	1.78716997E-2	2.1965125039999998E-2	2.635435933E-2	3.1099544650000002E-2	3.6266135060000003E-2	4.192588346E-2	4.8157927160000003E-2	5.5049989100000002E-2	6.2699713599999998E-2	7.1216158050000006E-2	8.072146425E-2	9.1352734899999996E-2	0.1032641472	0.116629335	0.1316440784	0.1485293452	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	4.6941000000000002E-4	7.4994000000000005E-4	1.3866E-3	2.0590000000000001E-3	2.7372999999999998E-3	3.4183999999999998E-3	4.1060000000000003E-3	4.7914999999999998E-3	5.4777999999999997E-3	6.1669999999999997E-3	6.8627999999999996E-3	7.5646999999999997E-3	8.2675000000000005E-3	8.9765000000000001E-3	9.6895000000000002E-3	1.0404E-2	1.1124E-2	1.1847999999999999E-2	1.2583E-2	1.3327E-2	1.4075000000000001E-2	1.4829E-2	1.5591000000000001E-2	1.6361000000000001E-2	1.7139000000000001E-2	1.7925E-2	1.8720000000000001E-2	1.9524E-2	2.0338999999999999E-2	2.1163000000000001E-2	2.1998E-2	2.2844E-2	2.3701E-2	2.4569000000000001E-2	2.545E-2	2.6342000000000001E-2	2.7248000000000001E-2	2.8166E-2	2.9097999999999999E-2	3.0040000000000001E-2	3.0998999999999999E-2	3.1981999999999997E-2	3.2972000000000001E-2	3.3972000000000002E-2	3.4993000000000003E-2	3.603E-2	3.7081999999999997E-2	3.8159999999999999E-2	3.9246000000000003E-2	4.0348000000000002E-2	4.1466999999999997E-2	4.2601E-2	4.3769000000000002E-2	4.4946E-2	4.6136000000000003E-2	4.7351999999999998E-2	4.8587999999999999E-2	4.9845E-2	5.1121E-2	5.2420000000000001E-2	5.3740999999999997E-2	5.5083E-2	5.6446999999999997E-2	5.7834000000000003E-2	5.9246E-2	6.0680999999999999E-2	6.2141000000000002E-2	6.3626000000000002E-2	6.5138000000000001E-2	6.6675999999999999E-2	6.8241999999999997E-2	6.9837999999999997E-2	7.1461999999999998E-2	7.3117000000000001E-2	7.4807999999999999E-2	7.6533000000000004E-2	7.8296000000000004E-2	8.0098000000000003E-2	8.1948999999999994E-2	8.3840999999999999E-2	8.5766999999999996E-2	8.7764999999999996E-2	8.9831999999999995E-2	9.196E-2	9.4169000000000003E-2	9.6453999999999998E-2	9.8835999999999993E-2	0.10135	0.10401000000000001	0.10685	0.10989	0.11319	0.1168	0.12084	0.12545999999999999	0.13086999999999999	0.13750000000000001	0.14571000000000001	0.15839	0.16721	0.16835	σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.14000586340000001	-0.13996962660000001	-0.13986043240000001	-0.13967682170000001	-0.139416339	-0.1390754954	-0.13864971700000001	-0.13813327710000001	-0.1375192103	-0.13679920940000001	-0.13596350060000001	-0.1350006976	-0.13389763129999999	-0.13263915139999999	-0.13120789869999999	-0.12958404339999999	-0.1277449853	-0.12566501150000001	-0.12331490589999999	-0.1206615051	-0.1176671918	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.14000586340000001	-0.13996962660000001	-0.13986043240000001	-0.13967682179999999	-0.13941633910000001	-0.1390754954	-0.13864971709999999	-0.13813327710000001	-0.13751921040000001	-0.13679920949999999	-0.13596350060000001	-0.13500069770000001	-0.13389763139999999	-0.1326391515	-0.1312078988	-0.1295840435	-0.12774498540000001	-0.12566501159999999	-0.1233149061	-0.1206615052	-0.117667192	σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.56002345350000005	-0.55987850640000003	-0.55944172950000004	-0.55870728700000005	-0.55766535610000001	-0.5563019816	-0.55459886820000004	-0.55253310850000004	-0.55007684150000002	-0.54719683770000005	-0.54385400240000004	-0.54000279070000001	-0.53559052559999998	-0.53055660599999999	-0.5248315952	-0.51833617399999998	-0.51097994150000003	-0.50266004630000005	-0.49325962410000002	-0.48264602070000001	-0.47066876769999999	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.13250000000000001	-0.13250999999999999	-0.13252	-0.13253999999999999	-0.13259000000000001	-0.1326	-0.13267999999999999	-0.13270000000000001	-0.13277	-0.13285	-0.13288	-0.13300999999999999	-0.13306999999999999	-0.13314000000000001	-0.13328999999999999	-0.13336000000000001	-0.13344	-0.1336	-0.13372999999999999	-0.13375999999999999	-0.13392000000000001	-0.13408999999999999	-0.13420000000000001	-0.13425999999999999	-0.13444	-0.13461000000000001	-0.13477	-0.13478999999999999	-0.13496	-0.13513	-0.1353	-0.13547000000000001	-0.13547999999999999	-0.13564000000000001	-0.13580999999999999	-0.13597000000000001	-0.13614000000000001	-0.1363	-0.13636000000000001	-0.13644000000000001	-0.1366	-0.13675000000000001	-0.13689999999999999	-0.13705000000000001	-0.13719000000000001	-0.13733000000000001	-0.13744999999999999	-0.13746	-0.13758999999999999	-0.13772000000000001	-0.13785	-0.13796	-0.13808000000000001	-0.13819000000000001	-0.13830000000000001	-0.13841000000000001	-0.13850999999999999	-0.13861000000000001	-0.13871	-0.13880000000000001	-0.13880000000000001	-0.13889000000000001	-0.13897999999999999	-0.13905999999999999	-0.13914000000000001	-0.13922000000000001	-0.13929	-0.13936000000000001	-0.13943	-0.13949	-0.13955000000000001	-0.13961000000000001	-0.13966000000000001	-0.13972000000000001	-0.13976	-0.13980999999999999	-0.13985	-0.13988999999999999	-0.13993	-0.13996	-0.13999	-0.14002000000000001	-0.14002000000000001	-0.14004	-0.14007	-0.14008000000000001	-0.1401	-0.14011999999999999	-0.14013	-0.14013999999999999	-0.14016999999999999	-0.14047999999999999	-0.14258000000000001	-0.14521999999999999	-0.14862	-0.15321000000000001	-0.15945999999999999	-0.16880999999999999	-0.18362000000000001	-0.22178999999999999	-0.25170999999999999	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.52993000000000001	-0.52997000000000005	-0.53003	-0.53010999999999997	-0.53025999999999995	-0.53034999999999999	-0.53066000000000002	-0.53066999999999998	-0.53103999999999996	-0.53132000000000001	-0.53149999999999997	-0.53200000000000003	-0.53217000000000003	-0.53254000000000001	-0.53312000000000004	-0.5333	-0.53373000000000004	-0.53435999999999995	-0.53476000000000001	-0.53500999999999999	-0.53568000000000005	-0.53635999999999995	-0.53654999999999997	-0.53703999999999996	-0.53774	-0.53842999999999996	-0.53883999999999999	-0.53913	-0.53983000000000003	-0.54052	-0.54120999999999997	-0.54166999999999998	-0.54188999999999998	-0.54257	-0.54322999999999999	-0.54390000000000005	-0.54454000000000002	-0.54515999999999998	-0.54520000000000002	-0.54579999999999995	-0.5464	-0.54703000000000002	-0.54762	-0.54818999999999996	-0.54876000000000003	-0.54930999999999996	-0.54952999999999996	-0.54984999999999995	-0.55039000000000005	-0.55088999999999999	-0.55137999999999998	-0.55186000000000002	-0.55232999999999999	-0.55279	-0.55323	-0.55364999999999998	-0.55406999999999995	-0.55447000000000002	-0.55484	-0.55484999999999995	-0.55523	-0.55557999999999996	-0.55593000000000004	-0.55625999999999998	-0.55657999999999996	-0.55689	-0.55718000000000001	-0.55747000000000002	-0.55772999999999995	-0.55798999999999999	-0.55823	-0.55845999999999996	-0.55867999999999995	-0.55888000000000004	-0.55906999999999996	-0.55925000000000002	-0.55942000000000003	-0.55959000000000003	-0.55972999999999995	-0.55986000000000002	-0.55998999999999999	-0.56008999999999998	-0.56011999999999995	-0.56018999999999997	-0.56027000000000005	-0.56035999999999997	-0.56042000000000003	-0.56047999999999998	-0.56052000000000002	-0.56055999999999995	-0.56067999999999996	-0.56144000000000005	-0.5696	-0.57999000000000001	-0.59350000000000003	-0.61107999999999996	-0.63517000000000001	-0.6694	-0.72570999999999997	-0.81333999999999995	-1.1918	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	4.412889191E-5	8.8847181229999999E-5	1.3475301199999999E-4	1.8246215850000001E-4	2.3261718290000001E-4	2.8589700999999998E-4	3.4302707230000001E-4	4.047901759E-4	4.7203826779999999E-4	5.4570528050000002E-4	6.2682126140000002E-4	7.1652800780000003E-4	8.160964531E-4	9.2694608449999999E-4	1.0506666920000001E-3	1.189042799E-3	1.344081169E-3	1.5180418089999999E-3	1.7134729869999999E-3	1.9332508060000001E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-3.8112000000000002E-10	8.9021000000000007E-6	1.7810000000000001E-5	2.6727999999999999E-5	3.5661000000000003E-5	4.4613000000000001E-5	5.359E-5	6.2595000000000006E-5	7.1635000000000001E-5	8.0712999999999998E-5	8.9834999999999996E-5	9.9005999999999994E-5	1.0823E-4	1.1751E-4	1.2685999999999999E-4	1.3627999999999999E-4	1.4577000000000001E-4	1.5533999999999999E-4	1.6499E-4	1.7474E-4	1.8457E-4	1.9451000000000001E-4	2.0456000000000001E-4	2.1472E-4	2.2499E-4	2.3539000000000001E-4	2.4591000000000001E-4	2.5658000000000001E-4	2.6738E-4	2.7833000000000003E-4	2.8943000000000003E-4	3.0069E-4	3.1210999999999999E-4	3.2371E-4	3.3548999999999997E-4	3.4745000000000002E-4	3.5960000000000001E-4	3.7195000000000001E-4	3.8451000000000002E-4	3.9727000000000002E-4	4.1026000000000002E-4	4.2348E-4	4.3692999999999998E-4	4.5061999999999999E-4	4.6455999999999998E-4	4.7875000000000001E-4	4.9322000000000005E-4	5.0794999999999996E-4	5.2296999999999999E-4	5.3826999999999998E-4	5.5387000000000004E-4	5.6977000000000004E-4	5.8598999999999999E-4	6.0252999999999999E-4	6.1939000000000004E-4	6.3659000000000003E-4	6.5413999999999999E-4	6.7203E-4	6.9028999999999998E-4	7.0890000000000005E-4	7.2789999999999997E-4	7.4726999999999997E-4	7.6701999999999998E-4	7.8717000000000001E-4	8.0772000000000005E-4	8.2866000000000005E-4	8.5001E-4	8.7177000000000001E-4	8.9393999999999997E-4	9.1651000000000005E-4	9.3950000000000001E-4	9.6288999999999999E-4	9.8668999999999992E-4	1.0108999999999999E-3	1.0355E-3	1.0604E-3	1.0858E-3	1.1115000000000001E-3	1.1375000000000001E-3	1.1639E-3	1.1906E-3	1.2176000000000001E-3	1.2447999999999999E-3	1.2723000000000001E-3	1.2999000000000001E-3	1.3278000000000001E-3	1.3557E-3	1.3837000000000001E-3	1.4117999999999999E-3	1.4399E-3	1.4679000000000001E-3	1.4959000000000001E-3	1.5237E-3	1.5513E-3	1.5786999999999999E-3	1.6057999999999999E-3	1.6325999999999999E-3	1.6590000000000001E-3	1.6850000000000001E-3	1.7105E-3	1.7355000000000001E-3	r, мм


Напряжение, МПа




τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	6.6421506800000002E-3	1.335342122E-2	2.020373067E-2	2.726460616E-2	3.4610011400000001E-2	4.2317204599999998E-2	5.0467636599999997E-2	5.9147899849999998E-2	6.845074005E-2	7.847614235E-2	8.9332506500000006E-2	0.1011379238	0.11402157240000001	0.128125249	0.1436050529	0.1606332479	0.1794003197	0.20011725820000001	0.2230180916	0.24836270320000001	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	9.1566E-4	1.4492000000000001E-3	2.6811999999999999E-3	3.9826999999999996E-3	5.2947000000000003E-3	6.6111E-3	7.9416E-3	9.2650000000000007E-3	1.0586999999999999E-2	1.1913E-2	1.3252999999999999E-2	1.4604000000000001E-2	1.5955E-2	1.7316000000000002E-2	1.8682000000000001E-2	2.0046999999999999E-2	2.1422E-2	2.2800999999999998E-2	2.4198999999999998E-2	2.5614000000000001E-2	2.7030999999999999E-2	2.8458000000000001E-2	2.9895999999999999E-2	3.1347E-2	3.2807999999999997E-2	3.4282E-2	3.5770000000000003E-2	3.7269999999999998E-2	3.8786000000000001E-2	4.0315999999999998E-2	4.1862000000000003E-2	4.3423999999999997E-2	4.4999999999999998E-2	4.6595999999999999E-2	4.8208000000000001E-2	4.9836999999999999E-2	5.1485000000000003E-2	5.3151999999999998E-2	5.4837999999999998E-2	5.6535000000000002E-2	5.8258999999999998E-2	6.0024000000000001E-2	6.1795000000000003E-2	6.3573000000000005E-2	6.5386E-2	6.7220000000000002E-2	6.9074999999999998E-2	7.0974999999999996E-2	7.2877999999999998E-2	7.4798000000000003E-2	7.6744000000000007E-2	7.8704999999999997E-2	8.0727999999999994E-2	8.2757999999999998E-2	8.4795999999999996E-2	8.6875999999999995E-2	8.8982000000000006E-2	9.1114000000000001E-2	9.3272999999999995E-2	9.5461000000000004E-2	9.7678000000000001E-2	9.9921999999999997E-2	0.10219	0.1045	0.10682999999999999	0.10919	0.11158999999999999	0.11402	0.11648	0.11898	0.12151000000000001	0.12408	0.12667999999999999	0.12933	0.13203000000000001	0.13477	0.13755999999999999	0.1404	0.14332	0.14630000000000001	0.14931	0.15243999999999999	0.15568000000000001	0.15901999999999999	0.16249	0.16608000000000001	0.16983000000000001	0.17382	0.17807000000000001	0.18265000000000001	0.18762999999999999	0.19311	0.19922000000000001	0.20621	0.21448999999999999	0.22453999999999999	0.23749999999999999	0.25447999999999998	0.28328999999999999	0.31391000000000002	0.32565	σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.26802018220000001	-0.26788260920000001	-0.26746845899999999	-0.26677342040000002	-0.26579025319999999	-0.26450870380000002	-0.26291538689999999	-0.26099363040000001	-0.25872328210000001	-0.25608047540000001	-0.2530373527	-0.24956174040000001	-0.2456167746	-0.24116047039999999	-0.23614523130000001	-0.2305172915	-0.2242160846	-0.21717353219999999	-0.20931324170000001	-0.2005496041	-0.19078678230000001	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.26802018220000001	-0.26788260930000002	-0.26746845899999999	-0.26677342050000002	-0.26579025319999999	-0.26450870380000002	-0.262915387	-0.26099363050000002	-0.25872328210000001	-0.25608047550000002	-0.2530373527	-0.24956174049999999	-0.2456167746	-0.2411604705	-0.23614523139999999	-0.2305172915	-0.22421608470000001	-0.2171735323	-0.20931324179999999	-0.20054960420000001	-0.19078678239999999	σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.62538042500000002	-0.62505942150000005	-0.62409307089999999	-0.62247131420000001	-0.62017725739999996	-0.6171869754	-0.61346923610000004	-0.60898513759999995	-0.60368765820000003	-0.59752110930000002	-0.59042048960000004	-0.58231072760000002	-0.57310580739999994	-0.56270776450000004	-0.55100553990000001	-0.53787368020000004	-0.52317086410000002	-0.50673824190000005	-0.48839756410000001	-0.46794907650000001	-0.44516915899999998	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.23773	-0.23774999999999999	-0.23783000000000001	-0.23788999999999999	-0.23804	-0.2382	-0.23832999999999999	-0.23869000000000001	-0.23869000000000001	-0.23910999999999999	-0.23941000000000001	-0.23957999999999999	-0.24009	-0.2404	-0.24065	-0.24123	-0.24167	-0.24184	-0.24246999999999999	-0.24312	-0.24332999999999999	-0.24378	-0.24445	-0.24512999999999999	-0.24543999999999999	-0.24579999999999999	-0.24648	-0.24717	-0.24784999999999999	-0.24815000000000001	-0.24851999999999999	-0.2492	-0.24986	-0.25052000000000002	-0.25117	-0.25156000000000001	-0.25180999999999998	-0.25245000000000001	-0.25307000000000002	-0.25368000000000002	-0.25427	-0.25485000000000002	-0.25544	-0.25589000000000001	-0.25600000000000001	-0.25657000000000002	-0.25711000000000001	-0.25763999999999998	-0.25816	-0.25866	-0.25914999999999999	-0.25963000000000003	-0.2601	-0.26055	-0.26099	-0.26138	-0.26140999999999998	-0.26182	-0.26222000000000001	-0.26261000000000001	-0.26299	-0.26334999999999997	-0.26369999999999999	-0.26404	-0.26435999999999998	-0.26468000000000003	-0.26497999999999999	-0.26526	-0.26554	-0.26580999999999999	-0.26606000000000002	-0.26629999999999998	-0.26652999999999999	-0.26673999999999998	-0.26695000000000002	-0.26713999999999999	-0.26732	-0.26749000000000001	-0.26765	-0.26780999999999999	-0.26789000000000002	-0.26794000000000001	-0.26806999999999997	-0.26818999999999998	-0.26828999999999997	-0.26838000000000001	-0.26841999999999999	-0.26846999999999999	-0.26854	-0.26860000000000001	-0.26866000000000001	-0.26869999999999999	-0.26876	-0.26899000000000001	-0.27764	-0.29020000000000001	-0.30753000000000003	-0.3342	-0.37591999999999998	-0.49335000000000001	-0.58850999999999998	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.55474999999999997	-0.55476999999999999	-0.55503999999999998	-0.55517000000000005	-0.55549999999999999	-0.55584	-0.55618000000000001	-0.55698999999999999	-0.55701999999999996	-0.55800000000000005	-0.55864999999999998	-0.55910000000000004	-0.56028999999999995	-0.56083000000000005	-0.56159000000000003	-0.56294999999999995	-0.56381999999999999	-0.56437999999999999	-0.56584999999999996	-0.56735999999999998	-0.56767000000000001	-0.56889999999999996	-0.57045999999999997	-0.57203000000000004	-0.57264999999999999	-0.57360999999999995	-0.57520000000000004	-0.57679000000000002	-0.57837000000000005	-0.57891000000000004	-0.57996000000000003	-0.58152000000000004	-0.58306999999999998	-0.58460000000000001	-0.58611999999999997	-0.58675999999999995	-0.58762000000000003	-0.58906999999999998	-0.59055999999999997	-0.59196000000000004	-0.59331999999999996	-0.59474000000000005	-0.59604999999999997	-0.59670999999999996	-0.59743999999999997	-0.59870999999999996	-0.59997	-0.60121000000000002	-0.60241	-0.60357000000000005	-0.60475999999999996	-0.60585999999999995	-0.60692000000000002	-0.60797999999999996	-0.60901000000000005	-0.60921000000000003	-0.61	-0.61095999999999995	-0.61189000000000004	-0.61280000000000001	-0.61367000000000005	-0.61451	-0.61534	-0.61612	-0.61687999999999998	-0.61760000000000004	-0.61829999999999996	-0.61897999999999997	-0.61961999999999995	-0.62024000000000001	-0.62082999999999999	-0.62139	-0.62192000000000003	-0.62243000000000004	-0.62292000000000003	-0.62334000000000001	-0.62377000000000005	-0.62416000000000005	-0.62455000000000005	-0.62490999999999997	-0.62514000000000003	-0.62522	-0.62538000000000005	-0.62551999999999996	-0.62580000000000002	-0.62600999999999996	-0.62624000000000002	-0.62641999999999998	-0.62661999999999995	-0.62675999999999998	-0.62688999999999995	-0.627	-0.62712000000000001	-0.62765000000000004	-0.64675000000000005	-0.67484	-0.71406000000000003	-0.76997000000000004	-0.86580000000000001	-1.0076000000000001	-1.7241	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	9.1074633719999995E-5	1.8309701249999999E-4	2.7702583969999999E-4	3.7384186819999998E-4	4.7455925990000001E-4	5.802373498E-4	6.9199296139999997E-4	8.110134162E-4	9.3857040859999998E-4	1.0760348959999999E-3	1.2248932159999999E-3	1.386764589E-3	1.5634202600000001E-3	1.7568044870000001E-3	1.9690576470000002E-3	2.2025417540000002E-3	2.4598686759999999E-3	2.7439314259999998E-3	3.0579389069999999E-3	3.405454543E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-5.5937E-10	1.8168999999999998E-5	3.6347000000000003E-5	5.4540999999999998E-5	7.2757999999999997E-5	9.1006000000000002E-5	1.0929000000000001E-4	1.2763E-4	1.4601999999999999E-4	1.6447E-4	1.8298000000000001E-4	2.0158E-4	2.2026000000000001E-4	2.3903999999999999E-4	2.5792000000000002E-4	2.7691E-4	2.9600999999999998E-4	3.1524E-4	3.3461E-4	3.5411999999999998E-4	3.7376999999999999E-4	3.9358999999999998E-4	4.1357999999999998E-4	4.3374E-4	4.5408999999999998E-4	4.7462999999999997E-4	4.9538000000000002E-4	5.1634000000000001E-4	5.3751999999999999E-4	5.5893000000000002E-4	5.8058000000000003E-4	6.0247999999999996E-4	6.2463999999999998E-4	6.4707000000000002E-4	6.6978000000000003E-4	6.9278000000000005E-4	7.1608000000000002E-4	7.3968999999999999E-4	7.6362000000000001E-4	7.8788000000000003E-4	8.1247999999999997E-4	8.3743999999999995E-4	8.6275000000000002E-4	8.8845000000000005E-4	9.1452000000000005E-4	9.41E-4	9.6787999999999996E-4	9.9518999999999996E-4	1.0229E-3	1.0510999999999999E-3	1.0797000000000001E-3	1.1088000000000001E-3	1.1383999999999999E-3	1.1684E-3	1.199E-3	1.2301E-3	1.2616000000000001E-3	1.2937999999999999E-3	1.3263999999999999E-3	1.3596000000000001E-3	1.3933000000000001E-3	1.4276E-3	1.4625E-3	1.498E-3	1.534E-3	1.5705999999999999E-3	1.6077000000000001E-3	1.6455E-3	1.6838000000000001E-3	1.7227E-3	1.7622E-3	1.8021999999999999E-3	1.8427999999999999E-3	1.8839E-3	1.9254999999999999E-3	1.9675000000000001E-3	2.0100000000000001E-3	2.0530000000000001E-3	2.0963000000000002E-3	2.14E-3	2.1838999999999999E-3	2.2280999999999998E-3	2.2725000000000002E-3	2.3170999999999999E-3	2.3617E-3	2.4061999999999998E-3	2.4507000000000001E-3	2.4949999999999998E-3	2.5390999999999999E-3	2.5828000000000001E-3	2.6262E-3	2.6689000000000001E-3	2.7111000000000001E-3	2.7526E-3	2.7932E-3	2.833E-3	2.8717E-3	2.9095000000000002E-3	2.9459999999999998E-3	2.9813999999999999E-3	3.0154000000000001E-3	r, мм


Напряжение, МПа




τrz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	1.343242899E-2	2.6949272650000002E-2	4.0635535069999999E-2	5.457740355E-2	6.8862851000000003E-2	8.358225155E-2	9.8829013600000001E-2	0.1147002354	0.13129738699999999	0.1487270259	0.16710154799999999	0.18653998299999999	0.20716883790000001	0.22912299580000001	0.25254667679999998	0.27759446640000002	0.30443242149999999	0.3332392616	0.36420765109999997	0.39754558839999998	τxy	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	1.8633E-3	2.9123E-3	5.3920000000000001E-3	8.0131999999999998E-3	1.0652E-2	1.3298000000000001E-2	1.5977000000000002E-2	1.8631999999999999E-2	2.1276E-2	2.3927E-2	2.6603999999999999E-2	2.9305000000000001E-2	3.1995999999999997E-2	3.4705E-2	3.7419000000000001E-2	4.0120999999999997E-2	4.2834999999999998E-2	4.5546999999999997E-2	4.8294999999999998E-2	5.1071999999999999E-2	5.3842000000000001E-2	5.6624000000000001E-2	5.9419E-2	6.2230000000000001E-2	6.5050999999999998E-2	6.7886000000000002E-2	7.0738999999999996E-2	7.3605000000000004E-2	7.6490000000000002E-2	7.9390000000000002E-2	8.2308999999999993E-2	8.5248000000000004E-2	8.8200000000000001E-2	9.1175000000000006E-2	9.4170000000000004E-2	9.7182000000000004E-2	0.10020999999999999	0.10327	0.10634	0.10942	0.11253000000000001	0.11570999999999999	0.11888	0.12204	0.12525	0.12848000000000001	0.13173000000000001	0.13506000000000001	0.13836000000000001	0.14166000000000001	0.14499000000000001	0.14832000000000001	0.15176000000000001	0.15518000000000001	0.15859000000000001	0.16206000000000001	0.16553999999999999	0.16905000000000001	0.17257	0.17613000000000001	0.1797	0.18329999999999999	0.18692	0.19055	0.19422	0.19789999999999999	0.20161000000000001	0.20533999999999999	0.20910000000000001	0.21288000000000001	0.21668000000000001	0.22051000000000001	0.22436	0.22825000000000001	0.23216999999999999	0.23613000000000001	0.24013999999999999	0.24418999999999999	0.24832000000000001	0.2525	0.25668999999999997	0.26102999999999998	0.26551999999999998	0.27011000000000002	0.27489000000000002	0.27983000000000002	0.28499999999999998	0.29049999999999998	0.29642000000000002	0.3029	0.31003999999999998	0.31807000000000002	0.32723000000000002	0.33800999999999998	0.35137000000000002	0.36819000000000002	0.39140999999999998	0.42293999999999998	0.48209000000000002	0.56159999999999999	0.59872999999999998	σr	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.52321242030000004	-0.52271249559999999	-0.52120957899999998	-0.51869422480000005	-0.51515061480000002	-0.51055645029999996	-0.50488279469999997	-0.49809387249999998	-0.49014681789999998	-0.48099137549999998	-0.4705695479	-0.4588151895	-0.44565354169999999	-0.43100070889999997	-0.41476306730000001	-0.39683660599999998	-0.37710619509999999	-0.35544477029999999	-0.33171243849999998	-0.3057554831	-0.27740527970000001	σтет 	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.52321242030000004	-0.52271249549999999	-0.52120957889999997	-0.51869422470000004	-0.5151506146	-0.51055645009999995	-0.50488279449999995	-0.49809387240000003	-0.49014681770000001	-0.48099137530000002	-0.47056954779999999	-0.45881518919999997	-0.44565354150000003	-0.4310007086	-0.41476306699999999	-0.39683660580000002	-0.37710619470000001	-0.35544476990000001	-0.33171243810000001	-0.30575548270000003	-0.27740527929999997	σz	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	-0.7848186305	-0.78406874319999997	-0.78181436829999995	-0.778041337	-0.7727259219	-0.76583467520000004	-0.75732419179999999	-0.74714080859999998	-0.73522022659999997	-0.72148706289999998	-0.70585432169999995	-0.68822278390000002	-0.66848031230000005	-0.64650106289999998	-0.62214460049999998	-0.59525490859999997	-0.56565929209999999	-0.5331671549	-0.49756865719999999	-0.45863322410000001	-0.41610791889999998	σx Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.40738999999999997	-0.40749999999999997	-0.40773999999999999	-0.40815000000000001	-0.40841	-0.40939999999999999	-0.40943000000000002	-0.41076000000000001	-0.41138000000000002	-0.41227999999999998	-0.41399999999999998	-0.41426000000000002	-0.41588000000000003	-0.41787999999999997	-0.41827999999999999	-0.42	-0.42220999999999997	-0.42370000000000002	-0.42451	-0.42687000000000003	-0.42926999999999998	-0.43080000000000002	-0.43170999999999998	-0.43419000000000002	-0.43667	-0.43917	-0.44013000000000002	-0.44166	-0.44416	-0.44663999999999998	-0.44911000000000001	-0.45157000000000003	-0.45229999999999998	-0.45400000000000001	-0.45641999999999999	-0.45878999999999998	-0.46113999999999999	-0.46344999999999997	-0.46573999999999999	-0.46798000000000001	-0.46829999999999999	-0.47022999999999998	-0.47237000000000001	-0.47443000000000002	-0.47654999999999997	-0.47857	-0.48065000000000002	-0.48261999999999999	-0.48453000000000002	-0.48642000000000002	-0.48825000000000002	-0.48964999999999997	-0.49002000000000001	-0.49181000000000002	-0.49349999999999999	-0.49512	-0.49674000000000001	-0.49830999999999998	-0.49983	-0.50129999999999997	-0.50273000000000001	-0.50412000000000001	-0.50546999999999997	-0.50677000000000005	-0.50802999999999998	-0.50922999999999996	-0.51039999999999996	-0.51153000000000004	-0.51261000000000001	-0.51365000000000005	-0.51465000000000005	-0.51561000000000001	-0.51651999999999998	-0.51739000000000002	-0.51822000000000001	-0.51900000000000002	-0.51934000000000002	-0.51946000000000003	-0.51976	-0.52041999999999999	-0.52110999999999996	-0.52171999999999996	-0.52231000000000005	-0.52288000000000001	-0.52337	-0.52383000000000002	-0.52427000000000001	-0.52461999999999998	-0.52495999999999998	-0.52527000000000001	-0.52558000000000005	-0.52581	-0.52603	-0.52625	-0.52659999999999996	-0.52846000000000004	-0.56016999999999995	-0.62736999999999998	-0.72360000000000002	-1.038	-1.3127	σy Ansys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	-0.61129999999999995	-0.61146	-0.61189000000000004	-0.61243000000000003	-0.61278999999999995	-0.61412999999999995	-0.61434999999999995	-0.61641000000000001	-0.61716000000000004	-0.61865000000000003	-0.62122999999999995	-0.62144999999999995	-0.62404000000000004	-0.62705	-0.62755000000000005	-0.63022999999999996	-0.63351999999999997	-0.63560000000000005	-0.63697999999999999	-0.64051000000000002	-0.64410999999999996	-0.64615999999999996	-0.64776999999999996	-0.65147999999999995	-0.6552	-0.65893999999999997	-0.65998999999999997	-0.66268000000000005	-0.66640999999999995	-0.67013	-0.67383000000000004	-0.67750999999999995	-0.67784999999999995	-0.68117000000000005	-0.68476999999999999	-0.68833	-0.69184999999999997	-0.69532000000000005	-0.69874999999999998	-0.70143	-0.70204999999999995	-0.70550000000000002	-0.70865999999999996	-0.71172000000000002	-0.71501000000000003	-0.71792	-0.72116999999999998	-0.72402999999999995	-0.72689999999999999	-0.72972999999999999	-0.73246	-0.73351	-0.73509000000000002	-0.73784000000000005	-0.74034999999999995	-0.74275000000000002	-0.74519000000000002	-0.74755000000000005	-0.74980999999999998	-0.75202000000000002	-0.75416000000000005	-0.75626000000000004	-0.75826000000000005	-0.76019999999999999	-0.76210999999999995	-0.76390000000000002	-0.76566000000000001	-0.76732999999999996	-0.76895999999999998	-0.77051999999999998	-0.77200999999999997	-0.77346000000000004	-0.77483000000000002	-0.77581	-0.77612999999999999	-0.77737000000000001	-0.77854000000000001	-0.77908999999999995	-0.77971999999999997	-0.78066000000000002	-0.78169	-0.78259000000000001	-0.78349999999999997	-0.78435999999999995	-0.78508	-0.78578000000000003	-0.78646000000000005	-0.78693000000000002	-0.78749000000000002	-0.78790000000000004	-0.78842999999999996	-0.78874999999999995	-0.78908	-0.78942000000000001	-0.78993000000000002	-0.79268000000000005	-0.83713000000000004	-0.92237000000000002	-1.0795999999999999	-1.2916000000000001	-2.58	ur	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	0	1.899138525E-4	3.8102119830000001E-4	5.745238644E-4	7.7164040630000002E-4	9.7361462590000005E-4	1.1817242740000001E-3	1.39729E-3	1.6216846250000001E-3	1.8563427799999999E-3	2.1027710240000001E-3	2.3625584590000002E-3	2.6373879830000001E-3	2.9290482120000001E-3	3.2394461820000001E-3	3.5706209470000002E-3	3.9247581050000004E-3	4.3042054440000001E-3	4.7114897839999996E-3	5.1493351029999997E-3	5.6206821769999998E-3	urAnsys	0	0.2	0.4	0.60000000000000009	0.8	1	1.2000000000000002	1.4000000000000001	1.6	1.8	2	2.2000000000000002	2.4000000000000004	2.6	2.8000000000000003	3	3.2	3.4000000000000004	3.6	3.8000000000000003	4	4.2	4.4000000000000004	4.6000000000000005	4.8000000000000007	5	5.2	5.4	5.6000000000000005	5.8000000000000007	6	6.2	6.4	6.6000000000000005	6.8000000000000007	7	7.2	7.4	7.6000000000000005	7.8000000000000007	8	8.2000000000000011	8.4	8.6	8.8000000000000007	9	9.2000000000000011	9.4	9.6000000000000014	9.8000000000000007	10	10.200000000000001	10.4	10.600000000000001	10.8	11	11.200000000000001	11.4	11.600000000000001	11.8	12	12.200000000000001	12.4	12.600000000000001	12.8	13	13.200000000000001	13.4	13.600000000000001	13.8	14	14.200000000000001	14.4	14.600000000000001	14.8	15	15.200000000000001	15.4	15.600000000000001	15.8	16	16.2	16.400000000000002	16.600000000000001	16.8	17	17.2	17.400000000000002	17.600000000000001	17.8	18	18.2	18.400000000000002	18.600000000000001	18.8	19	19.200000000000003	19.400000000000002	19.600000000000001	19.8	20	1.9373999999999999E-10	3.7800999999999999E-5	7.5615E-5	1.1345000000000001E-4	1.5131000000000001E-4	1.8922000000000001E-4	2.2717000000000001E-4	2.6518000000000001E-4	3.0326000000000002E-4	3.4141999999999999E-4	3.7965999999999998E-4	4.1801000000000002E-4	4.5646E-4	4.9503000000000004E-4	5.3372999999999995E-4	5.7257E-4	6.1154999999999998E-4	6.5070000000000004E-4	6.9001000000000002E-4	7.2950000000000001E-4	7.6919E-4	8.0906999999999995E-4	8.4915999999999995E-4	8.8948E-4	9.3002999999999998E-4	9.7081999999999995E-4	1.0119E-3	1.0532E-3	1.0947999999999999E-3	1.1367E-3	1.1788E-3	1.2213E-3	1.2641E-3	1.3073E-3	1.3508000000000001E-3	1.3947E-3	1.4388999999999999E-3	1.4835E-3	1.5284999999999999E-3	1.5739E-3	1.6198E-3	1.6659999999999999E-3	1.7128E-3	1.7600000000000001E-3	1.8075999999999999E-3	1.8557999999999999E-3	1.9044000000000001E-3	1.9534999999999999E-3	2.0032000000000001E-3	2.0533999999999999E-3	2.1042000000000001E-3	2.1554999999999999E-3	2.2074E-3	2.2599E-3	2.313E-3	2.3666999999999998E-3	2.421E-3	2.4759000000000001E-3	2.5314000000000001E-3	2.5875999999999998E-3	2.6443999999999999E-3	2.7019000000000001E-3	2.7599999999999999E-3	2.8186999999999999E-3	2.8781000000000002E-3	2.9380999999999999E-3	2.9987999999999998E-3	3.0599999999999998E-3	3.1218000000000001E-3	3.1843000000000002E-3	3.2472E-3	3.3107000000000002E-3	3.3746000000000002E-3	3.4390000000000002E-3	3.5038000000000001E-3	3.5688999999999999E-3	3.6343E-3	3.6998000000000001E-3	3.7655000000000002E-3	3.8313000000000002E-3	3.8969E-3	3.9623999999999996E-3	4.0277000000000004E-3	4.0924999999999998E-3	4.1568000000000004E-3	4.2204E-3	4.2832E-3	4.3449999999999999E-3	4.4056E-3	4.4650000000000002E-3	4.5228999999999998E-3	4.5791E-3	4.6335999999999999E-3	4.6860000000000001E-3	4.7362999999999997E-3	4.7841999999999997E-3	4.8297000000000001E-3	4.8725000000000001E-3	4.9125999999999996E-3	4.9497999999999999E-3	4.9839999999999997E-3	r, мм


Напряжение, МПа
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