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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ôîðìèðîâàíè  ïîêðûòèé. Ñïîñîá ïîëó÷åíè 
ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî íà
ïîâåðõíîñòü ïîäëîæêè îñàæäàþò ãèäðîôîáíûé
ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð. Ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð
èëè ñîïîëèìåð îñàæäàþò íà ïîäëîæêó ñ íåãëàäêîé
ïîâåðõíîñòüþ, õàðàêòåðèçóþùåéñ 
ñîîòíîøåíèåì r>1, ãäå r - ôàêòîð øåðîõîâàòîñòè,
îïðåäåë åìûé îòíîøåíèåì ïëîùàäåé ðåàëüíîé
ïîâåðõíîñòè è åå ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèåé íà
ïëîñêîñòü. Ïîäëîæêó âìåñòå ñ ïîëèìåðîì èëè
ñîïîëèìåðîì ïîìåùàþò â ðåàêòîð, ðåàêòîð
ãåðìåòèçèðóþò è ñîçäàþò â íåì ðàñòâîð â

ñâåðõêðèòè÷åñêîì ÑÎ2. Îñàæäåíèå ïðîâîä ò ïðè
äàâëåíèè îò 7 äî 100 ÌÏà è òåìïåðàòóðå îò 35 äî
200°Ñ â òå÷åíèå âðåìåíè îò 15 ìèí äî 24 ÷àñ,
ïîñëå ÷åãî ïðîâîä ò äåêîìïðåññèþ. Íà
ïîâåðõíîñòü âîäîîòòàëêèâàþùåãî ýëåìåíòà,
ïîëó÷åííîãî óêàçàííûì ñïîñîáîì, èç ðàñòâîðà
ïîëèìåðà íàíîñ ò ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå.
Ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå íàíîñ ò èç ðàñòâîðà
ãèäðîôîáíîãî ïîëèìåðà èëè ñîïîëèìåðà. Îäíèì èç
êîìïîíåíòîâ ðàñòâîðèòåë   âë åòñ 
ñâåðõêðèòè÷åñêà  ÑÎ 2. Äîñòèãàåòñ  ïîâûøåíèå
âîäîîòòàëêèâàþùåé ñïîñîáíîñòè çà ñ÷åò ïðèäàíè 
ïîâåðõíîñòè óëüòðàãèäðîôîáíûõ ñâîéñòâ. 2 í. è 15
ç.ï. ô-ëû, 2 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
3
1
5
3
2

C
2

2
C

2
3

5
1

3
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2331532


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
3
3
1
5
3
2

C
2

2
C

2
3

5
1

3
3

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 331 532(13) C2
(51) Int. Cl.

B60R  13/00   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2006134338/11, 28.04.2006

(24) Effective date for property rights: 28.04.2006

(45) Date of publication: 20.08.2008 Bull. 23

(85) Commencement of national phase: 14.12.2006

(86) PCT application:
RU 2006/000218 (28.04.2006)

(87) PCT publication:
WO 2007/126327 (08.11.2007)

Mail address:
119992, Moskva, GSP-2, Leninskie gory, 1,
str.2, fizicheskij fakul'tet MGU, M.O. Galljamovu

(72) Inventor(s):     
Galljamov Marat Olegovich (RU),
Khokhlov Aleksej Removich (RU),
Buznik Vjacheslav Mikhajlovich (RU),
Nikitin Lev Nikolaevich (RU),
Nikolaev Aleksandr Jur'evich (RU)

(73) Proprietor(s):  
Fizicheskij fakul'tet Moskovskogo
gosudarstvennogo universiteta im. M.V.
Lomonosova (RU)

(54) WATER REPELLENT ELEMENT AND METHOD OF HYDROPHOBIC COATING PRODUCING

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: method of hydrophobic coating

producing implies deposition of hydrophobic
polymer or mixed polymer to bed surface.
Hydrophobic polymer or mixed polymer are
deposited to bed with unsmooth surface,
characterized by formula r>1, where r is undulation
coefficient, determined relation between surface
content and its geometrical projection onto two-
dimensional subspace. The bed with polymer or
mixed polymer is placed into reactor. The latter
is hermetically sealed; after that, in it a
solution with supercritical CO2 is created.
Deposition is performed at pressure from 7 to 100
MPa and temperature from 35 to 200°C during period

of time from 15 minutes to 24 hours, after that
decompression is performed. Onto the produced
water repellent element surface a hydrophobic
coating from polymer solution is applied.
Hydrophobic coating is applied from hydrophobic

polymer or mixed polymer. One of the solvent
components is supercritical CO2.

EFFECT: water repellent capability is
increased due to lending ultrahydrophobic
properties to the surface.

17 cl, 2 dwg, 38 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ôîðìèðîâàíè  ïîêðûòèé, â ÷àñòíîñòè ïîëèìåðíûõ
ïîêðûòèé äë  ãèäðîôîáèçàöèè øåðîõîâàòûõ, ïîðèñòûõ, âûñîêîðàçâèòûõ èëè èíûõ
ïîäëîæåê ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé ïîâåðõíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâåðõêðèòè÷åñêîé
äâóîêèñè óãëåðîäà, è ïðîìûøëåííî ïðèìåíèìî äë  ôîðìèðîâàíè  óëüòðàãèäðîôîáíûõ
èëè óëüòðàëèîôîáíûõ ïîêðûòèé íà íåãëàäêèõ ïîâåðõíîñò õ, ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî,
â ÷àñòíîñòè, äë  îïòèìèçàöèè ïàðàìåòðîâ ãàçîäèôôóçèîííûõ ñëîåâ ìåìáðàííî-
ýëåêòðîäíûõ áëîêîâ òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, ãàçîâûõ ñåíñîðîâ, àäñîðáåíòîâ, ôèëüòðîâ,
ñîðáåíòîâ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê, öåîëèòîâ, ïðèáîðîâ ìèêðîñòðóéíîé òåõíèêè,
ïå÷àòàþùèõ ãîëîâîê ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ, äë  óâåëè÷åíè  áèîñîâìåñòèìîñòè
òðàíñïëàíòàòîâ, êàòåòåðîâ, êîíòàêòíûõ ëèíç, äë  ñîçäàíè  ñàìîî÷èùàþùèõñ 
ïîâåðõíîñòåé, ïîâåðõíîñòåé ñ óìåíüøåííûì ñîïðîòèâëåíèåì âîä íîìó ïîòîêó, äë 
çàùèòû îò çàãð çíåíèé ïîâåðõíîñòåé îïòè÷åñêèõ ëèíç, ìèêðîïðèáîðîâ, äë  çàùèòû îò
âëàãè äèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïîðîõîâ è äðóãèõ ïîðèñòûõ ãîðþ÷èõ è âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ,
äë  ïðèäàíè  âîäîîòòàëêèâàþùèõ ñâîéñòâ òêàí ì, áóìàãå è äðóãèì ìàòåðèàëàì, äë 
çàùèòû ïîâåðõíîñòåé îò èçìîðîñè, êîíäåíñàöèè âëàãè è äåéñòâè  àãðåññèâíûõ ñðåä è
âåùåñòâ, äë  ñîçäàíè  òîíêèõ àíòèôðèêöèîííûõ ïîêðûòèé äåòàëåé è ìåõàíèçìîâ.

Èçâåñòåí âîäîîòòàëêèâàþùèé ýëåìåíò, íà ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî èç ðàñòâîðà ïîëèìåðà
íàíåñåíî ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå (ïàòåíò JP 2001314810). Ýëåìåíò âûïîëíåí â âèäå äèñêà
äë  ìàãíèòíîé çàïèñè.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ýëåìåíòà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íî âûñîêà  âîäîîòòàëêèâàþùà 
ñïîñîáíîñòü, ïîñêîëüêó ïîëèìåð êîíäåíñèðóåòñ  â ãðàíóë ðíîå, íåîäíîðîäíîå ïî
ìîðôîëîãèè ïîêðûòèå, íåñïîñîáíîå ïðîíèêàòü âãëóáü ïîðèñòîé ñòðóêòóðû.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó  âë åòñ  èçâåñòíûé âîäîîòòàëêèâàþùèé ýëåìåíò, íà
ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî íàíåñåíî ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå (Ì.Î.Ãàëë ìîâ, Â.Ì.Áóçíèê,
À.Ê.Öâåòíèêîâ, Ð.À.Âèíîêóð, Ë.Í.Íèêèòèí, Ý.Å.Ñàèä-Ãàëèåâ, À.Ð.Õîõëîâ, K.Schaumburg.
Îñàæäåíèå íàíîðàçìåðíûõ ïëåíîê óëüòðàäèñïåðñíîãî ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà «ÔÎÐÓÌ» èç
ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà íà ïîâåðõíîñòü òâåðäûõ ïîäëîæåê. Õèìè÷åñêà 
ôèçèêà, ò.23, ¹6, ñ.76-80 (2004)). Â ýòîì ýëåìåíòå ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå èç
óëüòðàäèñïåðñíîãî ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà íàíåñåíî íà ãëàäêóþ ïîâåðõíîñòü ñëþäû èëè
ïèðîãðàôèòà.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî áëèæàéøåãî àíàëîãà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íî âûñîêà 
âîäîîòòàëêèâàþùà  ñïîñîáíîñòü, ïîñêîëüêó ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè ïðèíöèïèàëüíî
íåâîçìîæíî ïðèäàòü óëüòðàãèäðîôîáíûå ñâîéñòâà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè , ïðè îñóùåñòâëåíèè êîòîðîãî íà
ïîâåðõíîñòü ïîäëîæêè îñàæäàþò ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èç ðàñòâîðà â ñâåðõêðèòè÷åñêîì
ÑÎ2 (ïàòåíò JP 2001314810). Â ýòîì ñïîñîáå ïîäëîæêîé ñëóæèò äèñê äë  ìàãíèòíîé çàïèñè.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íî âûñîêà  âîäîîòòàëêèâàþùà 
ñïîñîáíîñòü ïîëó÷åííîãî ïîêðûòè , ïîñêîëüêó ïîêðûòèå íà ïîäëîæêó íàíîñ ò ðàñïûëåíèåì
ðàñòâîðà ïîëèìåðà â ñâåðõêðèòè÷åñêîé ñðåäå ÷åðåç ñîïëî, ïðè ýòîì â ïðîöåññå
ðàñïûëåíè  ñâåðõêðèòè÷åñêà  ñðåäà ïåðåõîäèò â ñîñòî íèå ãàçîâîé ôàçû, ïîëèìåð òåð åò
ðàñòâîðèìîñòü â ýòîé ñðåäå è êîíäåíñèðóåòñ  â ãðàíóë ðíîå, íåîäíîðîäíîå ïî
ìîðôîëîãèè ïîêðûòèå, íåñïîñîáíîå ïðîíèêàòü âãëóáü ïîðèñòîé ñòðóêòóðû è èñêàæàþùåå
ìîðôîëîãèþ ñàìîé ïîäëîæêè.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó  âë åòñ  èçâåñòíûé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèäðîôîáíîãî
ïîêðûòè , ïðè îñóùåñòâëåíèè êîòîðîãî íà ïîâåðõíîñòü ïîäëîæêè îñàæäàþò ãèäðîôîáíûé
ïîëèìåð íåïîñðåäñòâåííî èç ðàñòâîðà â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ÑÎ2 (Ì.Î.Ãàëë ìîâ,
Â.Ì.Áóçíèê, À.Ê.Öâåòíèêîâ, Ð.À.Âèíîêóð, Ë.Í.Íèêèòèí, Ý.Å.Ñàèä-Ãàëèåâ, À.Ð.Õîõëîâ,
K.Schaumburg. Îñàæäåíèå íàíîðàçìåðíûõ ïëåíîê óëüòðàäèñïåðñíîãî
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà «ÔÎÐÓÌ» èç ñâåðõêðèòè÷åñêîãî äèîêñèäà óãëåðîäà íà ïîâåðõíîñòü
òâåðäûõ ïîäëîæåê. Õèìè÷åñêà  ôèçèêà, ò.23, ¹6, ñ.76-80 (2004)). Â ýòîì ñïîñîáå
îñàæäàþò óëüòðàäèñïåðñíûé ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí. Â êà÷åñòâå ïîäëîæêè èñïîëüçóþò
ñëþäó è ïèðîãðàôèò.

Íåäîñòàòêîì ýòîãî áëèæàéøåãî àíàëîãà  âë åòñ  íåäîñòàòî÷íî âûñîêà 
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âîäîîòòàëêèâàþùà  ñïîñîáíîñòü ïîëó÷åííîãî ïîêðûòè , ïîñêîëüêó ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè
ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíî ïðèäàòü óëüòðàãèäðîôîáíûå ñâîéñòâà.

Ñ ïîìîùüþ çà âë åìîãî èçîáðåòåíè  ðåøàåòñ  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ïîâûøåíè 
âîäîîòòàëêèâàþùåé ñïîñîáíîñòè çà ñ÷åò ïðèäàíè  ïîâåðõíîñòè óëüòðàãèäðîôîáíûõ
ñâîéñòâ, ÷òî ïðî âë åòñ  â óâåëè÷åíè  óãëà ñìà÷èâàíè  âîäîé ýòîé ïîâåðõíîñòè äî ≥130°.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì âîäîîòòàëêèâàþùåì ýëåìåíòå, íà
ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî èç ðàñòâîðà ïîëèìåðà íàíåñåíî ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå,
ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå íàíåñåíî èç ðàñòâîðà ãèäðîôîáíîãî ïîëèìåðà èëè ñîïîëèìåðà, íà
îäèí èç ýëåìåíòîâ èç ãðóïïû: ýëåìåíò ñ ãàçîäèôôóçèîííûì ñëîåì, ýëåìåíò ãàçîâîãî
ñåíñîðà, ýëåìåíò, âûïîëíåííûé èç àäñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà, ýëåìåíò ôèëüòðà,
ýëåìåíò õðîìàòîãðàôè÷åñêîé êîëîíêè, âûïîëíåííûé èç ñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà, ýëåìåíò
ìîëåêóë ðíîãî ñèòà, âûïîëíåííûé èç öåîëèòà, ýëåìåíò ïðèáîðà ìèêðîñòðóéíîé òåõíèêè,
ýëåìåíò ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè ñòðóéíîãî ïðèíòåðà, òðàíñïëàíòàò, êàòåòåð, êîíòàêòíà 
ëèíçà, îïòè÷åñêà  ëèíçà, ýëåìåíò ìèêðîýëåêòðîííîãî ïðèáîðà, äèñïåðñíà  ÷àñòèöà
ïîðîõà, ãîðþ÷åãî èëè âçðûâ÷àòîãî ìàòåðèàëà, ýëåìåíò, âûïîëíåííûé èç òêàíè èëè áóìàãè,
ýëåìåíò ïðèáîðà ìèêðî- èëè íàíîñèñòåìíîé òåõíèêè, ýëåìåíò ìèêðî- èëè íàíîýëåêòðîííîãî
ïðèáîðà, âêëþ÷à  èíòåãðàëüíóþ ñõåìó, ýëåìåíò ìèêðîìåõàíè÷åñêîãî èëè
ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðèáîðà, ýëåìåíò îïòîýëåêòðîííîãî ïðèáîð, ïðè÷åì îäíèì èç
êîìïîíåíòîâ ðàñòâîðèòåë   âë åòñ  ñâåðõêðèòè÷åñêà  ÑÎ2, à ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå
íàíåñåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà ÷àñòü øåðîõîâàòîé, ïîðèñòîé, âûñîêîðàçâèòîé ïîâåðõíîñòè
ýëåìåíòà èëè íà ýëåìåíò ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé ïîâåðõíîñòè.

Â ÷àñòíîñòè, ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå ìîæåò áûòü íàíåñåíî íà øåðîõîâàòóþ ïîâåðõíîñòü,
õàðàêòåðèçóþùóþñ  ñîîòíîøåíèåì r>1, ãäå r - ôàêòîð øåðîõîâàòîñòè, îïðåäåë åìûé
îòíîøåíèåì ïëîùàäåé ðåàëüíîé ïîâåðõíîñòè è åå ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèåé íà
ïëîñêîñòü.

Â ÷àñòíîñòè, ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå ìîæåò áûòü íàíåñåíî íà ïîðèñòóþ ïîâåðõíîñòü,
õàðàêòåðèçóþùóþñ  ñîîòíîøåíèåì r>1 è èìåþùóþ îòêðûòûå ïîðû.

Â ÷àñòíîñòè, ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå ìîæåò áûòü íàíåñåíî íà âûñîêîðàçâèòóþ
ïîâåðõíîñòü, õàðàêòåðèçóþùóþñ  ñîîòíîøåíèåì r>1 è îáðàçîâàííóþ äèñïåðñíûìè èëè
êîëëîèäíûìè ÷àñòèöàìè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òàêæå òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå ïîëó÷åíè 
ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè , ïðè îñóùåñòâëåíèè êîòîðîãî íà ïîâåðõíîñòü ïîäëîæêè îñàæäàþò
ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð èç ðàñòâîðà â ñâåðõêðèòè÷åñêîì CO2, ãèäðîôîáíûé
ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð îñàæäàþò íà ïîäëîæêó ñ íåãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ,
õàðàêòåðèçóþùåéñ  ñîîòíîøåíèåì r>1, ïîäëîæêó âìåñòå ñ ïîëèìåðîì èëè ñîïîëèìåðîì
ïîìåùàþò â ðåàêòîð, ðåàêòîð ãåðìåòèçèðóþò è ñîçäàþò â íåì ðàñòâîð â ñâåðõêðèòè÷åñêîì
CO2 ñ êîíöåíòðàöèåé 0,001-100 ã/ë, à îñàæäåíèå ïðîâîä ò ïðè äàâëåíèè îò 7 äî 100 ÌÏà
è òåìïåðàòóðå îò 35 äî 200°Ñ â òå÷åíèå âðåìåíè îò 15 ìèí äî 24 ÷àñ, ïîñëå ÷åãî
ïðîâîä ò äåêîìïðåññèþ.

Â ÷àñòíîñòè, ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð ìîæíî îñàæäàòü íà ïîäëîæêó ñ
øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ.

Â ÷àñòíîñòè, ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð ìîæíî îñàæäàòü íà ïîäëîæêó ñ
ïîðèñòîé ïîâåðõíîñòüþ.

Â ÷àñòíîñòè, ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð ìîæíî îñàæäàòü íà ïîäëîæêó ñ
âûñîêîðàçâèòîé ïîâåðõíîñòüþ.

Â ÷àñòíîñòè, ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð ìîæíî îñàæäàòü íà ïîäëîæêó ñî
ñëîæíîé ãåîìåòðèåé ïîâåðõíîñòè.

Â ÷àñòíîñòè, ê ñâåðõêðèòè÷åñêîìó ÑÎ2 ìîæíî äîïîëíèòåëüíî äîáàâë òü, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäèí èç ñîðàñòâîðèòåëåé èç ãðóïïû: âîäà, ñïèðò, àëèôàòè÷åñêèèé ðàñòâîðèòåëü,
ïåðôòîðèðîâàííûé ðàñòâîðèòåëü, îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü.

Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ñîðàñòâîðèòåë  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòàíîë, ýòàíîë èëè
èçîïðîïàíîë.

Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ñîðàñòâîðèòåë  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåíòàí èëè ãåêñàí.
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Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ñîðàñòâîðèòåë  ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïåðôòîðãåêñàí.
Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå ñîðàñòâîðèòåë  ìîæíî èñïîëüçîâàòü õëîðîôîðì èëè àöåòîí.
Â ÷àñòíîñòè, â ñâåðõêðèòè÷åñêîì CO2 ìîæíî ðàñòâîð òü ôòîðñîäåðæàùèé èëè ïîëèìåð

èëè ñîïîëèìåð.
Â ÷àñòíîñòè, â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ÑÎ2 ìîæíî ðàñòâîð òü êðåìíèéñîäåðæàùèé ïîëèìåð

èëè ñîïîëèìåð.
Â ÷àñòíîñòè, ïåðåä ãåðìåòèçàöèåé ðåàêòîð ìîæíî ïðîäóâàòü ïîòîêîì CO2.
Äîñòèæåíèå íîâîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, ñîñòî ùåãî â ïîâûøåíèè

âîäîîòòàëêèâàþùåé ñïîñîáíîñòè âñëåäñòâèå óâåëè÷åíè  óãëà ñìà÷èâàíè  âîäîé
ìîäèôèöèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé äî 130° è áîëåå, îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò êîìáèíàöèè
èìåþùåãîñ  ïîâåðõíîñòíîãî ðåëüåôà íåãëàäêîé ïîäëîæêè è ãèäðîôîáíîñòè
ïîâåðõíîñòíîãî ñëî  ïîñëå îñàæäåíè  òîíêîãî è îäíîðîäíîãî ãèäðîôîáíîãî ïîëèìåðíîãî
ïîêðûòè  èç ðàñòâîðà ïîëèìåðà èëè ñîïîëèìåðà â ñâåðõêðèòè÷åñêîé äâóîêèñè óãëåðîäà.
Èñïîëüçîâàíèå ñâåðõêðèòè÷åñêîé ÑÎ2 â êà÷åñòâå íîñèòåë  ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà
ïîçâîë åò îñóùåñòâèòü ãëóáîêóþ è îäíîðîäíóþ ìîäèôèêàöèþ ïîðèñòîé ñòðóêòóðû
ïîäëîæêè, ïðè ýòîì â ñèëó îäíîðîäíîñòè òîíêîãî ïîêðûòè  íå èñêàæà  ìîðôîëîãèþ
ïîäëîæêè.

Ïðåèìóùåñòâà èñïîëüçîâàíè  ñâåðõêðèòè÷åñêîé ÑÎ2 â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåë  ïðè
ôîðìèðîâàíèè ãèäðîôîáíûõ ïîêðûòèé íà ïîðèñòûõ ïîäëîæêàõ çàêëþ÷àþòñ  â ñëåäóþùåì.
Âî-ïåðâûõ, ðàñòâîð þùà  ñïîñîáíîñòü ñâåðõêðèòè÷åñêîé ÑÎ2 ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò
òåìïåðàòóðû è äàâëåíè , ÷òî ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü îïòèìàëüíóþ äèíàìèêó ïðîöåññà
íàíåñåíè  ïîëèìåðíûõ ïëåíîê ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâàíè  òîëùèíû ïîêðûòè  âïëîòü
äî íàíîìåòðîâîãî äèàïàçîíà. Âî-âòîðûõ, ñâåðõêðèòè÷åñêà  ñðåäà çàïîëí åò âåñü
ïðåäîñòàâëåííûé îáúåì (êàê ãàç) è ñïîñîáíà ïðîíèêàòü â ëþáûå îòêðûòûå ïîðû, íà ñòåíêè
êîòîðûõ èç ðàñòâîðà áóäåò íàíîñèòüñ  ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð. Â-òðåòüèõ, ó ÑÎ2

îòñóòñòâóåò æèäêà  ôàçà ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñêëþ÷èòü
ïåðåîðãàíèçàöèþ îñàæäåííîãî íà ïîâåðõíîñòü ïîð ïîëèìåðíîãî ïîêðûòè  ïðè óõîäå
ðàñòâîðèòåë  èç-çà âëè íè  ñèë ïîâåðõíîñòíîãî íàò æåíè . Ýòîò æå àñïåêò ïîçâîë åò
ðåøèòü ïðîáëåìó îñòàòî÷íîãî ðàñòâîðèòåë . Â-÷åòâåðòûõ, â ñâåðõêðèòè÷åñêîé ñðåäå
äèôôóçèîííûå ïðîöåññû ïðîòåêàþò î÷åíü áûñòðî, ÷òî ïîçâîë åò ñîêðàòèòü âðåìåíà
íàíåñåíè  ïîëèìåðíîé ïëåíêè. Âàæíûìè äîñòîèíñòâà çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë þòñ 
òàêæå íåòîêñè÷íîñòü, ýêîëîãè÷åñêà  ÷èñòîòà è äåøåâèçíà CO2.

Òîëüêî èñïîëüçîâàíèå øåðîõîâàòûõ, ïîðèñòûõ, âûñîêîðàçâèòûõ èëè èíûõ ïîäëîæåê ñî
ñëîæíîé ãåîìåòðèåé ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðûå îñàæäàþò îäíîðîäíóþ ïîëèìåðíóþ ïëåíêó,
íå èñêàæàþùóþ ìîðôîëîãèþ ïîäëîæêè, îáåñïå÷èâàåò ïðî âëåíèå "ýôôåêòà ëîòîñà" -
âîçíèêíîâåíè  ó ìîäèôèöèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè óëüòðàãèäðîôîáíûõ ñâîéñòâ, ò.å.
óâåëè÷åíè  çíà÷åíèé óãëà ñìà÷èâàíè  âîäîé äî 130° è áîëåå è óìåíüøåíè  ãèñòåðåçèñà
óãëà ñìà÷èâàíè  âîäîé äî íåñêîëüêèõ ãðàäóñîâ.

Áîëüøèå çíà÷åíè  óãëà ñìà÷èâàíè  âîäîé è ìàëûå çíà÷åíè  ãèñòåðåçèñà ýòîãî óãëà äë 
ìîäèôèöèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ñïîñîáñòâóþò òîìó, ÷òî êàïëè âîäû ëåãêî ñêàòûâàþòñ  ñ
íåå äàæå ïðè ìàëîì óãëå íàêëîíà, óäàë   âîçìîæíûå àäñîðáèðîâàííûå çàãð çíåíè .
Èíûìè ñëîâàìè, äîïîëíèòåëüíûé äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ñîçäàíèè ñ
ïîìîùüþ çà âë åìîãî ñïîñîáà ñàìîî÷èùàþùèõñ  ïîâåðõíîñòåé. Ïðè íàíåñåíèè òàêîãî
ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòè îïòè÷åñêèõ ëèíç, ìèêðîýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ è ò.ï. äîñòèãàåìûé
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â çàùèòå ýòèõ ïîâåðõíîñòåé îò çàãð çíåíèé.

Ïðèãîòîâëåííà  çà âë åìûì ñïîñîáîì ïîâåðõíîñòü ñ óñèëåííîé âîäîîòòàëêèâàþùåé
ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàåò ìåíüøèì ñîïðîòèâëåíèåì âîä íîìó ïîòîêó çà ñ÷åò
ïðîñêàëüçûâàíè  ãðàíè÷íîãî ñëî  ïîòîêà âîäû ïî ìîäèôèöèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè. Òàêà 
ïîâåðõíîñòü â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåíà ïðîöåññàì êîíäåíñàöèè âëàãè è îáðàçîâàíè 
èçìîðîñè. Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíèòåëüíûé äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â
íàíåñåíèè ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè , ïðåäîõðàí þùåãî îò êîíäåíñàöèè âëàãè è íàìåðçàíè 
èçìîðîñè.

Ïðè íàíåñåíèè ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè  íà ïîðèñòûå ãàçîäèôôóçèîííûå ñëîè òîïëèâíûõ
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ýëåìåíòîâ óäàåòñ  êîíòðîëèðóåìî ìîäèôèöèðîâàòü áàëàíñ ãèäðîôîáíî-ãèäðîôèëüíûõ
ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè èõ îòêðûòûõ ïîð. Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíèòåëüíûé äîñòèãàåìûé
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ðåãóëèðóåìîé îïòèìèçàöèè âîä íîãî áàëàíñà ìåìáðàííî-
ýëåêòðîäíîãî áëîêà òîïëèâíîãî ýëåìåíòà.

Ïðè íàíåñåíèè ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè  íà ðàçâèòóþ ïîâåðõíîñòü ãàçîâûõ ñåíñîðîâ
óäàåòñ  ñíèçèòü êîíäåíñàöèþ âëàãè â îòêðûòûõ ïîðàõ è òåì ñàìûì ñîõðàíèòü
ïîâåðõíîñòíóþ ïðîâîäèìîñòü íà óðîâíå, íåîáõîäèìîì äë  îáåñïå÷åíè  îïòèìàëüíîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíèòåëüíûé äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
ñîñòîèò â îïòèìèçàöèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ãàçîâûõ ñåíñîðîâ.

Ïðè íàíåñåíèè ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè  íà ïîðèñòóþ ïîâåðõíîñòü àäñîðáåíòîâ,
ôèëüòðîâ, ñîðáåíòîâ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê óäàåòñ  ìîäèôèöèðîâàòü èõ
àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà íà âñåé îòêðûòîé ïîâåðõíîñòè ïîð. Æåëàåìûå ñâîéñòâà (ñðîäñòâî
ìîäèôèöèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ê îïðåäåëåííûì âåùåñòâàì) ïîëó÷àþò àäåêâàòíûì
âûáîðîì ïîëèìåðà, ðàñòâîð þùåãîñ  â ñâåðõêðèòè÷åñêîé ÑÎ2. Òàêèì îáðàçîì,
äîïîëíèòåëüíûé äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ìîäèôèêàöèè
àäñîðáöèîííûõ ñâîéñòâ ïîðèñòûõ àäñîðáåíòîâ, öåîëèòîâ, ìîäèôèêàöèè ñåëåêòèâíîñòè
ôèëüòðîâ è ìåìáðàí, óëó÷øåíè  ïàðàìåòðîâ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê äë  ðåøåíè 
çàäà÷ àíàëèçà, ðàçäåëåíè  è î÷èñòêè ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé.

Ïðè ñåëåêòèâíîì óäàëåíèè ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè , íàíåñåííîãî â ñâåðõêðèòè÷åñêîé
ÑÎ2, èëè åãî ñåëåêòèâíîì íàíåñåíèè (çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  â ïðîöåññå îñàæäåíè 
ðàçëè÷íûõ âïîñëåäñòâèè óäàë åìûõ ïðîòåêòîðîâ) óäàåòñ  ôîðìèðîâàòü ïîâåðõíîñòíûå
ñòðóêòóðû ñ îïðåäåëåííûì êîíòðîëèðóåìûì ïîâåðõíîñòíûì ðåëüåôîì ðàñïðåäåëåíè 
ãèäðîôèëüíûõ è óëüòðàãèäðîôîáíûõ ñâîéñòâ è ñîçäàâàòü íà èõ îñíîâå ïðèáîðû
ìèêðîñòðóéíîé òåõíèêè. Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíèòåëüíûé äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ãåíåðàöèè ñòðóêòóð, îáåñïå÷èâàþùèõ âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíè  íà
ïîâåðõíîñòè îïðåäåëåííîé ñèñòåìû êîíòðîëèðóåìûõ ìèêðîïîòîêîâ æèäêîñòè.

Ïðè íàíåñåíèè ïîäîáíîãî ãèäðîôîáíîãî ïîëèìåðíîãî ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòü
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè ñòðóéíîãî ïðèíòåðà óäàåòñ  ïîëó÷èòü îäíîðîäíîå ïîêðûòèå íà
ïîâåðõíîñòè ñîïëà è ïîâåðõíîñòè, îêðóæàþùåé ñîïëî. Ñ ïîâåðõíîñòè ñîïëà ãèäðîôîáíîå
ïîêðûòèå óäàë þò ìåõàíè÷åñêè èëè ñòðóåé ÷åðíèë. Ýòî íå ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ
ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòè, îêðóæàþùåé ñîïëî. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå
íàëè÷èå òàêîé ãèäðîôîáíîé ïëåíêè íà âñåé ïîâåðõíîñòè ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè âîêðóã ñîïëà
ïðåäîòâðàùàåò ðàñòåêàíèå ÷åðíèë ïî ïîâåðõíîñòè ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè, ïîçâîë åò
ñîõðàíèòü íåîáõîäèìûé ðåæèì âûáðîñà ñòðóè ÷åðíèë è îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî
ïå÷àòè. Èñïîëüçîâàíèå çà âë åìîãî ñïîñîáà ïîçâîë åò óìåíüøèòü ýôôåêòèâíûé ðàçìåð
ñòðóè, èñïîëüçîâàòü â ïå÷àòàþùèõ ãîëîâêàõ ñîïëà ìåíüøåãî äèàìåòðà è óâåëè÷èòü òåì
ñàìûì ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïðèíòåðà ïðè ïå÷àòè. Òàêèì îáðàçîì, äîïîëíèòåëüíûé
äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â óâåëè÷åíèè êà÷åñòâà ïå÷àòè è ðàçðåøàþùåé
ñïîñîáíîñòè ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè çà âë åìûì ñïîñîáîì ãèäðîôîáíûõ ïîêðûòèé íà ïîâåðõíîñò õ
êàòåòåðîâ, òðàíñïëàíòàòîâ, êîíòàêòíûõ ëèíç òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â óìåíüøåíèè
àäñîðáöèè áåëêîâ, àíòèòåë, êëåòîê, áàêòåðèé íà ìîäèôèöèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü è òåì
ñàìûì óëó÷øåíèè áèîñîâìåñòèìîñòè.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè çà âë åìûì ñïîñîáîì âîäîîòòàëêèâàþùåãî óëüòðàãèäðîôîáíîãî
ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñò õ äèñïåðñíûõ ÷àñòèö ïîðîõîâ, äðóãèõ ïîðèñòûõ ãîðþ÷èõ è
âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ïðåäîòâðàùåíèè
ïðîíèêíîâåíè  âëàãè â ýòè ìàòåðèàëû è ñîõðàíåíèè èõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ
íåçàâèñèìî îò óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû (îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè).

Ïðè ôîðìèðîâàíèè çà âë åìûì ñïîñîáîì âîäîîòòàëêèâàþùåãî óëüòðàãèäðîôîáíîãî
ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñò õ òêàíåé äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ïðèäàíèè
òêàí ì âîäîîòòàëêèâàþùèõ ñâîéñòâ.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè çà âë åìûì ñïîñîáîì âîäîîòòàëêèâàþùåãî óëüòðàãèäðîôîáíîãî
ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòè áóìàãè äîñòèãàåìûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ïðèäàíèè
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åé îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ãèäðîôîáíîñòè, ÷òî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü òàêîé ìàòåðèàë â
êà÷åñòâå ïîäëîæêè êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ äë  ôîòîïå÷àòè è ò.ï.

Â äàëüíåéøåì èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, îïèñàíèåì êîíêðåòíûõ âàðèàíòîâ
åãî âûïîëíåíè  ñî ññûëêàìè íà ñîïóòñòâóþùèå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 èçîáðàæàåò ñõåìó óñòðîéñòâà, ðåàëèçóþùåãî çà âë åìûé ñïîñîá;
ôèã.2 èçîáðàæàåò ïîäëîæêó ñ íàíåñåííîé íà íåå êàïëåé âîäû.
Óñòðîéñòâî (ôèã.1) ñîäåðæèò òåðìîñòàò 1, â êîòîðûé ïîìåùåí ðåàêòîð âûñîêîãî

äàâëåíè  2. Âíóòðè ðåàêòîðà 2 ðàñïîëîæåíà ïîäëîæêà 3. Äë  íàïóñêà ñâåðõêðèòè÷åñêîãî
CO2 ñëóæàò ñèñòåìà âåíòèëåé 4 è êàïèëë ðîâ 5. Äàâëåíèå ÑÎ2 êîíòðîëèðóþò ñ ïîìîùüþ
ìàíîìåòðîâ 6. Ñâåðõêðèòè÷åñêèé CO2 ïîñòóïàåò èç áàëëîíà 7. Óñòðîéñòâî òàêæå ñîäåðæèò
ìåõàíè÷åñêèé ãåíåðàòîð äàâëåíè  8.

Íà ôèã.2 ïîêàçàíû ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà 3, îáëàäàþùà  ïîâûøåííîé
âîäîîòòàëêèâàþùåé ñïîñîáíîñòüþ (óëüòðàãèäðîôîáíûìè ñâîéñòâàìè), ñ íàíåñåííîé
êàïëåé âîäû 9 è óãîë ñìà÷èâàíè  1.

Ïîäëîæêó 3 è íàâåñêó ïîëèìåðà èëè ñîïîëèìåðà (íà ôèã.1 íå ïîêàçàíà) ïîìåùàþò â
ðåàêòîð 2, ïîñëå ÷åãî åãî ãåðìåòèçèðóþò. Çàòåì ðåàêòîð 2 çàïîëí þò ãàçîì ÑÎ2 èç
áàëëîíà 7 è ïîìåùàþò â òåðìîñòàòà 1. Ñ ïîìîùüþ òåðìîñòàòà 1 è ãåíåðàòîðà äàâëåíè  8
óñòàíàâëèâàþò íåîáõîäèìûå òåìïåðàòóðó è äàâëåíèå äë  ïåðåâîäà ÑÎ2 â
ñâåðõêðèòè÷åñêîå ñîñòî íèå è ðàñòâîðåíè  â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ÑÎ2 ïîëèìåðà èëè
ñîïîëèìåðà. Ïîñëå îñàæäåíè  ïîëèìåðà èëè ñîïîëèìåðà íà ïîäëîæêó 3 â òå÷åíèå
çàäàííîãî âðåìåíè îíà ïåðåõîäèò â óëüòðàãèäðîôîáèçîâàííîå ñîñòî íèå (ñòàíîâèòñ 
ìîäèôèöèðîâàííîé). Çàòåì ðåàêòîð 2 äåêîìïðåññèðóþò ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå è ñ
çàäàííîé ñêîðîñòüþ. Äàëåå ðåàêòîð 2 ðàçáèðàþò è èçâëåêàþò ìîäèôèöèðîâàííóþ
ïîäëîæêó 3.

Çà âë åìûé ñïîñîá ìîæåò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàí ñëåäóþùèìè ïðèìåðàìè.
Ïðèìåð 1. Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà ãèäðîôîáíîãî ïîëèìåðíîãî ïîêðûòè , íàíîñèìîãî íà

ïîâåðõíîñòü øåðîõîâàòîé ïîäëîæêè 3, èñïîëüçóþò óëüòðàäèñïåðñíûé
ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí (ÓÏÒÔÝ) "Ôîðóì". Èñïîëüçóþò CO2 ñòåïåíè ÷èñòîòû 99,997%. Â
ðåàêòîð 2 (ôèã.1) îáúåìîì 10 ìë ïîìåùàþò 1 ìã ïîëèìåðà (ýòî ñîîòâåòñòâóåò
êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà 0,1 ìã/ìë) è ïîäëîæêó 3 ñ ïëîùàäüþ ïîâåðõíîñòè 1×1

ñì2. Çàòåì ðåàêòîð 2 ñ ïîìåùåííûìè â íåãî ïîëèìåðíîé íàâåñêîé è ïîäëîæêîé 3
ïðîäóâàþò ãàçîì CO2 äë  óäàëåíè  ñëåäîâ âîçäóõà è âîäû. Ðåàêòîð 2 ãåðìåòèçèðóþò è
ñîçäàþò â íåì äàâëåíèå CO2 65 ÌÏà ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ. Ñòàáèëèçàöèþ ïîëèìåðíîãî
ðàñòâîðà îñóùåñòâë þò â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî CO2 âûïóñêàþò èç ðåàêòîðà (2) ñî
ñêîðîñòüþ 0,3 ã/ñåê, ïîääåðæèâà  ïðè ýòîì òåìïåðàòóðó 45°Ñ. Ïîñëå ýòîãî
ìîäèôèöèðîâàííóþ ïîäëîæêó 3 èçâëåêàþò èç ðåàêòîðà 2. Äë  îöåíêè âîäîîòòàëêèâàþùåé
ñïîñîáíîñòè (óëüòðàãèäðîôîáííûõ ñâîéñòâ) ïðîâîä ò èçìåðåíè  çíà÷åíèé óãëà
ñìà÷èâàíè  âîäîé (ôèã.2).

Ïðèìåð 2. Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ìèêðîïîðèñòûé
ïîëèýòèëåí (ÌÏÏÝ), õàðàêòåðèçóþùèéñ  óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé 88°. Ïîñëå ìîäèôèêàöèè
óãîë ñìà÷èâàíè  âîäîé ñîñòàâèë 135°.

Ïðèìåð 3.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 èñïîëüçóþò ïîäëîæêó 3 èç ìèêðîïîðèñòîãî ïîëèýòèëåíà,

ìîäèôèöèðîâàííîãî íàíåñåíèåì øåðîõîâàòîãî ñëî  ïîëèïèððîëà. Èñõîäíà  ïîâåðõíîñòü
õàðàêòåðèçóåòñ  óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé 119°. Ïîñëå ìîäèôèêàöèè â ðàñòâîðå ÓÏÒÔÝ
«Ôîðóì» â ñâåðõêðèòè÷åñêîé CO2 óãîë ñìà÷èâàíè  âîäîé ñîñòàâèë 147°.

Ïðèìåð 4. Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò òêàíü. Äî
ìîäèôèêàöèè òêàíü âïèòûâàåò âîäó (óãîë ñìà÷èâàíè  0°). Ïîñëå ìîäèôèêàöèè óãîë
ñìà÷èâàíè  âîäîé ñîñòàâèë 148° äë  áàòèñòà è 156° äë  áàéêè.

Ïðèìåð 5. Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò áóìàãó «Canon
Office». Äî ìîäèôèêàöèè áóìàãà âïèòûâàåò âîäó. Ïîñëå ìîäèôèêàöèè óãîë ñìà÷èâàíè 
âîäîé ñîñòàâë åò 151°.
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Ïðèìåð 6. Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 ïðîâîä ò ãèäðîôîáèçàöèþ ïîäëîæêè 3 â âèäå
âîñïëàìåí åìîé ÷àñòè ñïè÷åê. Äë  òàêîé ïîäëîæêè 3 çàòðóäíèòåëüíî ïðîâîäèòü èçìåðåíè 
êîíòàêòíûõ óãëîâ ñ âîäîé, ñëåäó  ñòàíäàðòíîé ïðîöåäóðå. Â ñâ çè ñ ýòèì èñïîëüçîâàëè
èíîé ïîäõîä äë  õàðàêòåðèçàöèè äîñòèãàåìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà: óâåëè÷åíè 
âîäîîòòàëêèâàþùåé ñïîñîáíîñòè (èíäóöèðîâàíè  óëüòðàãèäðîôîáíûõ ñâîéñòâ).
Êîíòðîëüíóþ (íåìîäèôèöèðîâàííóþ) ñïè÷êó è ñïè÷êó, îáðàáîòàííóþ ðàñòâîðîì ÓÏÒÔÝ
«Ôîðóì» â ñâåðõêðèòè÷åñêîé CO2, ïîãðóæàëè â âîäó íà 3 ìèíóòû. Çàòåì îáå ñïè÷êè
èçâëåêàëè èç âîäû è ïûòàëèñü îñóùåñòâèòü èõ âîñïëàìåíåíèå. Äë  êîíòðîëüíîé ñïè÷êè ýòî
íå óäàåòñ , ïîñêîëüêó âëàãà ïðîíèêàåò â âîñïëàìåí åìûé ìàòåðèàë. Ïðè ïîãðóæåíèè
ìîäèôèöèðîâàííîé ñïè÷êè â âîäó íàáëþäàåòñ  ôîðìèðîâàíèå âîçäóøíîãî êîêîíà,
îáâîëàêèâàþùåãî ïîâåðõíîñòü è ïðåäîõðàí þùåãî åå îò êîíòàêòà ñ âîäîé. Òàêèì îáðàçîì,
íàíåñåííîå â ñâåðõêðèòè÷åñêîé CO2 ïîêðûòèå ïîçâîë åò ïðèäàòü âîñïëàìåí åìîìó
ìàòåðèàëó óëüòðàãèäðîôîáíûå ñâîéñòâà è óâåëè÷èòü âîäîîòòàëêèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü.

Ïðèìåð 7.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ýëåìåíò ñ ãàçîäèôôóçèîííûì

ñëîåì, âûïîëíåííûì èç ïîðèñòîãî óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà êîìïàíèè Òîãàó. Ýòîò ýëåìåíò
èìååò ïîðèñòóþ ïîâåðõíîñòü. Äî ìîäèôèêàöèè ïîâåðõíîñòü õàðàêòåðèçóåòñ  óãëîì
ñìà÷èâàíè  âîäîé 120°. Ìîäèôèêàöè  óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå óãëà ñìà÷èâàíè  âîäîé íà
30°. Ïîðèñòà  ìîðôîëîãè  ìàòåðèàëà ñîõðàí åòñ . Óâåëè÷åííà  âîäîîòòàëêèâàþùà 
ñïîñîáíîñòü ìàòåðèàëà ïðåäîòâðàùàåò çàòîïëåíèå ãàçîäèôôóçèîííîãî ñëî  âîäîé è
îáåñïå÷èâàåò óëó÷øåííûé òðàíñïîðò ãàçîâ. Ðåãóëèðîâàíèå ñòåïåíè ìîäèôèêàöèè çà ñ÷åò
èçìåíåíè  ìàññû íàâåñêè èëè óñëîâèé ýêñïîçèöèè ïîçâîë åò ðåãóëèðîâàòü áàëàíñ
òðàíñïîðòà âîäû è òðàíñïîðòà ãàçîâ â ãàçîäèôôóçèîííîì ñëîå.

Ïðèìåð 8.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ýëåìåíò ãàçîâîãî ñåíñîðà.

Ýòîò ýëåìåíò èìååò øåðîõîâàòóþ ïîâåðõíîñòü. Ìîäèôèêàöè  óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå óãëà
ñìà÷èâàíè  ïîâåðõíîñòè ãàçîâîãî ñåíñîðà âîäîé íà 30°. Øåðîõîâàòà  ìîðôîëîãè 
ïîâåðõíîñòè ñåíñîðà ñîõðàí åòñ . Çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  âîäîîòòàëêèâàþùåé ñïîñîáíîñòè
ïðåäîòâðàùàåòñ  êîíäåíñàöè  âëàãè â ïîðàõ. Ýòî ïîçâîë åò ñîõðàíèòü ïîâåðõíîñòíóþ
ïðîâîäèìîñòü íà óðîâíå, íåîáõîäèìîì äë  îáåñïå÷åíè  îïòèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè.
Ïðåäîòâðàùåíèå àäñîðáöèè âîäû ïîçâîë åò òàêæå ñíèçèòü êîððîçèîííûå ïðîöåññû è
óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû ýëåìåíòà ïðè ðàáîòå âî âëàæíûõ óñëîâè õ.

Ïðèìåð 9.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ýëåìåíò, âûïîëíåííûé èç

àäñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà. Ýòîò ýëåìåíò èìååò ïîðèñòóþ ïîâåðõíîñòü. Ìîäèôèêàöè 
èçìåí åò àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà, íå èñêàæà  ìîðôîëîãèþ ïîðèñòîé
ñòðóêòóðû. Ýòî ïîçâîë åò êîíòðîëèðóåìî èçìåí òü ñåëåêòèâíîñòü àäñîðáèðóþùåãî
ìàòåðèàëà, â ÷àñòíîñòè óìåíüøèòü íåñïåöèôè÷åñêóþ ñîðáöèþ äë  ìíîãèõ ñîåäèíåíèé, ïðè
ñîõðàíåíèè âûñîêîé àäñîðáöèîííîé åìêîñòè. Ýòî ïîçâîë åò òàêæå âàðüèðîâàòü
èîíîîáìåííûå ñâîéñòâà àäñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà è áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü
åãî â çàäà÷àõ î÷èñòêè.

Ïðèìåð 10.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ýëåìåíò ôèëüòðà. Ýòîò

ýëåìåíò èìååò ïîðèñòóþ ïîâåðõíîñòü. Ìîäèôèêàöè  èçìåí åò ôèëüòðóþùóþ ñïîñîáíîñòü
ýëåìåíòà è îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå "ïðîñêàëüçûâàíèå" ôèëüòðóåìîé æèäêîñòè ïî ñòåíêàì
ïîð ôèëüòðà. Òàêèì îáðàçîì, óìåíüøàåòñ  ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó æèäêîñòè. Ýòî ïîçâîë åò
èñïîëüçîâàòü óñêîðåííûå ðåæèìû ôèëüòðîâàíè  è î÷èñòêè.

Ïðèìåð 11.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ýëåìåíò õðîìàòîãðàôè÷åñêîé

êîëîíêè, âûïîëíåííûé èç ñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà. Ýòîò ýëåìåíò èìååò ïîðèñòóþ
ïîâåðõíîñòü. Ìîäèôèêàöè  èçìåí åò ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà ýëåìåíòà, íå èñêàæà 
ìîðôîëîãèþ ïîðèñòîé ñòðóêòóðû. Ýòî ïîçâîë åò èçìåí òü ñåëåêòèâíîñòü ýëåìåíòà ïðè
ðåøåíèè çàäà÷ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíè , àíàëèçà è î÷èñòêè õèìè÷åñêèõ
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ñîåäèíåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ïîçâîë åò óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü è ñêîðîñòü ðàçäåëåíè 
ñìåñåé. Ñíèæåíèå íåñïåöèôè÷åñêîé ñîðáöèè ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîé àäñîðáöèîííîé
åìêîñòè ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî ðàçäåë òü, â òîì ÷èñëå áèîïîëèìåðû (íàïðèìåð, áåëêè),
÷òî íåâîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íûõ íåìîäèôèöèðîâàííûõ êîììåð÷åñêèõ
ñîðáåíòîâ èç-çà íåîáðàòèìîé ñîðáöèè.

Ïðèìåð 12.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ýëåìåíò ìîëåêóë ðíîãî ñèòà,

âûïîëíåííûé èç öåîëèòà. Ýòîò ýëåìåíò èìååò ïîðèñòóþ âûñîêîðàçâèòóþ ïîâåðõíîñòü.
Ìîäèôèêàöè  èçìåí åò àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà öåîëèòà, íå èñêàæà  ìîðôîëîãèþ åãî
ïîðèñòîé ñòðóêòóðû. Ýòî ïîçâîë åò êîíòðîëèðóåìî èçìåí òü àäñîðáöèîííóþ ñåëåêòèâíîñòü
ýëåìåíòà è óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü åãî èñïîëüçîâàíè  â çàäà÷àõ ðàçäåëåíè  è î÷èñòêè.

Ïðèìåð 13.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ïîâåðõíîñòü ñ íàíåñåííûìè

ïðîòåêòîðàìè ìèíèàòþðíûõ ðàçìåðîâ. Ïîñëå ìîäèôèêàöèè ïðîòåêòîðû óäàë þò. Â
ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò ïîâåðõíîñòü, ñî÷åòàþùóþ ó÷àñòêè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ãèäðîôîáíîñòè:
íà ìîäèôèöèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ ãèäðîôîáíîñòü óâåëè÷åíà, íà ó÷àñòêàõ, ïðåäîõðàíåííûõ
îò ìîäèôèêàöèè ïðîòåêòîðàìè, ñîõðàí åòñ  ãèäðîôèëüíîñòü èëè ãèäðîôîáíîñòü
ìàòåðèàëà ïîäëîæêè. Ñîçäàâàåìûé ïîâåðõíîñòíûé ðåëüåô âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ãèäðîôèëüíûå èëè ãèäðîôîáíûå êàíàëû äë  òðàíñïîðòà æèäêîñòè,
îêðóæåííûå áîëåå ãèäðîôîáíûìè áàðüåðíûìè ó÷àñòêàìè. Ïðè ýòîì êîãäà
ñôîðìèðîâàííûå êàíàëû îáëàäàþò óëüòðàãèäðîôîáíûìè ñâîéñòâàìè è õàðàêòåðèçóþòñ 
ìàëûìè çíà÷åíè ìè ãèñòåðåçèñà êîíòàêòíîãî óãëà, òî çà ñ÷åò ýòîãî óäàåòñ 
äîïîëíèòåëüíî óëó÷øèòü òðàíñïîðòíûå õàðàêòåðèñòèêè êàíàëîâ è ðåàëèçîâàòü
âûñîêîñêîðîñòíóþ íàïðàâëåííóþ äîñòàâêó ìèêðîîáúåìîâ æèäêîñòåé. Ñîçäàííà  òàêèì
îáðàçîì ïîâåðõíîñòü  âë åòñ  ýëåìåíòîì ïðèáîðà ìèêðîñòðóéíîé òåõíèêè.

Ïðèìåð 14.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ïå÷àòàþùóþ ãîëîâêó ñòðóéíîãî

ïðèíòåðà, èìåþùóþ ñîïëà äë  âûáðîñà ÷åðíèë. Ïîñëå ìîäèôèêàöèè ñ ïîâåðõíîñòè ñîïåë
íàíåñåííîå ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå óäàë þò ìåõàíè÷åñêè èëè ñòðóåé ÷åðíèë. Ýòî íå
ïðèâîäèò ê ðàçðóøåíèþ ïîêðûòè  íà ïîâåðõíîñòè, îêðóæàþùåé ñîïëî. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
÷åðíèë íà âîäíîé îñíîâå íàëè÷èå òàêîé ãèäðîôîáíîé ïëåíêè íà âñåé ïîâåðõíîñòè
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè âîêðóã ñîïëà ïðåäîòâðàùàåò ðàñòåêàíèå ÷åðíèë ïî ïîâåðõíîñòè
ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè, ïîçâîë åò ñîõðàíèòü íåîáõîäèìûé ðåæèì âûáðîñà ñòðóè ÷åðíèë è
îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå êà÷åñòâî ïå÷àòè.

Ïðèìåð 15.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò êàòåòåð. Ìîäèôèêàöè 

ïîçâîë åò óìåíüøèòü àäñîðáöèþ áåëêîâ, àíòèòåë, êëåòîê, áàêòåðèé íà ìîäèôèöèðîâàííóþ
ïîâåðõíîñòü êàòåòåðà è òåì ñàìûì óëó÷øèòü áèîñîâìåñòèìîñòü.

Ïðèìåð 16.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò òðàíñïëàíòàò. Ìîäèôèêàöè 

ïîçâîë åò óìåíüøèòü àäñîðáöèþ áåëêîâ, àíòèòåë, êëåòîê, áàêòåðèé íà ìîäèôèöèðîâàííóþ
ïîâåðõíîñòü òðàíñïëàíòàòà è òåì ñàìûì óëó÷øèòü áèîñîâìåñòèìîñòü.

Ïðèìåð 17.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò êîíòàêòíóþ ëèíçó.

Ìîäèôèêàöè  ïîçâîë åò óìåíüøèòü àäñîðáöèþ áåëêîâ, àíòèòåë, êëåòîê, áàêòåðèé íà
ìîäèôèöèðîâàííóþ ïîâåðõíîñòü êîíòàêòíîé ëèíçû è òåì ñàìûì óëó÷øèòü
áèîñîâìåñòèìîñòü.

Ïðèìåð 18.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò îïòè÷åñêóþ ëèíçó.

Ìîäèôèêàöè  óìåíüøàåò êîíäåíñàöèþ âëàãè íà ïîâåðõíîñòè è àäãåçèþ çàãð çíåíèé ê
ïîâåðõíîñòè îïòè÷åñêîé ëèíçû.

Ïðèìåð 19.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ìèêðî- èëè íàíîýëåêòðîííûé
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ïðèáîð. Ýòîò ïðèáîð èìååò ïîâåðõíîñòü ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé. Ìîäèôèêàöè  óìåíüøàåò
êîíäåíñàöèþ âëàãè íà ïîâåðõíîñòè è àäãåçèþ çàãð çíåíèé ê ïîâåðõíîñòè ïðèáîðà.

Ïðèìåð 20.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ïðèáîð ìèêðî- èëè

íàíîñèñòåìíîé òåõíèêè. Ýòîò ïðèáîð èìååò ïîâåðõíîñòü ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé.
Ìîäèôèêàöè  óìåíüøàåò êîíäåíñàöèþ âëàãè íà ïîâåðõíîñòè è àäãåçèþ çàãð çíåíèé ê
ïîâåðõíîñòè ïðèáîðà.

Ïðèìåð 21.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò ìèêðîìåõàíè÷åñêèé èëè

ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêèé ïðèáîð. Ýòîò ïðèáîð èìååò ïîâåðõíîñòü ñî ñëîæíîé
ãåîìåòðèåé. Ìîäèôèêàöè  óìåíüøàåò êîíäåíñàöèþ âëàãè íà ïîâåðõíîñòè è àäãåçèþ
çàãð çíåíèé ê ïîâåðõíîñòè ïðèáîðà.

Ïðèìåð 22.
Â óñëîâè õ ïðèìåðà 1 â êà÷åñòâå ïîäëîæêè 3 èñïîëüçóþò îïòîýëåêòðîííûé ïðèáîð. Ýòîò

ïðèáîð èìååò ïîâåðõíîñòü ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé. Ìîäèôèêàöè  óìåíüøàåò êîíäåíñàöèþ
âëàãè íà ïîâåðõíîñòè è àäãåçèþ çàãð çíåíèé ê ïîâåðõíîñòè ïðèáîðà.

Ïðèìåð  23.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîð 2 ïîìåùàþò 0.2 ã ïîëèìåðà (÷òî ïðè

ðàñòâîðåíèè íàâåñêè ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà îêîëî 20 ìã/ìë).
Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé 150°.
Óâåëè÷åíèå óãëà ñìà÷èâàíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåðîì 2 îáóñëîâëåíî èçáûòêîì
ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà, ïðèñóòñòâóþùèì íà ïîäëîæêå è ìîäèôèöèðóþùèì ñâîéñòâà
êàïëè íàíîñèìîé æèäêîñòè çà ñ÷åò ýôôåêòà Ïèêåðèíãà.

Ïðèìåð 24.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîð 2 ïîìåùàþò 0.01 ã ïîëèìåðà (÷òî ïðè

ðàñòâîðåíèè íàâåñêè ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà îêîëî 1 ìã/ìë).
Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé 137°.
Íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå óãëà ñìà÷èâàíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåðîì 2 îáóñëîâëåíî
èçáûòêîì ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà, ïðèñóòñòâóþùèì íà ïîäëîæêå.

Ïðèìåð 25.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîð 2 ïîìåùàþò 0.02 ìã ïîëèìåðà (÷òî

ïðè ðàñòâîðåíèè íàâåñêè ñîîòâåòñòâóåò êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà îêîëî 0.002
ìã/ìë). Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé
100°. Óìåíüøåíèå óãëà ñìà÷èâàíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåðîì 2 îáóñëîâëåíî íåäîñòàòêîì
ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà.

Ïðèìåð 26.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîðå 2 ñîçäàþò äàâëåíèå CO2 10 ÌÏà ïðè

òåìïåðàòóðå 40°Ñ. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  óãëîì
ñìà÷èâàíè  âîäîé 110°. Óìåíüøåíèå óãëà ñìà÷èâàíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåðîì 2
îáóñëîâëåíî ìåíüøåé ðàñòâîðèìîñòüþ ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà â ýòèõ óñëîâè õ.

Ïðèìåð 27.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîðå 2 ñîçäàþò äàâëåíèå CO2 100 ÌÏà ïðè

òåìïåðàòóðå 120°Ñ. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  óãëîì
ñìà÷èâàíè  âîäîé 120°. Óìåíüøåíèå óãëà ñìà÷èâàíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåðîì 2
îáóñëîâëåíî òåðìè÷åñêîé äåñòðóêöèåé øåðîõîâàòîé ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè.

Ïðèìåð 28.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî äåêîìïðåññèþ CO2 îñóùåñòâë þò ñî ñêîðîñòüþ

âûâîäà CO2 5 ã/ñåê. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  òàêèì æå óãëîì
ñìà÷èâàíè  âîäîé, êàê â ïðèìåðå 2 (135°), ÷òî ïîêàçûâàåò íåçàâèñèìîñòü èíäóöèðîâàííîé
ñòåïåíè óëüòðàãèäðîôîáíîñòè îò óñëîâèé äåêîìïðåññèè.

Ïðèìåð 29.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî äåêîìïðåññèþ CO2 îñóùåñòâë þò ñî ñêîðîñòüþ

âûâîäà CO2 0.05 ã/ñåê. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  òåì æå
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óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé, êàê â ïðèìåðå 2 (135°), ÷òî ïîêàçûâàåò íåçàâèñèìîñòü
èíäóöèðîâàííîé ñòåïåíè óëüòðàãèäðîôîáíîñòè îò óñëîâèé äåêîìïðåññèè.

Ïðèìåð 30.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî èñïîëüçóþò òåõíè÷åñêèé CO2 ñòåïåíè ÷èñòîòû

99.7%. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  òåì æå óãëîì ñìà÷èâàíè 
âîäîé, êàê â ïðèìåðå 2 (135°), ÷òî ïîêàçûâàåò íåçàâèñèìîñòü èíäóöèðîâàííîé ñòåïåíè
óëüòðàãèäðîôîáíîñòè îò ÷èñòîòû CO2.

Ïðèìåð 31.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî îñàæäåíèå ïðîâîä ò â òå÷åíèå 10 ìèí. Ïîñëå

ýêñïîçèöèè ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  ìåíüøèì óãëîì
ñìà÷èâàíè  âîäîé, ÷åì â ïðèìåðå 2 (120°), ÷òî îáóñëîâëåíî íåäîñòàòî÷íîé îäíîðîäíîñòüþ
ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà.

Ïðèìåð 32.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî îñàæäåíèå ïðîâîä ò â òå÷åíèå 24 ÷àñ. Ïîñëå

ýêñïîçèöèè ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  òåì æå óãëîì
ñìà÷èâàíè  âîäîé, êàê â ïðèìåðå 2 (135°), ÷òî ïîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü îãðàíè÷èòüñ 
ìåíüøèìè âðåìåíàìè îñàæäåíè .

Ïðèìåð 33.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîð 2 äîïîëíèòåëüíî ïîìåùàþò â êà÷åñòâå

ñîðàñòâîðèòåë  1 ìë âîäû. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  òåì æå
óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé, êàê â ïðèìåðå 2 (135°). Ýòî ïîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü èçáåæàòü
ïðèìåíåíè  ñîðàñòâîðèòåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà «Ôîðóì» â êà÷åñòâå
ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà.

Ïðèìåð 34.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîð 2 äîïîëíèòåëüíî ïîìåùàþò â êà÷åñòâå

ñîðàñòâîðèòåë  1 ìë ýòèëîâîãî ñïèðòà. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3
õàðàêòåðèçóåòñ  òåì æå óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé, êàê â ïðèìåðå 2 (135°). Ýòî ïîêàçûâàåò
âîçìîæíîñòü èçáåæàòü ïðèìåíåíè  ñîðàñòâîðèòåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà
«Ôîðóì» â êà÷åñòâå ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà.

Ïðèìåð 35.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîð 2 äîïîëíèòåëüíî ïîìåùàþò â êà÷åñòâå

àëèôàòè÷åñêîãî ñîðàñòâîðèòåë  1 ìë ãåêñàíà. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3
õàðàêòåðèçóåòñ  òåì æå óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé, êàê â ïðèìåðå 2 (135°). Ýòî ïîêàçûâàåò
âîçìîæíîñòü èçáåæàòü ïðèìåíåíè  ñîðàñòâîðèòåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà
«Ôîðóì» â êà÷åñòâå ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà.

Ïðèìåð 36.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîð 2 äîïîëíèòåëüíî ïîìåùàþò â êà÷åñòâå

ïåðôòîðèðîâàííîãî ñîðàñòâîðèòåë  1 ìë ïåðôòîðãåêñàíà. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà
ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  òåì æå óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé, êàê â ïðèìåðå 2 (135°). Ýòî
ïîêàçûâàåò âîçìîæíîñòü èçáåæàòü ïðèìåíåíè  ñîðàñòâîðèòåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìàòåðèàëà «Ôîðóì» â êà÷åñòâå ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà.

Ïðèìåð 37.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîð 2 äîïîëíèòåëüíî ïîìåùàþò â êà÷åñòâå

îðãàíè÷åñêîãî ñîðàñòâîðèòåë  1 ìë õëîðîôîðìà. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3
õàðàêòåðèçóåòñ  òåì æå óãëîì ñìà÷èâàíè  âîäîé, êàê â ïðèìåðå 2 (135°). Ýòî ïîêàçûâàåò
âîçìîæíîñòü èçáåæàòü ïðèìåíåíè  ñîðàñòâîðèòåëåé ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðèàëà
«Ôîðóì» â êà÷åñòâå ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà.

Ïðèìåð 38.
Òî æå, ÷òî è â ïðèìåðàõ 1 è 2, òîëüêî â ðåàêòîð 2 ïîìåùàþò 3 ìã êîììåð÷åñêîãî

ñîïîëèìåðà Teflon AF2400. Â óñëîâè õ ýêñïîçèöèè ðàñòâîð åòñ  òîëüêî 0.5 ìã íàâåñêè
(÷òî äåòåêòèðóåòñ  ïî èçìåíåíèþ ìàññû íàâåñêè â ðåçóëüòàòå ýêñïîçèöèè). Ýòî
ñîîòâåòñòâóåò óñòàíîâëåíèþ êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðíîãî ðàñòâîðà 0.05 ìã/ìë â ðåàêòîðå â
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ïðîöåññå ýêñïîçèöèè. Ìîäèôèöèðîâàííà  ïîäëîæêà ÌÏÏÝ 3 õàðàêòåðèçóåòñ  óãëîì
ñìà÷èâàíè  âîäîé 120°. Óìåíüøåíèå óãëà ñìà÷èâàíè  ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèìåðîì 2
îáóñëîâëåíî íåäîñòàòêîì ãèäðîôîáèçóþùåãî àãåíòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ãèäðîôîáíîãî ïîêðûòè , ïðè îñóùåñòâëåíèè êîòîðîãî íà

ïîâåðõíîñòü ïîäëîæêè îñàæäàþò ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð èç ðàñòâîðà â
ñâåðõêðèòè÷åñêîì ÑÎ2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð
îñàæäàþò íà ïîäëîæêó ñ íåãëàäêîé ïîâåðõíîñòüþ, õàðàêòåðèçóþùåéñ  ñîîòíîøåíèåì r>1,
ãäå r - ôàêòîð øåðîõîâàòîñòè, îïðåäåë åìûé îòíîøåíèåì ïëîùàäåé ðåàëüíîé
ïîâåðõíîñòè è åå ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèåé íà ïëîñêîñòü, ïîäëîæêó âìåñòå ñ ïîëèìåðîì
èëè ñîïîëèìåðîì ïîìåùàþò â ðåàêòîð, ðåàêòîð ãåðìåòèçèðóþò è ñîçäàþò â íåì ðàñòâîð â
ñâåðõêðèòè÷åñêîì ÑÎ2 ñ êîíöåíòðàöèåé 0,001-100 ã/ë, à îñàæäåíèå ïðîâîä ò ïðè
äàâëåíèè îò 7 äî 100 ÌÏà è òåìïåðàòóðå îò 35 äî 200°Ñ â òå÷åíèå âðåìåíè îò 15 ìèí äî
24 ÷, ïîñëå ÷åãî ïðîâîä ò äåêîìïðåññèþ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð
îñàæäàþò íà ïîäëîæêó ñ øåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð
îñàæäàþò íà ïîäëîæêó ñ ïîðèñòîé ïîâåðõíîñòüþ.

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð
îñàæäàþò íà ïîäëîæêó ñ âûñîêîðàçâèòîé ïîâåðõíîñòüþ.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîôîáíûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð
îñàæäàþò íà ïîäëîæêó ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé ïîâåðõíîñòè.

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ê ñâåðõêðèòè÷åñêîìó ÑÎ2 äîïîëíèòåëüíî
äîáàâë þò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç ñîðàñòâîðèòåëåé èç ãðóïïû: âîäà, ñïèðò,
àëèôàòè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü, ïåðôòîðèðîâàííûé ðàñòâîðèòåëü, îðãàíè÷åñêèé
ðàñòâîðèòåëü.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñîðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò
ìåòàíîë, ýòàíîë èëè èçîïðîïàíîë.

8. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñîðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò ïåíòàí
èëè ãåêñàí.

9. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñîðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò
ïåðôòîðãåêñàí.

10. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ñîðàñòâîðèòåë  èñïîëüçóþò
õëîðîôîðì èëè àöåòîí.

11. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ÑÎ2 ðàñòâîð þò
ôòîðñîäåðæàùèé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð.

12. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñâåðõêðèòè÷åñêîì ÑÎ2 ðàñòâîð þò
êðåìíèéñîäåðæàùèé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð.

13. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðåä ãåðìåòèçàöèåé ðåàêòîð ïðîäóâàþò
ïîòîêîì ÑÎ2.

14. Âîäîîòòàëêèâàþùèé ýëåìåíò, ïîëó÷åííûé ñïîñîáîì ïî ï.1, íà ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî
èç ðàñòâîðà ïîëèìåðà íàíåñåíî ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå íàíåñåíî èç ðàñòâîðà ãèäðîôîáíîãî ïîëèìåðà èëè ñîïîëèìåðà íà
îäèí èç ýëåìåíòîâ èç ãðóïïû: ýëåìåíò ñ ãàçîäèôôóçèîííûì ñëîåì, ýëåìåíò ãàçîâîãî
ñåíñîðà, ýëåìåíò, âûïîëíåííûé èç àäñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà, ýëåìåíò ôèëüòðà,
ýëåìåíò õðîìàòîãðàôè÷åñêîé êîëîíêè, âûïîëíåííûé èç ñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà, ýëåìåíò
ìîëåêóë ðíîãî ñèòà, âûïîëíåííûé èç öåîëèòà, ýëåìåíò ïðèáîðà ìèêðîñòðóéíîé òåõíèêè,
ýëåìåíò ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè ñòðóéíîãî ïðèíòåðà, òðàíñïëàíòàò, êàòåòåð, êîíòàêòíà 
ëèíçà, îïòè÷åñêà  ëèíçà, ýëåìåíò ìèêðîýëåêòðîííîãî ïðèáîðà, äèñïåðñíà  ÷àñòèöà
ïîðîõà, ãîðþ÷åãî èëè âçðûâ÷àòîãî ìàòåðèàëà, ýëåìåíò, âûïîëíåííûé èç òêàíè èëè áóìàãè,
ýëåìåíò ïðèáîðà ìèêðî- èëè íàíîñèñòåìíîé òåõíèêè, ýëåìåíò ìèêðî- èëè íàíîýëåêòðîííîãî
ïðèáîðà, âêëþ÷à  èíòåãðàëüíóþ ñõåìó, ýëåìåíò ìèêðîìåõàíè÷åñêîãî èëè
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ìèêðîýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ïðèáîðà, ýëåìåíò îïòîýëåêòðîííîãî ïðèáîðà, ïðè÷åì îäíèì èç
êîìïîíåíòîâ ðàñòâîðèòåë   âë åòñ  ñâåðõêðèòè÷åñêà  ÑÎ2, à ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå
íàíåñåíî, ïî ìåíüøåé ìåðå, íà ÷àñòü øåðîõîâàòîé, ïîðèñòîé, âûñîêîðàçâèòîé ïîâåðõíîñòè
ýëåìåíòà èëè íà ýëåìåíò ñî ñëîæíîé ãåîìåòðèåé ïîâåðõíîñòè.

15. Ýëåìåíò ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå íàíåñåíî íà
øåðîõîâàòóþ ïîâåðõíîñòü, õàðàêòåðèçóþùóþñ  ñîîòíîøåíèåì r>1.

16. Ýëåìåíò ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå íàíåñåíî íà
ïîðèñòóþ ïîâåðõíîñòü, õàðàêòåðèçóþùóþñ  ñîîòíîøåíèåì r>1 è èìåþùóþ îòêðûòûå ïîðû.

17. Ýëåìåíò ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ãèäðîôîáíîå ïîêðûòèå íàíåñåíî íà
âûñîêîðàçâèòóþ ïîâåðõíîñòü, õàðàêòåðèçóþùóþñ  ñîîòíîøåíèåì r>1 è îáðàçîâàííóþ
äèñïåðñíûìè èëè êîëëîèäíûìè ÷àñòèöàìè.
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