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Stachybotrys chartarum

 

 (Ehrenb. ex Link) Hughes –
Ò‡ÔÓÚÓÙÌ˚È ÏËÍÓÏËˆÂÚ, ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ó·ËÚ‡˛˘ËÈ ‚ ÔÓ˜‚Â Ë Ì‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒ-
Ú‡ÚÍ‡ı, ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡fl ÏÂÚ‚˚Â ÒÚÂ·ÎË, ÎËÒÚ¸fl Ë ÒÂ-
ÏÂÌ‡ ÁÎ‡ÍÓ‚ [1]. ëÔÓÒÓ·ÂÌ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl
‡ÒÚÂÌËÈ: ÓÔËÒ‡Ì˚ ÍÓÌÂ‚‡fl „ÌËÎ¸ ÒÓË [2], ÔÓ‡-
ÊÂÌËfl ‚ÓÎÓÍÓÌ Ë ÌÂ‡ÒÍ˚‚¯ËıÒfl ÍÓÓ·Ó˜ÂÍ
ıÎÓÔ˜‡ÚÌËÍ‡, ÒÚÂ·ÎÂÈ Ò‡ı‡ÌÓ„Ó ÚÓÒÚÌËÍ‡ Ë
ÙÛÍÚÓ‚˚ı ‰ÂÂ‚¸Â‚ [3]. Ç ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â
„Ë· ÔÂÂıÓ‰ËÚ Ì‡ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÚÂıÌÓ-
„ÂÌÌ˚Â ÒÛ·ÒÚ‡Ú˚: ·ÛÏ‡„Û, Í‡ÚÓÌ, Ó·ÓË, ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÏÂÒË, ‰ÂÂ‚flÌÌ˚Â Ë Ù‡ÌÂ-
Ì˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë Ú.‰.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ „Ë·‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡
ÚÂÏ, ˜ÚÓ

 

 S. chartarum

 

 ÒËÌÚÂÁËÛÂÚ ÚÓÍÒËÌ˚, ÓÍ‡-
Á˚‚‡˛˘ËÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ó„‡ÌËÁÏ ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı: ÓË‰ËÌ Ö, Ò‡Ú‡ÚÓÍÒËÌ˚ F, G, H,
ÚËıÓ‚ÂÓÎ˚, ÚËıÓ‚ÂËÌ˚, ‚ÂÛÍ‡ÓÎ, ‚Â-
ÛÍ‡ËÌ J. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓÍÒËÌÓ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚Ó
‚ÒÂı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı „Ë·‡ Ë ‚ ÍÛÎ¸-
ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË. èÓÏËÏÓ ÚÓÍÒËÌÓ‚ „Ë· ÒÔÓ-
ÒÓ·ÂÌ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ËÏÏÛÌÓÒÛÔÂÒÒÓ˚ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, ˆËÍÎÓÒÔÓËÌ) [4, 5] Ë ÎÂÚÛ˜ËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
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ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl (1-·ÛÚ‡ÌÓÎ, 3-ÏÂÚËÎ-2-·ÛÚ‡ÌÓÎ, 3-ÏÂ-
ÚËÎ-1-·ÛÚ‡ÌÓÎ Ë Ú‡ÈÓÔÒÂÌ) [6]. 

éÒÓ·Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ‡Á-
‚ËÚËÂ „Ë·‡ Ì‡ ̂ ÂÎÎ˛ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı
ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ı ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı (Ó·ÓË, „ËÔÒÓÍ‡ÚÓÌ, ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ̄ Ô‡ÍÎÂ‚ÍË Ë Ú.‰.) ÔÓÒÎÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÔÓ‰ÚÓÔ-
ÎÂÌËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 1990-ı „„. ·˚ÎË ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ‡ÒÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË Á‰ÓÓ‚¸fl Ë ‰‡-
ÊÂ „Ë·ÂÎ¸ Î˛‰ÂÈ ‚ ÒÚ‡˚ı Á‰‡ÌËflı äÎË‚ÎÂÌ‰‡,
ëòÄ ÔÓÒÎÂ Ì‡‚Ó‰ÌÂÌËfl. èË˜ËÌÓÈ ˝ÚÓ„Ó fl‚ËÎÓÒ¸
Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ

 

 S. chartarum

 

 Ì‡ ÌËÊÌËı ˝Ú‡Ê‡ı
Á‰‡ÌËÈ [4]. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÔÓ Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡-
ıË·ÓÚËÓÚÓÍÒËÌÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡-
ÌËfl ‚˚ÒÓÚÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ‚˚Á‚‡Ú¸
Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ÔÓ‡ÊÂÌËÂ Î˛‰ÂÈ. çÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ-
˜‡Î‡Ò¸ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û Ê‡ÎÓ·‡ÏË Î˛‰ÂÈ Ì‡ ÔÎÓıÓÂ
Ò‡ÏÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÂ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡
ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ (Indoor Air Quality) Ë ÓÒÚÓÏ 

 

S. char-
tarum

 

 [7, 8].
Ç ÔÓÔÛÎflˆËflı 

 

S. chartarum

 

 ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ¯Ú‡ÏÏ˚,
‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl „ÂÏÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÓÍÒËÌÓ‚ Ë ÒÚÛÍÚÛÓÈ „ÂÌÓÏ‡ [9].
ç‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [1.10] ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ¯Ú‡ÏÏ˚
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡ Í‡Í Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÂ‰‡ı, Ú‡Í Ë Ì‡ Ó·‡Áˆ‡ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓ‚.
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Ç ‡·ÓÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ 

 

Stachybotrys chartarum

 

, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ò ÚÂıÌÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ò ÔËÓ‰Ì˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Â„Ë-
ÓÌÓ‚ êÓÒÒËË. éÔÂ‰ÂÎflÎË ‡ÁÏÂ˚ ÒÔÓ, ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ (ÚÂÒÚ Ì‡ 

 

Paramecium caudatum

 

) Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï “ÅÂÌÓÏËÎ”, “éÎËÎÂÌ” Ë “íËÎÚ”, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ èñê – ‡Ì‡ÎËÁ ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÌÓ-
Ï‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡ÈÏÂ‡, ÍÓÏÔÎËÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ÍÓÓ‚ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÂÚÓÔÓÁÓÌ‡ SINE. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı ËÁ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ë Ò ‡ÁÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ¯Ú‡ÏÏ˚, ‡Á-
ÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï Ë ÒÚÛÍÚÛÂ „ÂÌÓÏ‡. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ èñê ÌÂ ‚˚fl‚ËÎÓ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÚÛÍÚÛÓÈ „ÂÌÓÏ‡, „ÛÔÔ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ë ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ Í ÚÂËÚÓËflÏ ËÎË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡Ï. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û „ÛÔÔ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ËÁ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÏ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËË 

 

S. chartarum

 

 ‚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ‡Â‡Î‡. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÙÂÌÓ- ËÎË „ÂÌÓÚËÔË-
˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û ¯Ú‡ÏÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ò ‡ÁÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡-
ÒÂÎÂÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË ¯Ú‡ÏÏ‡ÏË ËÁ ÔËÓ‰Ì˚ı
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ. èÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚,
ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ ÒÛ‰¸·˚. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡:

 

 

 

Stachybotrys chartarum

 

, ·ËÓÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl, ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ˚, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÙÛÌ„ËˆË-
‰‡Ï, ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÔÛÎflˆËÈ „Ë·Ó‚.
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ÖÎ‡ÌÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ‚Â-
ÓflÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛
¯Ú‡ÏÏÓ‚ Í ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡Ï, Ëı „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂÏ Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ
ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸, ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï Ë ÒÚÛÍÚÛÛ „ÂÌÓÏ‡.

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ 
àëëãÖÑéÇÄçàü

 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ 54 ¯Ú‡ÏÏ‡ 

 

Stachybot-
rys chartarum

 

 ËÁ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Â„ËÓ-
ÌÓ‚ êÓÒÒËË: åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl (‰‡ÎÂÂ – åé), íÓÏÒÍ‡fl
(‰‡ÎÂÂ – íé), í‚ÂÒÍ‡fl Ó·Î., ÂÒÔÛ·ÎËÍË ÅÛflÚËfl
Ë ä‡‡˜‡Â‚Ó-óÂÍÂÒÒËfl. òÚ‡ÏÏ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ËÁ
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ˜‚˚, Ò ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ë Ò ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (Ú‡·Î. 1). Ç˚‰Â-
ÎÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚Î‡ÊÌ˚ı Í‡-
ÏÂ Ë ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÂ‰ [11, 12]. ÇÒÂ ¯Ú‡ÏÏ˚
ÔÓÚÂÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÚÂÏ ÙÛÌ„Ë-
ˆË‰‡Ï (“ÅÂÌÓÏËÎ”, “éÎËÎÂÌ”, “íËÎÚ”) Ë Ì‡ ÚÓÍ-
ÒË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 

 

Paramecium caudatum

 

Ehrb. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÌÓÏ‡ ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚
32 ËÁÓÎflÚ‡ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÒÔÓ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ „Ë-
·‡ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÒÛÚ Ì‡ ‡„‡ËÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔË‚ÌÓ„Ó ÒÛÒÎ‡. àÁÏÂflÎË ‰ÎË-
ÌÛ Ë ̄ ËËÌÛ 100 ÒÔÓ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁÓÎflÚ‡. ÑÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÒÚ¸ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡ SPSS 11.5 (ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏ˚È T-ÚÂÒÚ). Ç˚·ÓÍË Ò˜ËÚ‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍËÚÂËfl 

 

T 

 

< 0.05.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ËÁÓÎflÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁÓÎflÚÓ‚
„Ë·‡, ‚˚‡˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔË‚ÌÓ„Ó ÒÛÒÎ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËË 10 ÒÛÚ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÒÚ
Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 

 

Paramecium caudatum

 

, ÍÓ-
ÚÓÛ˛ ‚˚‡˘Ë‚‡ÎË Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â (200 ÏÎ
‚Ó‰˚, 10 ÁÂÂÌ Ó‚Ò‡; Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÛÚ).
ç‡ ÔÂ‰ÏÂÚÌÓÂ ÒÚÂÍÎÓ Ì‡ÌÓÒËÎË ‰‚Â Í‡ÔÎË ÍÛÎ¸-
ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë Ó‰ÌÛ Í‡ÔÎ˛ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Ô‡-
‡ÏÂˆËflÏË (‚ÒÂ Í‡ÔÎË – ÔÓ 50 ÏÍÎ). èÂ‰ÏÂÚÌ˚Â
ÒÚÂÍÎ‡ ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚Ó ‚Î‡ÊÌ˚Â Í‡ÏÂ˚. ç‡·Î˛‰Â-
ÌËfl Á‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ Ô‡‡ÏÂˆËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ˜ÂÂÁ 5,
20, 40, 60 ÏËÌ. ÇÂÏfl „Ë·ÂÎË Ô‡‡ÏÂˆËË ÒÎÛÊËÎÓ
ÍËÚÂËÂÏ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË. ÉË·ÂÎ¸ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡ÎË ÔÓ ÔÓÎÌÓÏÛ ÔÂÍ‡-
˘ÂÌË˛ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ‡ÒÔ‡‰Û ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı [11].
òÚ‡ÏÏ „Ë·‡ Ò˜ËÚ‡ÎË ÂÁÍÓÚÓÍÒË˜Ì˚Ï, ÂÒÎË ˜Â-
ÂÁ 5 ÏËÌ ·ÓÎÂÂ 70% Ô‡‡ÏÂˆËÈ ·˚ÎË ÏÂÚ‚˚, ÚÓÍ-
ÒË˜Ì˚Ï – ÂÒÎË „Ë·ÂÎ¸ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ̃ ÂÂÁ 20 ÏËÌ, ÒÎ‡-
·ÓÚÓÍÒË˜Ì˚Ï – ˜ÂÂÁ 40 ÏËÌ, ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚Ï – ÂÒÎË
ÓÌ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡Î „Ë·ÂÎË ËÎË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Û ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ô‡‡ÏÂˆËÈ
˜ÂÂÁ 1 ˜.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í ÙÛÌ„Ë-
ˆË‰‡Ï ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂÍË ÙÛÌ„Ë-
ˆË‰ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl fl‰‡ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ [10] ·˚ÎË ÓÚÓ-
·‡Ì˚ 3, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
ÔÓÚË‚ 

 

S. chartarum

 

 Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚-
ÏË ËÁÓÎflÚ‡ÏË: “éÎËÎÂÌ” – ÒËÒÚÂÏÌ˚È ÙÛÌ„ËˆË‰ ̄ Ë-
ÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚË‚ ·ÓÎÂÁÌÂÈ ÁÂÌÓ-
‚˚ı, “íàãí” – ÒËÒÚÂÏÌ˚È ÙÛÌ„ËˆË‰ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó Ë
ÎÂ˜‡˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÔÓÚË‚ „Ë·Ó‚,

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ ˜ËÒÚÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ ËÁÓÎflÚÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÏÂÒÚ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ë ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡

åÂÒÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ëÛ·ÒÚ‡Ú äÓ‰ËÓ‚Í‡ óËÒÎÓ ËÁÓÎflÚÓ‚ ÇÒÂ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌÓ

åÓÒÍ‚‡ Ë åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î. òÚÛÍ‡ÚÛÍ‡ åò 6 22

ÅÛÏ‡„‡ (Í‡ÚÓÌ) åÅ 10

ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË åêé 2

íÍ‡Ì¸ åí 2

ÇÓÁ‰Ûı åÇ 1

çÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ åç 1

íÓÏÒÍ Ë ÔË„ÓÓ‰ ÅÛÏ‡„‡ (Í‡ÚÓÌ) íÅ 12 23

ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË íêé 5

ÇÓÁ‰Ûı íÇ 2

ùÍÒÍÂÏÂÌÚ˚ Ú‡‡Í‡Ì‡ íí 3

òÚÛÍ‡ÚÛÍ‡ íò 1

êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ä‡‡˜‡Â‚Ó-óÂÍÂÒÒËfl èÓ˜‚‡ äè 4 4

êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ÅÛflÚËfl èÓ˜‚‡ Åè 4 4

í‚ÂÒÍ‡fl Ó·Î. ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË íêé 1 1

ÇÒÂ Â„ËÓÌ˚ 54
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ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ‡ÒÍÓÏËˆÂÚ‡Ï, ·‡ÁË‰ËÓÏËˆÂÚ‡Ï, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚË‚ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı „Ë·Ó‚ [13] Ë “ÅÂ-
ÌÓÏËÎ” – ÒËÒÚÂÏÌ˚È ÙÛÌ„ËˆË‰ Á‡˘ËÚÌÓ„Ó Ë ÎÂ˜‡-
˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÚË‚ ÏÛ˜ÌËÒÚÓÈ ÓÒ˚, ÙÛÁ‡ËÓ-
Á‡, ̂ ÂÍÓÒÔÓÓÁ‡ [14]. óÛ‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎflÚÓ‚

 

S

 

. chartarum Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË
‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËË Ì‡ ÒÂ‰Â Ò ÙÛÌ„ËˆË‰ÓÏ
Ë ·ÂÁ ÌÂ„Ó, Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ [15]. àÁÓÎflÚ Ò˜ËÚ‡ÎË ˜Û‚-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï (

 

S

 

), ÂÒÎË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒ-
Ú‡ Â„Ó ÍÓÎÓÌËË Ì‡ ÒÂ‰Â Ò ÙÛÌ„ËˆË‰ÓÏ (ÔË ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 10 ÏÍ„/ÏÎ) ‚ Ò‡‚-
ÌÂÌËË Ò ÓÒÚÓÏ Ì‡ ÒÂ‰Â ·ÂÁ ÙÛÌ„ËˆË‰‡ ·˚Î‡
ÏÂÌÂÂ 0.1; ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï (

 

SR

 

) – ÔË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÓÚ 0.1 ‰Ó 0.4; Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚˚Ï – ·ÓÎÂÂ 0.4. íÂÒÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 3 ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚflı
‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁÓÎflÚ‡ ÔË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl ÓÒÚ‡
„Ë·‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25°ë [1]. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÚÂÒÚ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ì‡ ÒÂ‰Â Ò ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÙÛÌ„ËˆË‰‡ 1 ÏÍ„/ÏÎ.

åËˆÂÎËÈ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ñçä Ì‡‡˘Ë‚‡ÎÒfl ‚
ÊË‰ÍÓÈ ÒÂ‰Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔË‚ÌÓ„Ó ÒÛÒÎ‡. óÂÂÁ 14 ÒÛÚ
ËÌÍÛ·‡ˆËË ÔË 25°ë ÏËˆÂÎËÈ ÓÚˆÂÊË‚‡ÎË ËÁ ÒÂ-
‰˚, ÔÓÏ˚‚‡ÎË ÒÚÂËÎ¸ÌÓÈ ‰ËÒÚËÎÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚Ó-
‰ÓÈ Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË Ì‡ ÒÎÓÊÂÌÌÛ˛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÓÂ‚
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û ‰Îfl ÒÛ¯ÍË. éÍÓÎÓ 0.5 ÏÎ
ÔÓ‰ÒÛ¯ÂÌÌÓ„Ó ÏËˆÂÎËfl ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏÓÓÊÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÔÍÛ, Á‡ÎË‚‡ÎË ÊË‰ÍËÏ
‡ÁÓÚÓÏ Ë ‡ÒÚË‡ÎË. ê‡ÒÚÂÚ˚È ÏËˆÂÎËÈ (ÔËÏÂ-
ÌÓ 0.25 ÏÎ) ÔÂÂÌÓÒËÎË ‚ ÏËÍÓÔÓ·ËÍÛ, ‰Ó·‡‚Îfl-
ÎË 800 ÏÍÎ. ëíÄÇ-·ÛÙÂ‡ (ÚËÒ, pH 8.0 – 100 ÏM;
NaCl – 1.4 M; ùÑíÄ, pH 8.0 – 20 ÏM; CTAB solid –
2% (‚ÓÒ/Ó·)), ‚ÒÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ì‡ ‚ÓÚÂÍÒÂ, ÔÓ-
ÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ‚Ó‰flÌÛ˛ ·‡Ì˛ Ì‡ 1 ˜ ÔË
65°ë. ä‡Ê‰˚Â 20 ÏËÌ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ì‡ ‚ÓÚÂÍÒÂ.
á‡ÚÂÏ ‰Ó·‡‚ÎflÎË 500 ÏÍÎ. ıÎÓÓÙÓÏ‡ Ë ˆÂÌÚË-
ÙÛ„ËÓ‚‡ÎË 10 ÏËÌ. 700 ÏÍÎ ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ‡ ÔÂÂÌÓ-
ÒËÎË ‚ ÌÓ‚Û˛ ˜ËÒÚÛ˛ ÏËÍÓÔÓ·ËÍÛ, ‰Ó·‡‚ÎflÎË
400 ÏÍÎ ËÁÓÔÓÔ‡ÌÓÎ‡ Ë 1/10 Ó·˙ÂÏ‡ CH
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COOK
(5

 

 

 

å, pH 4.6), ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË ‚Û˜ÌÛ˛ Ë ˆÂÌÚË-
ÙÛ„ËÓ‚‡ÎË 10 ÏËÌ. Ñ‡ÎÂÂ ÒÎË‚‡ÎË ÒÛÔÂÌ‡Ú‡ÌÚ Ë
‰Ó·‡‚ÎflÎË 200 ÏÍÎ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌÓ„Ó 70% ˝Ú‡ÌÓÎ‡,
ˆÂÌËÙÛ„ËÓ‚‡ÎË 5 ÏËÌ, ÒÎË‚‡ÎË ÒÔËÚ, Û‰‡ÎflÎË
Â„Ó ÓÒÚ‡ÚÍË ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„ÓÈ Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡-
ÎË ÓÒ‡‰ÓÍ. Ñçä ÂÒÛÒÔÂÌ‰ËÓ‚‡ÎË ‚ 50 ÏÍÎ íÖ-·Û-
ÙÂ‡. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl èñê ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 2 ÏÍÎ.

êÂ‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl èñê (Ó·˙-
ÂÏÓÏ 20 ÏÍÎ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ 10 Ïå 

 

ÚËÒ

 

-HCl, pH 8.3;
50 Ïå KCl; 0.01% Tween 20; ÔÓ 100 ÏÍå dATP,
dGTP, dCTP, dTTP (“Silex”, êÓÒÒËfl); 2 ÏÍå Ô‡È-
ÏÂ‡; 5 Ïå MgCl
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; 20 Ì„ Ñçä Ë 0.1 Â‰. 

 

Taq

 

-ÔÓÎË-
ÏÂ‡Á˚ (“Silex”, êÓÒÒËfl). èÓ„‡ÏÏ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï‡fl ‚ ÚÂÏÓˆËÍÎÂÂ (‚ ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÚÂÏÓ-
ˆËÍÎÂ Biometra T1, ÉÂÏ‡ÌËfl): ÒÚ‡‰Ëfl 1, 1 ˆËÍÎ.
94°ë 180 Ò., ÒÚ‡‰Ëfl 2, 30 ˆËÍÎÓ‚: ¯‡„ 1 – 94°ë 40 Ò,
¯‡„ 2 – 49°ë 40 Ò, ¯‡„ 3 – 72°ë 90 Ò; ÒÚ‡‰Ëfl 3, 1 ˆËÍÎ,
72°ë 300 Ò. èÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË (ÓÍÓÎÓ 20 ÏÍÎ ËÁ
Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË) ‡Á‰ÂÎflÎË ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍË ‚ 2%-ÌÓÏ ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ ‚ ÚËÒ-·Ó‡ÚÌÓÏ ·ÛÙÂ-

Â (0.1 å 

 

ÚËÒ

 

, 0.1 å ·ÓÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, 0.025 å ùÑ-
íÄ, pH 8.3). Ç „ÂÎ¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó·‡‚ÎflÎË
·ÓÏËÒÚ˚È ˝ÚË‰ËÈ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 1 ÏÍ„/ÏÎ. ùÎÂ-
ÍÚÓÙÓÂÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÂÊËÏÂ 7 Ç/ÒÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â Ï‡ÍÂÓ‚ ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 1 kb DNA ladder (“Sibenzime”, êÓÒÒËfl).
ÑÎfl Â‡ÍˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 24 ÌÛÍÎÂÚË‰Ì˚È Ô‡ÈÏÂ
RevSine (5'-GGCATCAGTGAAGACCAAGCTAGGG-
3'), ÍÓÏÔÎËÏÂÌÚ‡Ì˚È ˜‡ÒÚË A-B ·ÓÍÒ‡ ÂÚÓÔÓ-
ÁÓÌ‡ SINE [16.17]. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ¯Ú‡ÏÏÓ‚
‚ÂÎË ÔÓ 14 ˜ÂÚÍÓ ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÏÒfl ÔÓÎÓÒ‡Ï ‡ÁÏÂ-
ÓÏ ÓÚ 0.2 ‰Ó 0.75 kb. äÎ‡ÒÚÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎ-
Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡ Treecon.

 

êÖáìãúíÄíõ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚

 

 ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁ ÌËı ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔË‚Ó‰Ë-
Ï˚ı ‚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎflı [3, 18, 19] ‰Îfl ‚Ë‰‡ 

 

S. char-
tarum

 

 (atra). ëÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÒÔÓ (7.36 ÏÍÏ) ·˚Î‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯Â ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂ [19] –
8–11 ÏÍÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÂ‰Ìflfl ¯ËËÌ‡ ÒÔÓ (5.56 ÏÍÏ)
ÔÓÔ‡‰‡Î‡ ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î (5–10 ÏÍÏ,
Ú‡·Î. 2). ëÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÒÔÓ ̄ Ú‡ÏÏÓ‚, ÒÓ·‡ÌÌ˚ı
‚ åé, ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 5.4 ‰Ó 8.6 ÏÍÏ, ¯ËËÌ‡ – ÓÚ
3.9 ‰Ó 6.7 ÏÍÏ, ‚ íé – ‰ÎËÌ‡ ÓÚ 5.6 ‰Ó 9.2 ÏÍÏ, ¯Ë-
ËÌ‡ – ÓÚ 4.3 ‰Ó 7.6 ÏÍÏ. ëÂ‰Ë ̄ Ú‡ÏÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı Ò ·ÛÏ‡„Ë: ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎËÌ‡ ÒÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‚ åé
ËÁÓÎflÚÓ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ 6.1 ‰Ó 7.5 ÏÍÏ, ̄ ËËÌ‡ – ÓÚ
4.6 ‰Ó 5.9 ÏÍÏ, ‚ íé – ‰ÎËÌ‡ ÓÚ 6.1 ‰Ó 9.2 ÏÍÏ, ¯ËË-
Ì‡ – ÓÚ 4.6 ‰Ó 7.6 ÏÍÏ. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ
ÔÓÍ‡Á‡Î ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÒÛÏÏ‡Ì˚ÏË ‚˚·ÓÍ‡ÏË
ËÁ åé Ë íé ÌË ÔÓ ‰ÎËÌÂ (

 

í

 

 = 0.052), ÌË ÔÓ ¯ËËÌÂ
(

 

í 

 

= 0.15), ÌË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‰ÎËÌ˚ Í ¯ËËÌÂ (

 

í

 

 =
=

 

 

 

0.39). ÄÌ‡ÎËÁ „ÛÔÔ ¯Ú‡ÏÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ò ·Û-
Ï‡„Ë ‚ åé Ë íé, ÔÓÍ‡Á‡Î ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl
ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔÓ ‰ÎËÌÂ (

 

í

 

 = 0.01), Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡Á-
ÎË˜ËÈ ÔÓ ¯ËËÌÂ (

 

í

 

 = 0.08). ê‡ÁÏÂ˚ ‚˚·ÓÓÍ
‰Û„Ëı „ÛÔÔ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÎË¯ÍÓÏ Ï‡Î˚
‰Îfl Ëı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. 

ë‡‚ÌÂÌËÂ ËÁÓÎflÚÓ‚ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ëı ÍÓ-
ÎÓÌËÈ Ì‡ ‡„‡ËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÛÒÎÓ-‡„‡Â Ú‡ÍÊÂ ‚˚-
fl‚ËÎÓ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÏÂÊ¯Ú‡ÏÏÓ‚Û˛ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸.
ëÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‰Îfl „ÛÔÔ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ËÁ
åé Ë íé ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ú‡·Î. 2). ëÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Î ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û
„ÛÔÔ‡ÏË ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ÔÓ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ (

 

í

 

 = 0.98 Ë

 

í

 

 

 

=

 

 

 

0.5 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸
¯Ú‡ÏÏÓ‚ (ÓÚ 22 ‰Ó 60% ËÁ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ, Ú‡·Î. 2)
Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Î‡ ÒÂÍÚÓ‡ ÔË ÓÒÚÂ Ì‡ ‡„‡ËÁÓ‚‡Ì-
ÌÓÏ ÒÛÒÎÓ-‡„‡Â. 

 

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË

 

 ÔÓÍ‡Á‡Î
ÒËÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „ÛÔÔ‡ı ¯Ú‡Ï-
ÏÓ‚ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ (Ú‡·Î. 2). Ç ‚˚·ÓÍ‡ı ËÁ
åé Ë íé ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË ÚÓÍÒË˜Ì˚Â ËÁÓÎflÚ˚, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ÂÒÎË ‚ åé Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ÏÂÒÚÂ ÒÚÓflÎ‡ „ÛÔÔ‡ ÒÎ‡-
·ÓÚÓÍÒË˜Ì˚ı, ÚÓ ‚ íé Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó˜Â‚Ë‰Ì˚È
Ò‰‚Ë„ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÂÁÍÓ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı. Ç ÅÛflÚËË ÔÂ-
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Ó·Î‡‰‡ÎË ÒÎ‡·ÓÚÓÍÒË˜Ì˚Â, ‚ ä‡‡˜‡Â‚Ó-óÂÍÂÒ-
ÒËË – ÚÓÍÒË˜Ì˚Â, ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚ı Ë ÂÁÍÓÚÓÍÒË˜Ì˚ı
ËÁÓÎflÚÓ‚ ‚ ˝ÚËı Â„ËÓÌ‡ı ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. òÚ‡Ï-
Ï˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ò ·ÛÏ‡„Ë ‚ åé Ë íé, Ú‡ÍÊÂ ‡Á-
ÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË: ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ åé ·˚-
ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË Ë ÂÁÍÓÚÓÍÒË˜Ì˚-
ÏË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ íé – Ú‡ÍÊÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË Ë
ÂÁÍÓÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË, ÌÓ Ì‡fl‰Û Ò ÌËÏË ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ë
ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚Â ¯Ú‡ÏÏ˚. ÉÛÔÔ˚ ËÁÓÎflÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ‚ åé ÒÓ ̄ ÚÛÍ‡ÚÛÍË Ë ‚ íé Ò ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒ-
Ú‡ÚÍÓ‚, ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎ‡·ÓÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË, ÚÓÍ-
ÒË˜Ì˚ÏË Ë ÂÁÍÓÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË ËÁÓÎflÚ‡ÏË. 

ë

 

‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï

 

 ÔÓ-
Í‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÙÛÌ„ËˆË‰Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍ-
ÚÓÏ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 

 

S. chartarum

 

 ËÁ ÔÓ‚ÂÂÌÌ˚ı ÔÂ-
ÒÚËˆË‰Ó‚ Ó·Î‡‰‡Î “ÅÂÌÓÏËÎ”. éÚÏÂ˜ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó‰ËÌ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È Í ÌÂÏÛ ËÁÓÎflÚ ‚ åé. ìÓ‚ÌË ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï “éÎËÎÂÌ” Ë “íËÎÚ” Û
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸.
èÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „ÛÔ-
Ô‡ı ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ËÁÓÎflÚÓ‚ Ò
‡ÁÌ˚ÏË ÛÓ‚ÌflÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ̋ ÚËÏ ÙÛÌ„ËˆË-
‰‡Ï (Ú‡·Î. 2). 

 

ë‡‚ÌÂÌËÂ „ÛÔÔ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ËÒÚ‡Ì-
ˆËÈ êÓ‰ÊÂÒ‡

 

 (Ú‡·Î. 3) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÒÎ‡·˚Â ÓÚÎË˜Ëfl

 

í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ „ÛÔÔ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ËÁ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ

ÉÛÔÔ‡ ̄ Ú‡ÏÏÓ‚, 
ÏÂÒÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl

ó
ËÒ

ÎÓ
Ô

ÓÚ
ÂÒ

ÚË
Ó

‚‡
ÌÌ

˚
ı

ËÁ
ÓÎ

flÚ
Ó‚

, ¯
Ú

Ñ
ÓÎ

fl 
ËÁ

ÓÎ
flÚ

Ó‚
Ò 

ÒÂ
ÍÚ

Ó
‡Ï

Ë,
 %

ë
ÍÓ

Ó
ÒÚ

¸
Ó

ÒÚ
‡,

 Ï
Ï

/Ò
ÛÚ

ê‡ÁÏÂ 
ÒÔÓ, ÏÍÏ íÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸, % ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï, %

‰Î
ËÌ

‡

¯
Ë

ËÌ
‡ çí

 

2

 

ëí í êí

“éÎËÎÂÌ” “íËÎÚ”

 

S

 

3

 

SR R S SR R

 

åé

 

1

 

22 33 1.94 6.9 5.4 14 24 48 14 30 60 10 32 42 26

íé 23 27 1.96 7.5 5.7 10 10 50 30 48 43 9 14 62 24

ÅÛflÚËfl 4 50 2.06 8.4 6.1 0 75 25 0 67 0 33 67 0 33

ä‡‡˜‡Â‚Ó-óÂ-
ÍÂÒÒËfl

4 25 1.17 7.1 5.2 0 25 75 0 50 25 25 0 100 0

åé, ·ÛÏ‡„‡ 10 22 1.96 6.6 5.3 0 0 78 22 43 57 0 37 50 13

åé, ¯ÚÛÍ‡ÚÛÍ‡ 6 33 2.17 6.9 5.1 0 49 34 17 0 83 17 20 20 60

íé, ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â 
ÓÒÚ‡ÚÍË

5 60 2.22 7.9 5.8 0 20 60 20 60 40 0 0 60 40

íé, ·ÛÏ‡„‡ 12 17 2.03 7.6 6 22 0 33 45 27 64 9 9 73 18

ëÂ‰ÌÂÂ 33.38 1.94 7.36 5.58 5.75 25.38 50.37 18.5 40.63 46.5 12.87 22.38 50.87 26.75

 

1 

 

åé – åÓÒÍÓ‚ÒÍÓfl Ó·Î., íé – íÓÏÒÍ‡fl Ó·Î.

 

2 

 

çí – ÌÂ ÚÓÍÒË˜ÂÌ, ëí – ÒÎ‡·Ó ÚÓÍÒË˜ÂÌ, í – ÚÓÍÒË˜ÂÌ, êí – ÂÁÍÓ ÚÓÍÒË˜ÂÌ.

 

3 

 

S

 

 – ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎÂÌ, 

 

SR

 

 – ÒÎ‡·ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚, 

 

R

 

 – ÛÒÚÓÈ˜Ë‚. 

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.  

 

ÑËÒÚ‡ÌˆËË êÓ‰ÊÂÒ‡ ÏÂÊ‰Û ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ÏË „ÛÔÔ‡ÏË ¯Ú‡ÏÏÓ‚

ë‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚Â ÔÓÔÛÎflˆËË
ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï

 

R

 

Ò

 

, ÒÂ‰ÌÂÂ

 

R

 

ÓÎ

 

R

 

ÚËÎÚ

 

åé–íé 0.2 0.25 0.27 0.24

åé, ·ÛÏ‡„‡–íé, ·ÛÏ‡„‡ 0.55 0.2 0.36 0.37

åé, ·ÛÏ‡„‡–åé, ¯ÚÛÍ‡ÚÛÍ‡ 0.66 0.53 0.58 0.59

íé, ·ÛÏ‡„‡ íé, ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË 0.47 0.42 0.27 0.39

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

R 

 

= [

 

Σ

 

(

 

p

 

i

 

 – 

 

q

 

i

 

)

 

2

 

]

 

1/2

 

, „‰Â 

 

p

 

i

 

 Ë 

 

q

 

i

 

 – ˜‡ÒÚÓÚ˚ 

 

i

 

-„Ó ‡ÎÎÂÎfl ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ÎÓÍÛÒÛ ‚ c‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËflı, 

 

R

 

ÚÓÍ

 

 – Ò‡‚ÌÂÌËÂ
ÔÓ ÛÓ‚ÌflÏ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ¯Ú‡ÏÏÓ‚, 

 

R

 

ÓÎ

 

 Ë 

 

R

 

ÚËÎÚ

 

 – ÔÓ ÛÓ‚ÌflÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï “éÎËÎÂÌ” Ë “íËÎÚ” ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,

 

R

 

Ò 

 

= (

 

R

 

ÚÓÍ

 

 + 

 

R

 

ÓÎ

 

 + 

 

R

 

ÚËÎÚ

 

)/3 – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

RÚÓÍ*



 

åàäêéÅàéãéÉàü      ÚÓÏ 73      ‹ 1      2004

 

ëêÄÇçàíÖãúçõâ ÄçÄãàá êéëëàâëäàï òíÄååéÇ

 

5

 

ÏÂÊ‰Û ÒÛÏÏ‡Ì˚ÏË ‚˚·ÓÍ‡ÏË ËÁ åé Ë íé. ÅÓ-
ÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚Â ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË
¯Ú‡ÏÏÓ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ˝ÚËı Â„ËÓÌ‡ı Ò ·ÛÏ‡„Ë
Ë ÏÂÊ‰Û „ÛÔÔ‡ÏË ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡, ÌÓ Ò ‡ÁÌ˚ı
ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ (åé, ·ÛÏ‡„‡ – åé, ¯ÚÛÍ‡ÚÛÍ‡, íé
·ÛÏ‡„‡ – íé, ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË). é‰Ì‡ÍÓ
ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË
„ÛÔÔ‡ÏË Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl Ï‡Î˚Ï ˜ËÒÎÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ËÁÓÎflÚÓ‚.

 

ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÓÏ‡

 

 ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎË-
ÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡È-
ÏÂ‡ RevSine. èñê-ÔÓ‰ÛÍÚ Ì‡ ÙÓÂÁÂ ·˚Î ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓÏ ÔÓÎÓÒ. ÑÎfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ-

„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ 14 ˜ÂÚÍÓ ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËıÒfl
ÔÓÎÓÒ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 0.2 ‰Ó 0.75 kb. ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÓÏ‡
‚ÒÂÈ ‚˚·ÓÍË ËÁÓÎflÚÓ‚ ‚˚fl‚ËÎ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û
Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ÏË ¯Ú‡ÏÏ‡ÏË (ËÒÛÌÓÍ). Ç ÓÚ‰ÂÎ¸-
ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ‚˚‰ÂÎËÎËÒ¸ ÚË ¯Ú‡ÏÏ‡: 9 äè 2/1,
1TÅ1 Ë 9åò1. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ËÁÓÎflÚ, ÒËÎ¸ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl-
˛˘ËÈÒfl ËÁ Ó·˘ÂÈ ‚˚·ÓÍË, ·˚Î Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
¯Ú‡ÏÏÓÏ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï Í ÙÛÌ„ËˆË‰Û “ÅÂÌÓÏËÎ”.
éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ¯Ú‡ÏÏ˚ ‡Á‰ÂÎËÎËÒ¸ Ì‡ 3 „ÛÔÔ˚.
Ñ‚Â ËÁ ÌËı, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ, Ó·˙Â‰ËÌflÎË
¯Ú‡ÏÏ˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ë Ò ‡ÁÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡-
ÚÓ‚, ‚ ÚÂÚ¸˛ ÔÓÔ‡ÎË ÚË ËÁÓÎflÚ‡ ËÁ íÓÏÒÍ‡ – ‰‚‡
Ò ·ÛÏ‡„Ë Ë Ó‰ËÌ Ò ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. Ç ˆÂ-

 

1 Åè 7

1 Åè 35

0.2 0.1

 

11%

13%

11%

11%
29%

39%

88%

21%

51%

14%

12%

47%

70%

66%
15%

1%

2%

1%

8%

1%

8%

8%

 

1 åò

1 Åè 8
1 åò 1/1
1 íêé
9 åÅ 1/6
9 åÅ 1
9 íêé 1
1 åò 1/2
1 íÅ 3
0 íÅ 3
0 íò 1

0 åÅ 1/2

1 Åè 

1 íÅ 4
1 íÅ 2
1 íêé 
1 íÅ 43

1 íÇ 1/2
0 íÅ 3
1 íêé 3
1 åí
1 åÅ 19
0 íí 2·
0 íí 2‡
0 åÅ 1/2
1 åÅ 5
1 åêé 1/1
9 åò 1
1 íÅ 1
9 äè 2/1

 

êËÒ. 1.

 

 äÎ‡ÒÚÂÌ‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ 

 

S. chartarum

 

, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ èñê-‡Ì‡ÎËÁ‡ Ò Ô‡ÈÏÂ-
ÓÏ RevSine.
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ÎÓÏ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÌÓÏ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ô‡ÈÏÂ‡ RevSine ÌÂ ‚˚fl‚ËÎÓ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÈ „ÂÌÓÏ‡, ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸˛, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í
ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï Ë ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ Í ÚÂ-
ËÚÓËflÏ ËÎË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡Ï. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‰Îfl ·ÓÎÂÂ
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ Ë ÔÓÔÛÎflˆËÈ ËÁ Û‰‡-
ÎÂÌÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ë Ò ‡ÁÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ ÔÓËÒÍ ‰Û„Ëı, ·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı Ï‡ÍÂ-
Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚.

 

éÅëìÜÑÖçàÖ.

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û ¯Ú‡Ï-
ÏÓ‚

 

 S. chartarum

 

 ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ‚˚·ÓÍ‡ı ËÁ Û‰‡-
ÎÂÌÌ˚ı Â„ËÓÌÓ‚ Ë Ò ‡ÁÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡-
˛ÚÒfl ËÁÓÎflÚ˚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÚÓÍ-
ÒË˜ÌÓÒÚË, ÔÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï Ë ÔÓ
ÒÚÛÍÚÛÂ „ÂÌÓÏ‡. éÒÓ·˚È ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÚÂÔÂÌË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ÙÛÌ„ËˆË‰‡Ï,
Ú‡Í Í‡Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÚË‚ 

 

S. chartarum

 

 ÙÛÌ-
„ËˆË‰Ì˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ ÌÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú. é‰ÌÓ ËÁ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı Ó·˙flÒÌÂÌËÈ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÛÓ‚Ìflı ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚÂÈ – ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ÙÛÌ„ËˆË‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ˜‚ÓÓ·ËÚ‡˛-
˘ËÂ ̄ Ú‡ÏÏ˚ ÔÓ‰ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÒÂ‚‡ÏË
ÔË Ëı Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÂÒÚËˆË‰‡ÏË. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ-
Òfl Ë ‡·ÓÚÓÈ [20] ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ 

 

S. char-
tarum

 

 – Ó‰ËÌ ËÁ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÏËÍÓ-
ÏËˆÂÚÓ‚ ÔÓ‰ ÔÓÒÂ‚‡ÏË ÁÂÌÓ‚˚ı. ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÛÓ‚Ìflı
ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË, ‚Ë‰ËÏÓ, ÔËÒÛ˘Ë ¯Ú‡ÏÏ‡Ï ËÁÌ‡˜‡Î¸-
ÌÓ. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û „ÛÔÔ ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ËÁ
Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ‡Á-
Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ‚Â„ÂÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ¯Ú‡ÏÏÓ‚
[10], Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‚ÌÛÚË‚Ë‰Ó‚ÓÏ ‡ÁÌÓÓ·-
‡ÁËË 

 

S. chartarum

 

 ‚ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ̃ ‡ÒÚflı ‡Â‡Î‡. éÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÙÂÌÓ- ËÎË „ÂÌÓÚËÔË˜ÂÒ-
ÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Û ¯Ú‡ÏÏÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ò ‡ÁÌ˚ı
ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Á‡ÒÂÎÂ-
ÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË ¯Ú‡ÏÏ‡ÏË ËÁ ÔËÓ‰Ì˚ı
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ. èÓÔÛÎflˆËË Ì‡ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÒÛ·-
ÒÚ‡Ú‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚Â ‚ÓÎ-
Ì˚, ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÈ
ÒÛ‰¸·˚. ÅÎ‡„Ó‰‡ÌÓÒÚË.

Ä‚ÚÓ˚ ·Î‡„Ó‰‡Ì˚ Ç.è. ÄÔ˚¯ÍÓ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚
‡·ÓÚÂ, û.Ä. óËÍËÌÛ Ë å.Ç. ëÓ„ÓÌÓ‚Û Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚Â ‰Îfl ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ËÁÓÎflÚ˚. ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó îÓÌ‰‡ îÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ („‡ÌÚ ‹ 00-04-48750).
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