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Óëüòðàõîëîäíàÿ ïëàçìà ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì êàíäèäàòîì äëÿ
ðåàëèçàöèè ñèëüíî-íåèäåàëüíûõ êóëîíîâñêèõ ñèñòåì. Ê ñîæàëåíèþ,
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ýëåêòðîííîé íåèäåàëüíîñòè Γe, ôàêòè÷åñêè äî-
ñòèãàåìûå ïîñëå ôîòîèîíèçàöèè íåéòðàëüíûõ àòîìîâ, îáû÷íî îñòà-
þòñÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè èç-çà çíà÷èòåëüíîãî ¾ñàìîïðîèçâîëü-
íîãî¿ íàãðåâà ýëåêòðîíîâ. Îäèí èç âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ îáîéòè ýòî
ïðåïÿòñòâèå � ýòî èñïîëüçîâàíèå ñïîíòàííîé èîíèçàöèè óëüòðàõîëîä-
íîãî ðèäáåðãîâñêîãî ãàçà, ãäå íà÷àëüíûå êèíåòè÷åñêèå ýíåðãèè ìîãóò
áûòü ãîðàçäî ìåíüøå. Îäíàêî ñïîíòàííàÿ ëàâèíîîáðàçíàÿ èîíèçàöèÿ
áóäåò ïðèâîäèòü ê î÷åíü íåîäíîðîäíîìó ðàñïðåäåëåíèþ (êëàñòåðèçà-
öèè) èîíîâ, òàê ÷òî ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîííîé ðåëàêñàöèè â îêðåñò-
íîñòè òàêèõ êëàñòåðîâ ìîæåò çíà÷èòåëüíî èçìåíèòüñÿ. Â íàñòîÿùåé
ðàáîòå ýòà ãèïîòåçà ïðîâåðÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì áîëüøîé ñåðèè ÷èñëåí-
íûõ ðàñ÷¼òîâ.

Â ðåçóëüòàòå áûëî íàéäåíî, ÷òî íåñìîòðÿ íà ìåíüøóþ íà÷àëüíóþ
êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ, ïîñëåäóþùàÿ ðåëàêñàöèÿ ñêîðîñòåé ýëåêòðî-
íîâ â êëàñòåðèçîâàííîé ïëàçìå ïðîòåêàåò ãîðàçäî áîëåå èíòåíñèâíî,
÷åì â ñëó÷àå ñòàòèñòè÷åñêè îäíîðîäíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èîíîâ. Ýëåêò-
ðîííàÿ òåìïåðàòóðà âíà÷àëå èñïûòûâàåò ðåçêèé ñêà÷îê (ïðåäïîëîæè-
òåëüíî âûçâàííûé ¾âèðèàëèçàöèåé¿ ýíåðãèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö), à
çàòåì ïðîÿâëÿåò áîëåå ïîëîãèé ðîñò (ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâÿçàííûé ñ
ìíîãî÷àñòè÷íîé ðåêîìáèíàöèåé ýëåêòðîíîâ íà èîííûõ êëàñòåðàõ). Òà-
êèì îáðàçîì, ðåçóëüòèðóþùàÿ òåìïåðàòóðà îêàçûâàåòñÿ äàæå áîëüøå,
÷åì äëÿ ñòàòèñòè÷åñêè îäíîðîäíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èîíîâ.

Êàê âîçìîæíûé èíñòðóìåíò ïîäàâëåíèÿ àíîìàëüíîãî âîçðàñòàíèÿ
òåìïåðàòóðû ìû ðàññìàòðèâàåì ¾äâóõñòóïåí÷àòîå¿ îáðàçîâàíèå ïëàç-
ìû ñ èñïîëüçîâàíèåì áëîêèðîâàííûõ ðèäáåðãîâñêèõ ñîñòîÿíèé. Ýòî
ïðèâîäèò ê ïîäàâëåíèþ êëàñòåðèçàöèè áëàãîäàðÿ êâàçè-ðåãóëÿðíîìó
ðàñïîëîæåíèþ èîíîâ. Â òàêîì ñëó÷àå, êàê ïîêàçûâàåò íàøå ÷èñëåí-
íîå ìîäåëèðîâàíèå, ïîñëåäóþùàÿ ýâîëþöèÿ ýëåêòðîííîé òåìïåðàòóðû
ïðîòåêàåò ãîðàçäî áîëåå ïëàâíî � ïðèìåðíî ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, ÷òî è
â ñòàòèñòè÷åñêè îäíîðîäíîì èîííîì ðàñïðåäåëåíèè.
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