Система исследовательских работ по химии для биологического класса СУНЦ МГУ.
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В этом году исполняется 10 лет биологическому классу СУНЦ МГУ, созданному по инициативе ФББ МГУ. С самого начала было ясно, что цель биокласса — подготовить выпускников с углубленной подготовкой в области математики, физики, химии, а также биологии. Плюс к тому, как задумывалось, они должны были приобрести хотя бы минимальный навык научной работы.

Сложности начались с самого начала, ибо никто не обнимет необъятного
. В сравнении с химическим классом, в учебном плане которого содержатся три практикума: по аналитической, органической и неорганической химии, — в учебный план биокласса, за счет углубленного курса биологии при сохранении часов по остальным дисциплинам, удалось поместить лишь практикум по органической химии. Для компенсации этого, а также для выработки навыка ведения исследовательской деятельности, в программу биокласса был включен учебный проект по химии, выполняемый в 10 классе. Впрочем, с самого начала заявлялось, что допускаются также проекты по физике или биологии, если они хотя бы отдаленно привязаны к химической тематике. Количество учащихся в десятом биологическом классе в разные годы составляло от 12 до 17 человек, что упрощало задачу выполнения всеми учащимися биокласса индивидуальных проектов по сравнению с другими, более наполненными классами.
На первом этапе развития все проекты выполнялись в лаборатории кафедры химии СУНЦ МГУ или в помещении практикума по органической химии химического факультета МГУ под руководством сотрудников кафедры. На этом этапе сами работы зачастую выполнялись в течение нескольких часов, и защита сводилась к краткому рассказу о работе перед сотрудниками кафедры без подготовки развернутого текста и презентации. Среди этих работ выделялась в лучшую сторону работа «Предсказание структуры CDR H3 антител на основе первичной последовательности» (М. Кираль).

С течением времени требования к уровню работ росли. Это привело к тому, что появилась тенденция доверять руководство сотрудникам факультетов МГУ на основе личных контактов. Это позволило выполнить ряд интересных работ, таких как «Синтез дендримеров» (А. Замараев, Д. Борисевич) или «Разделение ионов щелочных металлов на полимерном сорбенте» (А. Маслова, Е. Пиляк). Кризис данной модели состоял в том, что количество личных контактов ограничено, и с каждым годом подыскивать места для проведения проектов было все труднее. Попытка преодоления кризиса через отмену экспериментальной части была признана неудачной.

Третий этап развития отличается систематическим поиском мест для выполнения исследовательских работ. Как выяснилось, в Москве есть достаточное количество научных организаций, заинтересованных в выполнении проектных работ со школьниками. Внезапно выяснилось, что учащиеся СУНЦ по уровню мотивации, а также по базовому уровню знаний и интеллектуальному потенциалу превосходят большую часть студентов-младшекурсников московских ВУЗов. Тем самым, взаимодействие со школьниками дает возможность уже на этом этапе привлечь мотивированную молодежь к научной работе по тематике организации. В число наших постоянных партнеров вошли специализированные центры по работе со школьниками (ДНТТМ), профильные факультеты МГУ (ФНМ, ФББ и др.), научные институты РАН (ИНЭОС) и другие научные организации (НИФХИ). Часть учащихся остается на выполнение работы в СУНЦ МГУ, где в отсутствие перегрузки с ними можно выполнять работы высокого уровня. В первую очередь, в области биоинформатики, не требующей специфического оборудования для работы
. В текущем учебном году учащиеся биокласса СУНЦ планируют выполнять работы на базе 8 учебных и научных организаций.

Среди удачных работ третьего этапа следует выделить «Синтез и изучение свойств диазосоединений-индикаторов» (Я. Сигеев, А. Кравченко), «Синтез дипептидных миметиков нейротрофина BDNF» (Н. Порфирьева), «Определение стойкости к озонному старению ядерных микрофильтров» (А. Желтова), «Полимерные суперабсорбенты: получение, свойства, применение» (Е. Лобова, Р. Мирхайдарова).

Время на выполнение проектной работы распределяется следующим образом: в течение первой четверти учащиеся выбирают тему работы и организацию для ее выполнения из предложенных или из найденных самостоятельно. В это время значительное место занимают экскурсии по базовым организациям и беседы с потенциальными научными руководителями. К осенним каникулам учащимся необходимо определиться и начать читать литературу по теме исследования. Во второй четверти основное занятие в области проекта — это составление литературного обзора и защита темы на заседании кафедры. Обычно это происходит в первой половине декабря. Третья четверть отведена на выполнение экспериментальной части работы. Этому посвящается в зависимости от возможностей учащегося от 1 до 6 часов в неделю, как правило, в послеобеденное время. Как говорилось выше, выполнение работы в научных учреждениях позволяет проводить исследование на высоком методическом уровне с использованием профессионального оборудования, обычно недоступного в учреждениях среднего образования. Начало четвертой четверти посвящается написанию текста работы, подготовке презентации и защите ее на внутренней кафедральной конференции. Как правило, она проходит 12 апреля — в День Космонавтики, в память о всемирно признанном успехе нашей науки и техники. Материалы конференции, а также другие творческие работы, выполненные учащимися химических и биологических классов СУНЦ, публикуются на сайте СУНЦ в специальном разделе
.

После защиты наиболее удачные работы представляются на конференции различного уровня. Из них главной для нас является проводимая на базе СУНЦ конференция Колмогоровские чтения, которая с этого года вновь стала международной. Как правило, проектные работы наших учащихся представляются на секциях химии и биологии и регулярно входят в число призеров. Наши школьники со своими работами в разные годы были призерами конкурсов «Intel Ученые будущего», Балтийского Научно-технического конкурса,  «Чтения Вернадского». Избранные работы участвовали во «взрослых» конференциях («Ломоносов», «Биология — наука XXI века», Moscow Conference of Computational Molecular Biology), а также публиковались в реферируемых журналах

. В рамках Движения «Исследователь» наши учащиеся участвовали в 9th Expo-Sciences Europe 2012.

Наша работа по развитию исследовательской деятельности учащихся имеет особую актуальность в свете того, что с 1 сентября 2013 г. вступил в силу ФЗ №273 «Об образовании в РФ». Закон утверждает обязательное соответствие среднего образования требованиям ФГОС С(П)ОО, который, в свою очередь, диктует проведение каждым учащимся в 10-11 классе индивидуального проекта или исследования
. Нам кажется, что изложенные выше подходы могут помочь в организации проектной деятельности в московских школах.

Выражаем благодарность учебным и научным организациям, неравнодушным к школьникам и позволяющим уже в школьном возрасте приобщиться к исследовательской деятельности на высоком уровне.
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