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Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

ä‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (

 

äçé

 

) ËÎË ‡Í-
ÍÛÏÛÎflˆËË, Ëı Ò‚flÁ¸ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï „Ë‰ÓÚÂÏË-
˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚
‡Ë‰Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÏË‡ ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ Í‡Í
‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË – ˝ÚÓ ‡·ÓÚ˚
ë.Ä. á‡ı‡Ó‚‡, Ç.Ä. äÓ‚‰˚, Ö.Ä. ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ÓÈ,
å.à. ÉÂ‡ÒËÏÓ‚ÓÈ, Ö.ä. Ñ‡ÈÌÂÍÓ, Ç.Ç. ÑÓ·Ó-
‚ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó, à.à. ãÂ·Â‰Â‚ÓÈ, Ä.Ç. å‡ÍÂ‰ÓÌÓ‚‡,
ë.Ç. é‚Â˜ÍËÌ‡, í.Ä. ëÓÍÓÎÓ‚ÓÈ Ë ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı,
Ú‡Í Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ [25–27, 29, 31–34, 37, 38]. ÉÓ‡Á-
‰Ó ÏÂÌ¸¯Â Ò‚Â‰ÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ó ÔÛÚflı Ë ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË äçé ÔË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÒÏÂÌÂ ‚ÌÂ¯ÌËı (Ì‡ÔËÏÂ, ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı) ÛÒÎÓ-
‚ËÈ ‚ „ÓÎÓˆÂÌÂ [24, 28, 35]. å˚ Ô˚Ú‡ÂÏÒfl ‚ÓÒÔÓÎ-
ÌËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓ·ÂÎ, ËÁÛ˜‡fl äçé ‚ ıÓÌÓfl‰‡ı Ô‡-
ÎÂÓÔÓ˜‚, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ÍÛ„‡Ì‡ÏË ‚ ÒÚÂÔÌÓÈ
ÁÓÌÂ êÓÒÒËË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ „ÓÎÓˆÂÌ‡
[17, 30], ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓ Ë ËÌÚÂÂÒÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÔÂ‰Ó„ÂÌÌ˚ı
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰-

 

*

 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà („‡ÌÚ˚ ‹‹ 04-
06-80044, 07-05-00905).

 

ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ë ÒÍÓÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÙÓÏ äçé. ÑÎfl ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓÈ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó
Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı ‚ ÒÚÂÔÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ï˚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎË
ËÁÛ˜‡Ú¸ Ëı 

 

Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ

 

, ÚÓ ÂÒÚ¸, ÒÓ-
‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂı ÙÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡
‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı Â„Ó Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı Ë ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı (ÚÂÏÓ„‡‚ËÏÂÚËfl, ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÈ
‡Ì‡ÎËÁ, ËÌÙ‡Í‡ÒÌ‡fl ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËfl, ËÁÓÚÓÔÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı Ë ‰Û„ËÂ) ÏÂÚÓ‰Ó‚
[30], Ë, Í‡Í ËÚÓ„, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl, ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÏË„‡ˆËË Ë
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı. ê‡‰ËÓÛ„ÎÂ-
Ó‰Ì˚È (

 

êì

 

) ÏÂÚÓ‰ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰Ó„ÂÌÌ˚ı Í‡-
·ÓÌ‡ÚÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÓÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ, ËÏÂÌÌÓ Ò Â„Ó ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÔÛ-
Úflı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË äçé ‚ „ÓÎÓˆÂÌÓ‚ÓÏ
ıÓÌÓfl‰Û ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ˛ÊÌ˚ı ÒÚÂÔÌÓ„Ó èËÛ‡-
Î¸fl [20]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ êì ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ Û„-
ÎÂÓ‰‡ (ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 
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ë Ë 
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ë) ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ ‚
ÔÎ‡ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı ÁÌ‡ÌËÈ Ó „ÂÌÂÁËÒÂ Ë ÏÂı‡-
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àÁÛ˜ÂÌ˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ıÓÌÓfl‰Û Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÌˆÂ 

 

IV–

 

ÔÂ‚ÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 

 

V

 

 ‚‚. Ì.˝. Ì‡ ëÂ‚ÂÌÓÏ ä‡‚Í‡ÁÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ËÁÓÚÓÔ-
ÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚. ÇÔÂ‚˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÌ˚Â Ù‡Á˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡:
ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflı (ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ) Ë ‚ Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‚ Ô‡‡ı Ó·‡ÁˆÓ‚–ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â-ÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌ˚È
˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ Í Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓÏÛ Í‡Î¸ˆËÚÛ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÂÂÌÓÒËÏÓÈ ‚ ÍÓÎÎÓ-
Ë‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ËÁ ÌËÊÌËı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ‚ ÔÂËÓ‰ Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ÂÈ ‡Ë‰Ë-
Á‡ˆËË ÍÎËÏ‡Ú‡, fl‚ËÎÓÒ¸, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛, ÔË˜ËÌÓÈ ÂÁÍÓ„Ó Ë ÌÂÁ‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ„Ó Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl.
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ÌËÁÏ‡ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔÂ‰Ó„ÂÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚
‚Ó ‚ÂÏÂÌË. 

éÒÌÓ‚Ì‡fl ˆÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ËÚ¸ Í‡-
·ÓÌ‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ıÓÌÓfl‰‡ ˜ÂÌÓÁÂÏÌ˚ı Ô‡-
ÎÂÓÔÓ˜‚, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ÍÛ„‡Ì‡ÏË Ì‡ ëÂ‚Â-
ÌÓÏ ä‡‚Í‡ÁÂ, Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÂÚÓ-
‰Ó‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ (ÏÂÚÓ‰
ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë êì ‰‡ÚËÓ‚‡-
ÌËÂ), Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ „ÂÌÂÁËÒ Ë ÔÛÚË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆËË äçé ÔË ÒÏÂÌÂ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

 

é·˙ÂÍÚ˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ 

 

ä‡·ÓÌ‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë äçé ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚ ıÓ-
ÌÓfl‰Û Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ÍÛ„‡Ì‡ÏË ‚
Ó˜ÂÌ¸ ÛÁÍÓÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ – ÓÚ ÔËÏÂÌÓ-
„Ó Û·ÂÊ‡ 

 

IV

 

–

 

V

 

 ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ 

 

V

 

 ‚‚. Ì. ˝. ‚ ÏÓ„ËÎ¸-
ÌËÍÂ ÅÛÚ 1, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ Û Ò. ÅÛÚ ‚ ÂÒÔÛ·ÎË-
ÍÂ ëÂ‚ÂÌ‡fl éÒÂÚËfl-ÄÎ‡ÌËfl, êÓÒÒËfl. èÓÎÂ‚˚Â Ô‡-
ÎÂÓÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ÏË ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ıÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË åÛÁÂfl ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚‡ Ì‡Ó‰Ó‚ ÇÓÒÚÓÍ‡ Ë àÌÒÚËÚÛÚ‡ ‡ıÂÓÎÓ„ËË
êÄç ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ í.Ä. É‡·ÛÂ‚‡ Ë Ç.û. å‡-
Î‡¯Â‚‡. Å˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰ ‚ÓÒÂÏ¸˛
ÍÛ„‡Ì‡ÏË Ë ‰‚‡ ‡ÁÂÁ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚. Ñ‡Ì-
Ì˚Â Ó· ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁ‡ı, Ó ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË ÍÛ„‡ÌÌ˚ı Ì‡Ò˚ÔÂÈ, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚ÏË ·˚ÎË ÔÓ-
„Â·ÂÌ˚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚˚, ‰‡Ú˚ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÍÛ„‡ÌÓ‚,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‡ıÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.

åÓ„ËÎ¸ÌËÍ ÅÛÚ 1 ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ
‚˚ÒÓÍÓÈ ‚˚Ó‚ÌÂÌÌÓÈ ÚÂ‡ÒÂ . ä‡Ï·ËÎÂÂ‚Í‡
(ÔËÚÓÍ . íÂÂÍ) ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ, Á‡ÌËÏ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸
ÓÍÓÎÓ 5 „‡ Ì‡ ‚˚„ÓÌÂ ‰Îfl ÒÍÓÚ‡ Ì‡ ÓÍ‡ËÌÂ Ò. ÅÛÚ.
èÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ – Î

 

ë

 

ÒÒÓ‚Ë‰Ì˚Â ÒÛ-
„ÎËÌÍË. ÉÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ËÁÛ˜ÂÌÌ‡fl ÚÂËÚÓ-

Ëfl ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í éÒÂÚËÌÒÍÓÈ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ‡ÎÎ˛‚Ë-
‡Î¸ÌÓÈ ‡‚ÌËÌÂ, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË
ÂÍ íÂÂÍ Ë ëÛÌÊ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÔËÚÓÍ‡ÏË. ê‡‚ÌË-
Ì‡ Ò ˛„‡, ‚ÓÒÚÓÍ‡ Ë ÒÂ‚Â‡ ÓÍÛÊÂÌ‡ „ÓÌ˚ÏË
ıÂ·Ú‡ÏË ÅÓÎ¸¯Ó„Ó ä‡‚Í‡Á‡. äÎËÏ‡Ú ÛÏÂÂÌÌÓ
ÚÂÔÎ˚È, ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡
+8.4°ë. à˛Î¸ – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ê‡ÍËÈ ÏÂÒflˆ, ÒÂ‰ÌÂ-
ÏÂÒfl˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ +20.6°ë; Ò‡Ï˚È ıÓÎÓ‰Ì˚È –
flÌ‚‡¸ (–4.4°ë). ëÛÏÏ‡ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Á‡ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÈ ‚Â„ÂÚ‡ˆËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 350–500 ÏÏ, Á‡ „Ó‰ – ÓÍÓÎÓ 600 ÏÏ. àÒ-
Ô‡ÂÌËÂ ‚Î‡„Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ËÒÔ‡flÂÏÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 0.7. éÒÌÓ‚Û ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ˜Â-
ÌÓÁÂÏ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚Â, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ‚ ‡ÁÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË, ÒÂ‰ÌÂÏÓ˘Ì˚Â, ÂÊÂ – ÏÓ˘Ì˚Â.

ÇÒÂ ‡ÁÂÁ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ë
ÔÓ‰ÍÛ„‡ÌÌ˚ı Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ ÓÔËÒ˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÓÎÂ Ë ‚
ÌËı ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ó·‡Áˆ˚. Ç ıËÏËÍÓ-‡Ì‡ÎËÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ àîïËÅèè êÄç ‚‡ÎÓ‚ÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ëé

 

2

 

 Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‡ˆË‰Ë-
ÏÂÚË˜ÂÒÍË (‡Ì‡ÎËÚËÍË Í.·.Ì. à.à. ëÍËÔÌË˜ÂÌ-
ÍÓ, ç.ü. èÎflÒÓ‚‡). é·‡Áˆ˚ ËÁ ÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
(äçé) Ë ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÓÚÓ·‡-
Ì˚ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ, Ë ‚ Ú‡ÍËı Ó·‡Áˆ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡ëé

 

3

 

 ÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ (Ì‡ ‰Â-
Ë‚‡ÚÓ„‡ÙÂ ÚËÔ‡ 

 

Q

 

1000°

 

C

 

 ‚ÂÌ„ÂÒÍÓÈ ÙËÏ˚
åéå) Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ Û„ÎÂ-
Ó‰‡. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 

 

13

 

C

 

/

 

12

 

C

 

 ·˚ÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ‰Îfl
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë „ÛÏÛÒ‡ Ì‡ Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ 

 

Delta
PlusXL

 

 ‚ ëòÄ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ 

 

13

 

C

 

 (

 

‰

 

) ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í 

 

PDB

 

 ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ. àÁ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌ˚ı
Ó·‡ÁˆÓ‚-ÏÓÌÓÎËÚÓ‚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÁ Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ¯ÎËÙ˚, Ë ËÁÛ˜Â-
Ì˚ Ì‡ ÔÓÎflËÁ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ. åÓÙÓÎÓ-
„Ëfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ˝ÚËı ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ ·˚Î‡
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍ-
ÓÒÍÓÔÂ 

 

JEOL

 

 

 

JSM

 

-6380

 

LA

 

. èÂÂ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ
Ó·‡Áˆ˚ ÔÓÍ˚‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÌÍËÏ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ
ÒÎÓÂÏ (ÒÔÎ‡‚ 

 

Au

 

-

 

Pd

 

-

 

Ag

 

) ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ-
ÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË Ì‡ ËÓÌÌÓÈ Ì‡Ô˚ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ 

 

Eiko

 

 

 

IB

 

-3. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ˝ÌÂ„Ó‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚ (ùÑë) 

 

JED

 

-2300. 

 

14

 

ë-‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·˘ÂÈ
Ï‡ÒÒ˚ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë „ÛÏÛÒ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ êì Î‡·Ó-
‡ÚÓËË àÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÓ„‡ÙËË êÄç. 

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

 

àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜Â-
ÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ ıÓÌÓfl‰‡ ÏÓ„ËÎ¸ÌËÍ‡ ÅÛÚ 1
ÓÔËÒ‡Ì˚ ‡ÌÂÂ ÔË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [19], ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ ÎË¯¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl. èË ÔÓÎÂ‚ÓÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ËÁÛ-
˜ÂÌËË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ ·˚ÎË ‚Ë‰Ì˚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
ÒÚÓÂÌËË ‚ÂıÌËı ˜‡ÒÚÂÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÙËÎÂÈ

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  é·˙ÂÍÚ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÍÛ„‡ÌÌÓÏ ÏÓ„ËÎ¸-
ÌËÍÂ ÅÛÚ 1

ê‡ÁÂÁ äÛ„‡Ì
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ 
ÍÛ„‡ÌÌÓÈ 
Ì‡Ò˚ÔË, ÒÏ

ÄıÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‰‡Ú‡ 
ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÍÛ„‡Ì‡ 
Ë ÔÓ„Â·ÂÌËfl ÔÓ˜‚˚

13Ô/04 13 60 èËÏÂÌ˚È Û·ÂÊ

 

∗

 

 

 

IV

 

-

 

V

 

 ‚‚. Ì.˝.

9Ô/04 9 90 èÂ‚‡fl ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ 

 

V

 

 ‚. Ì.˝.

10Ô/04 10 60 »

11Ô/04 11 55 »

12Ô/04 12 60–65 »

14Ô/04 14 55 »

8Ù/04, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÙÓÌÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡ – ˜ÂÌÓÁÂÏ Ó·˚Í-
ÌÓ‚ÂÌÌ˚È

 

∗

 

 “èËÏÂÌ˚È Û·ÂÊ” – ËÏÂÌÌÓ Ú‡Í‡fl ÙÓÏÛÎËÓ‚Í‡ ‰‡Ú˚ ÔË-
‚Ó‰ËÚÒfl ‡ıÂÓÎÓ„‡ÏË, Ú‡Í Í‡Í ÂÒÎË ÛÍ‡Á‡Ú¸ “Û·ÂÊ 

 

IV

 

–

 

V

 

 ‚‚. Ì. ̋ .”,
˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÓÁÌ‡˜‡Ú¸, ̃ ÚÓ ‰‡ÂÚÒfl ÚÓ˜Ì‡fl ‰‡Ú‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡ıÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ˝ÚÓ„Ó Ò‰ÂÎ‡Ú¸.
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ÔÓ˜‚ ıÓÌÓfl‰‡. ÇÒÂ ÔÓÙËÎË ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚
‚ÒÍËÔ‡ÎË ÓÚ 

 

HCl

 

 Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, äçé ‚ ‚ÂıÌÂÈ
˜‡ÒÚË ÔÓÙËÎÂÈ ıÓÌÓfl‰‡ ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎflÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔËÏÂ-
ÌÓ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 100–110 ÒÏ ÔÓfl‚ÎflÎËÒ¸ ÔÓÔËÚÍ‡
ËÎË ·ÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡ (ËÒ. 1). 

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÌË ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÔÓÙËÎÂÈ ÔÓ„Â-
·ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÓÒÓ·˚ı ÙÓÏ ‰Ë-
‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚-
ÎflÚ¸Òfl ‚ Ú‡ÍËı ÔÓ˜‚‡ı ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ Ëı ÔÓ„Â·ÂÌËfl
ÔÓ‰ ÁÂÏÎflÌ˚ÏË Ì‡Ò˚ÔflÏË. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ì‡-
‰ÂÊÌÓÈ ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËÂÈ ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓ‰ Ì‡-
Ò˚ÔflÏË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË. Ç˚ÒÓÚ‡ ÍÛ„‡Ì-
Ì˚ı Ì‡Ò˚ÔÂÈ ‚ ÏÓ„ËÎ¸ÌËÍÂ ÅÛÚ 1 ÔÂ‚˚¯‡Î‡
50 ÒÏ (Ú‡·Î. 1), Ì‡Ò˚ÔË ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ‡ÒÔ‡ıË‚‡ÎËÒ¸.
èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ ‚ ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‚ „Ó. Ä1
ÌË˜ÂÏ ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó ‚ „Ó. ÄÇÒ‡. çÓ,
ÔÓÏÌfl Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ‰Ë‡„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÓÍ‡·ÓÌ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Óı‚‡˜Â-
Ì˚ ‚ÂıÌËÂ 30 ÒÏ (Â‰ÍÓ – 50 ÒÏ) ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚, ‡ ‰Ë‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÙÓÏ˚ äçé – ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎflÌ˚ÏË ËÎË Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚ÏË ÙÓ-
Ï‡ÏË (Ì‡ ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl) [18], Ï˚ ÓÚ-
·Ë‡ÎË Ó·‡Áˆ˚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó
ËÁÛ˜ÂÌËfl ËÁ „Ó. [ÄÇÒ‡] Ò „Û·ËÌ˚ 50–60 ÒÏ ÔÓ„Â-
·ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚.

Ç fl‰Û Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ ÓÚ ÔÓ„Â·ÂÌÌÓÈ Ì‡ Û·ÂÊÂ

 

IV

 

–

 

V

 

 ‚‚. Ì. ˝. (‡Á. 13Ô/04) ‰Ó ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ-
‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ 

 

V

 

 ‚. Ì.˝. ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ „ÛÒÚÓÚ˚ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÂÚË Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓ„Ó ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl (ËÒ. 1). èÓ ̋ ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡-
ÍÛ ÔÓ˜‚˚ ‚ ÔÓÎÂ ·˚ÎË ‚˚ÒÚÓÂÌ˚ ‚Ó
‚ÌÛÚË‚ÂÍÓ‚ÓÈ ıÓÌÓfl‰: ‡Á. 12Ô/04 Ë 14Ô/04
·˚ÎË ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ÔÂ‚ÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË 

 

V

 

 ‚. Ì.˝.,
‡ ‡Á. 9Ô/04, 10Ô/04, 11Ô/04 – ÍÓ ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË

 

V

 

 ‚. Ì.˝. (·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÔÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó
‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÒÏ. ‚ ‡·ÓÚÂ ïÓıÎÓ‚ÓÈ Ò ÒÓ‡‚Ú. [19]). Ç
ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚflı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl
(„Ó. ÇÒ‡) ‚ ‡Á. 13Ô/04 Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ·ÂÎÓ„Î‡ÁÍÓÈ Ë ÔÓÔËÚÍÓÈ, ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜-
‚‡ı ÔÂ‚ÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË 

 

V

 

 ‚. Ì.˝.– ‰ËÙÙÛÁÌÓÈ ·ÂÎÓ-
„Î‡ÁÍÓÈ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÇÒ‡ Ë ÔÓÔËÚÍÓÈ – ‚ Â„Ó
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË, ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ı ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË

 

V

 

 ‚. Ì.˝.– ÔÓÔËÚÍÓÈ Ò Í‡ÈÌÂ Â‰ÍËÏË ÔflÚÌ‡ÏË ·Â-
ÎÓ„Î‡ÁÍË ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl (ËÒ. 1, 

 

I

 

, 

 

II

 

,

 

III

 

). Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÌÂÔ‡ı‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ‚ÒÍËÔ‡ÌËÂ ÓÚ
ç

 

Cl

 

 ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‰ ‰ÂÌÓ‚˚Ï „ÓËÁÓÌÚÓÏ – Ò „ÎÛ-
·ËÌ˚ 7–10 ÒÏ, Á‡ÚÂÏ ÒÎÂ‰Ó‚‡Î „ÓËÁÓÌÚ ÔÒÂ‚‰ÓÏË-
ˆÂÎËfl, ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚflı Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó
ÔÓÙËÎfl („Ó. ÇÒ‡) ·ÓÎÂÂ Â‰Í‡fl ÒÂÚ¸ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂ-
ÎËfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓÔËÚÍË (ËÒ. 1, 

 

IV

 

).

Ñ‡ÌÌ˚Â ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ëé

 

2

 

 Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË. Ç ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
ëé

 

2

 

 Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÔÓ ÔÓÙËÎflÏ ÔÓ˜‚ (ËÒ. 2, Ä) ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl flÒÌ‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Â„Ó ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÙËÎÂÈ ‚Ó ‚ÌÛÚË‚ÂÍÓ-

‚ÓÏ ıÓÌÓfl‰Û ÓÚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚˚ Û·ÂÊ‡ 

 

IV

 

−

 

V

 

(‡Á. 13Ô/04) Í Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡Ï ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÂ‚ÓÈ
(‡Á. 12Ô/04 Ë 14Ô/04), ‡ Á‡ÚÂÏ – ‚ÚÓÓÈ ̃ ÂÚ‚ÂÚÂÈ

 

V

 

 ‚. Ì.˝. (‡Á. 9Ô/04, 10Ô/04, 11Ô/04). Ç Ô‡ÎÂÓÔÓ˜-
‚‡ı, ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ı ÍÓ ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË

 

V

 

 ‚. Ì.˝., ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ëé

 

2

 

 Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ „Ó. ÄÇÒ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ÏË ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı ÒÓÍÓ‚ ÔÓ„Â-
·ÂÌËfl ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏ ıÓÌÓfl‰Û (ËÒ. 2, 

 

B

 

). Ç ÒÂ‰-
ÌÂÏ, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ÓÈ ÔËÏÂÌÓ„Ó
Û·ÂÊ‡ 

 

IV

 

−

 

V

 

 ‚‚. Ì.˝. (‡Á. 13Ô/04) ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ı
‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË 

 

V

 

 ‚. Ì.˝. (‡Á. 9Ô/04, 10Ô/04,
11Ô/04) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡-
·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ „Ó. ÄÇÒ‡ Ì‡ 15–17%.

ÑËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ
(

 

ÑíÄ

 

) ·˚Î ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚
äçé Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı ÙÓÏ äçé
(ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚), ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÁ
Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚. çËÊÌËÏ ÔÂ‰ÂÎÓÏ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÑíÄ Ì‡ ‰ÂË‚‡ÚÓ„‡ÙÂ åéå 1000°ë fl‚ÎflÂÚÒfl
2%, ÏÂÌ¸¯ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔË·Ó Û‚ÂÂÌÌÓ ÌÂ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡ëé

 

3

 

 ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËË ‚‡-
¸ËÛÂÚ ÓÚ 2.3 ‰Ó 7.1% Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚Â
ıÓÌÓfl‰‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÒÓÍ‡ ÔÓ„Â·ÂÌËfl
(‚ÚÓ‡fl ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ 

 

V

 

 ‚. Ì.˝.) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ô‡ÎÂÓ-
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êËÒ. 1.

 

 åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓ-
ÙËÎÂÈ ‚ ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚‡ı Ó·˙ÂÍÚ‡
ÅÛÚ 1.

 

 

 

ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 

 

I

 

 – Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡, ÔÓ„Â-
·ÂÌÌ‡fl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ Û·ÂÊÂ 

 

IV

 

–

 

V

 

 ‚‚. Ì.˝.; 

 

II – Ô‡ÎÂÓ-
ÔÓ˜‚˚, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‚ÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝.; III –
Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚˚, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝.;
IV – ÙÓÌÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡ (˜ÂÌÓÁÂÏ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È); 1 –
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ; 2 – Â‰Í‡fl ÏÂÎÍ‡fl ·ÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡, 3 – ·Â-
ÎÓ„Î‡ÁÍ‡ Ò ‰ËÙÙÛÁÌ˚ÏË „‡ÌËˆ‡ÏË; 4 – ·ÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡ Ò
˜ÂÚÍËÏË „‡ÌËˆ‡ÏË; 5 – ÔÓÔËÚÍ‡; 6 – ÒÎÓÈ ÓÍ‡·ÓÌ‡-
˜ÂÌÌ˚È, ÌÓ ·ÂÁ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÙÓÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ‡Í-
ÍÛÏÛÎflˆËÈ; 7 – „‡ÌËˆ‡ ‚ÒÍËÔ‡ÌËfl ÓÚ HCl.
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ïÓıÎÓ‚‡ Ë ‰.

ÔÓ˜‚‡ÏË, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ (Ú‡·Î. 2). ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ë‡ëé3 ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı
äçé ‚ Ô‡‡ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËË, ÔË ˝ÚÓÏ Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚. Ç
‡Á. 13Ô/04 ‚ „Ó. Ä1 Ë ÄÇÒ‡ Ë ‚ ‡Á. 8Ù/04 ‚
„Ó. ÄÇÒ‡ ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ ÑíÄ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·Ó-
Ì‡Ú˚, ÂÒÎË Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË, ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÏÂÌÂÂ 2%
ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‚ÁflÚÓÈ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡. Ç
·ÂÎÓ„Î‡ÁÍÂ-ÔÓÔËÚÍÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡ëé3 ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡ÂÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÂÏ (23.0–16.5%
ÔÓÚË‚ 2.3–7.1%), ˜ÚÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ [8]. èË ˝ÚÓÏ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍË‚ÓÈ ÑíÄ ‚ ·ÂÎÓ-
„Î‡ÁÍÂ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËË, ̃ ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â-
¯ÂÚÍË Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ ·ÂÎÓ„Î‡ÁÍÂ [11].

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÏËÍÓ- Ë ÒÛ·ÏËÍÓÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ äçé ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ı ıÓÌÓ-
fl‰‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ Ì‡
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎflÌ˚ı ÙÓÏ‡ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂÌÌÓ
˝ÚË ÙÓÏ˚ ·˚ÎË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ “ÍÓÓÚÍÓÏ” ıÓÌÓfl‰Û ÔË ‚˚-
fl‚ÎÂÌËË ‡ÁÎË˜ËÈ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚. èË ÏËÍÓÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËË „Ó. ÄÇÒ‡ ‚ ‡Á. 13Ô/04 Ó·-
Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Í‡Î¸ˆËÚ, ‚˚ÒÚËÎ‡˛-
˘ËÈ Â‰ÍËÂ ÔÓ˚, ÌÓ ˝ÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ ÔÓ‡ı
Ï‡ÎÓ, Ë„Î˚ ÏÂÎÍËÂ. èÎ‡ÁÏ‡ ÔÓÔËÚ‡Ì‡ ÍËÔÚÓ-
ÁÂÌËÒÚ˚Ï Í‡Î¸ˆËÚÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ‰‡ÂÚ ÒÎ‡·Û˛ ËÌ-
ÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ ÔË ÒÍÂ˘ÂÌÌ˚ı ÌË-
ÍÓÎflı Ë ËÌÓ„‰‡ Ó·‡ÁÛÂÚ Ó‚‡Î¸Ì˚Â ÒÚflÊÂÌËfl
(ËÒ. 3, ‡). ç‡ ÒÛ·ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â Ë„Î˚ (ËÒ. 3, ·), ÎË·Ó Í‡ÈÌÂ Â‰ÍËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËfl
Ë„Î (ËÒ. 3, ‚) ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÙÓÌÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÌÓÈ
ÔÎÂÌÍË ÒÍ˚ÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡. 

Ç ¯ÎËÙ‡ı äçé „Ó. ÄÇÒ‡ ‚ ‡Á. 14Ô/04 Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡,
Ë„ÓÎÍË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡, ıÓÚfl Ë ÏËÍÓ-
Û˜‡ÒÚÍË ÔÎ‡ÁÏ˚, ÔÓÔËÚ‡ÌÌÓÈ ÍËÔÚÓÁÂÌËÒÚ˚Ï
Í‡Î¸ˆËÚÓÏ (Ô‡‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÙÓÚÓ) Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛ÚÒfl
(ËÒ. 3, „). èÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ ÒÔÎÓ¯Ì˚Â Ë„ÓÎÍË, ËÌÓ„‰‡ Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ
ÔÛ˜ÍË Ë Ê„ÛÚ˚ (ËÒ. 3, ‰). èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‚
2000 ‡Á ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ë„ÓÎÍË ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ì˚
Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯Ó, ÓÌË Ó‚Ì˚Â, ‰ÎËÌÌ˚Â, ·ÂÁ Ì‡Ó-
ÒÚÓ‚ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ (ËÒ. 3, Â). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÏËÍÓ-
Û˜‡ÒÚÍË ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Í‡Î¸ˆËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ıÓÚ¸
Ë Â‰ÍÓ, ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl (ËÒ. 4, ÙÓÚÓ 0215), ÔË
˝ÚÓÏ ÏËÍÓÁÓÌ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Ë
ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ ˜ÂÚÍÓ ‡Á„‡ÌË˜ÂÌ˚.

ç‡ ÏËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË äçé ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡
‡Á. 9Ô/04 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Í‡Î¸ˆËÚ ÎÓÍ‡-
ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÎÍËı ÔÓ‡ı, ÓÍÛÊÂÌ
ÔÎ‡ÁÏÓÈ, ÔÓÔËÚ‡ÌÌÓÈ ÍËÔÚÓÁÂÌËÒÚ˚Ï Í‡Î¸ˆË-
ÚÓÏ, ÔË˜ÂÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÔËÚ‡ÌÌÓÒÚË ÔÎ‡ÁÏ˚ ÌÂ-
Ò‡‚ÌÂÌÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ „Ó. ÄÇÒ‡ ‡Á. 13Ô/04
(ËÒ. 3, Ê). ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏËÍÓÛ˜‡ÒÚÍ‡ı ¯ÎËÙ‡
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚ı
ÙÓÏ ‚ ÔÎ‡ÁÏÛ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË “ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÓ-
ÒÚË” Ë ÔËÛÓ˜ÂÌÌÓÒÚË ˝ÚËı ÙÓÏ ÎË¯¸ Í ÔÓÓ‚Ó-
ÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û. èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂ-
ÎflÌ˚ı ÙÓÏ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ÔÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔÓÏ ÔË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË (‚
5000 ‡Á) ÓÚÏÂ˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ë„Î˚ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÛÊÂ ÒÚÓÎ¸
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ, ÓÌË ÒÎÓ‚ÌÓ ·˚ ÔÓÍ˚Ú˚ ‚Û‡-
Î¸˛, Ï‡ÒÍËÛ˛˘ÂÈ ˜ÂÚÍÓÒÚ¸ Ëı Ó˜ÂÚ‡ÌËÈ
(ËÒ. 3, Á). ä ÚÓÏÛ ÊÂ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÎÓÍ‡-
ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏËÍÓÛ˜‡ÒÚÍË ÎË¯¸ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ·ÂÁ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍËı ÙÓÏ (ËÒ. 3, Â).

åËÍÓÙÓÏ˚ äçé ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÔÓ˜‚˚ (‡Á. 8Ù/04) ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒıÓÊË Ò Ú‡ÍÓ-
‚˚ÏË ‰Îfl Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì. ˝.: ËÏÂ-
˛ÚÒfl ÏËÍÓÛ˜‡ÒÚÍË Ò Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Ï Í‡Î¸ˆËÚÓÏ,
ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Ï Í ÔÓÓ‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, ‡
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êËÒ. 2. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ëé2 Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ̂ ÂÎÓÏ ‚ ÔÓÙË-
Îflı (Ä) Ë ‚ „Ó. ÄÇÒ‡, 30(35)−60(70)ÒÏ (Å) ÔÓ„Â·ÂÌ-
Ì˚ı Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÅÛÚ 1. ìÒÎÓ‚Ì˚Â
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1 – ‡Á. 13Ô/04, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚È ÔËÏÂÌÓ
Ì‡ Û·ÂÊÂ IV-V ‚‚. Ì.˝.; 2 – ‡Á. 12Ô/04 Ë 3 – ‡Á.
14Ô/04, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‚ÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝.; 4 –
‡Á. 9Ô/04, 5 – ‡Á. 10Ô/04 Ë 6 – ‡Á. 11Ô/04, ÔÓ„Â-
·ÂÌÌ˚Â ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ̃ ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝.; 7 – ‡Á. 8Ù/04 ÙÓ-
ÌÓ‚ÓÈ ÔÓ˜‚˚.
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fl‰ÓÏ – Ë„Î˚, ÛÊÂ ‚ÌÂ‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÎ‡ÁÏÛ. Ç ˆÂÎÓÏ,
ÔÓÔËÚ‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍËÔÚÓÁÂÌËÒÚ˚Ï Í‡Î¸-
ˆËÚÓÏ ÏÂÌ¸¯Â, ‚Ë‰Ì˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â
ÓÍÛ„Î˚Â ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ (ËÒ. 3, Ë).
ç‡ ÒÛ·ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÏ ÏËÍÓÛ˜‡ÒÚÍË Í‡Í
Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ – Ë„ÓÎÍË ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÔÛÚ‡ÌÌ˚Â, ÒÓÒ¯ËÂÒfl, Ò Ì‡ÓÒÚ‡ÏË Ë
Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË (ËÒ 3, Í), Ú‡Í Ë ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚
Í‡Î¸ˆËÚ‡ (ËÒ. 3, Î).

êÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËÈ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
Ë Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Â ÙÓÏ˚, Ë ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‚
äçé – ˝ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Í‡Î¸ˆËÚ. ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÙÓÚÓ-
„‡ÙËflı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌ-
ÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ, Í‚‡‰‡ÚËÍ‡ÏË Ï‡ÍËÓ‚‡Ì˚
ÏËÍÓÁÓÌ˚ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ (ËÒ. 3). êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓÈ (Ó·‡Áˆ˚
0200, 0207 Ë 0236) Ë ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Í‡Î¸ˆË-
Ú‡ (Ó·‡Áˆ˚ 0208, 0211 Ë 0215), ÒÎ‡„‡˛˘Ëı äçé
„Ó. ÄÇ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ (‡Á. 8Ù/04) Ë ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚ (‡Á. 9Ô/04 Ë 14Ô/04), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 4. Ç˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ Ó·‡Á-
ˆ‡ı Au-Pd-Ag ‰‡ÂÚ Ì‡Ô˚ÎÂÌÌ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰fl-
˘‡fl ÔÎÂÌÍ‡. 

àÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÔÂÍÚÓ‚ Ë Ú‡·ÎËˆ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔË
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËË Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ë„ÓÎÍË (Ó·-
‡Áˆ˚ 0200, 0207 Ë 0236, ËÒ. 3 Ë 4) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú
flÒÌ˚Â ÔËÍË Û„ÎÂÓ‰‡ Ë Í‡Î¸ˆËfl, Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÏ ÏÂÒÚÂ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÍÂÏÌËÈ, ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÚËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 16.2–
16.4–13.6%; 28.6–37.4–43.9%; 8.9–4.1–1.9%, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓflÒÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÂÏÌËÈ ‚
‚Ë‰Â Í‚‡ˆ‡ Ë ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Â„Û-
ÎflÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â äçé ˜ÂÌÓÁÂ-
ÏÓ‚ [3, 6], ÌÓ flÒÌÓ„Ó ÔÓÌËÏ‡ÌËfl – Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÎË
ÍÂÏÌËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı äçé ËÎË ˝ÚÓ
ÔËÏÂÒ¸ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, ÔÓÍ‡ ÌÂÚ. Ç ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ Í‡Î¸ˆËÚ‡
(Ó·‡Áˆ˚ 0208, 0211 Ë 0215, ËÒ. 3 Ë 4), ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl (5.0–9.7–3.4%, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ) Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl – ÍÂÏÌËfl (20.5–14.3–
22.8%), ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÏÂÚÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÎfl ‡Î˛-
ÏËÌËfl Ë ÊÂÎÂÁ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ë„ÓÎÍ‡ÏË. í‡ÍÓÂ
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
‰‚ÛÏfl ÔË˜ËÌ‡ÏË: 1 – „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
ÁÓÌ‰‡ ‚ Ó·‡ÁÂˆ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1 ÏÍÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÔÓÎ-
ÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÁÓÌ‰ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ

í‡·ÎËˆ‡ 2.  Ñ‡ÌÌ˚Â ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ıÓÌÓfl‰‡

ê‡ÁÂÁ, „ÓËÁÓÌÚ, „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÚ 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÛ„‡ÌÌÓÈ Ì‡Ò˚ÔË, 
[„ÎÛ·ËÌ‡ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ„Â-

·ÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚], ÒÏ

é·‡ÁÂˆ äçé ë‡ëé3 ‚ 
äçé, %

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, °ë

Ì‡˜‡Î‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ÍÓÌˆ‡

ÒÔ‡‰‡ ÍË‚ÓÈ ÑíÄ

èËÏÂÌ˚È Û·ÂÊ IV−V ‚‚. Ì.˝.

13Ô/04, [Ä1], 70–80, [10–20] ÑË‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÊËÎÍË? 2.3 670 700 730

íÓ ÊÂ ÅÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı äçé ä‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ

13Ô/04, [ÄÇÒ‡], 110–120, [50–60] èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ 4.8 670 720 730

íÓ ÊÂ ÅÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı äçé ä‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ

13Ô/04, [Ç2Ò‡], 170–180, [110–120] èÓÔËÚÍ‡-·ÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡ 16.5 680 770 760

íÓ ÊÂ ÅÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı äçé 6.0 680 740 760

èÂ‚‡fl ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ V ‚. Ì.˝.

12Ô/04, [ÄÇÒ‡], 110–125, [50–65] èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ 5.0 670 720 730

íÓ ÊÂ ÅÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı äçé 3.6 660 710 720

12Ô/04, ÇÒ‡, 165–170, [105–110] ÅÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡ ‰ËÙÙÛÁÌ‡fl 23.0 710 770 800

íÓ ÊÂ ÅÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı äçé 6.9 690 740 760

14Ô/04, [ÄÇÒ‡], 105–115, [50–60] èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ 5.7 660 730 740

íÓ ÊÂ ÅÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı äçé 5.2 670 730 760

14Ô/04, [Ç1Ò‡], 165–175, [110–120] ÅÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡ ‰ËÙÙÛÁÌ‡fl 19.4 670 740 760

íÓ ÊÂ ÅÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı äçé 7.2 670 760 780

ÇÚÓ‡fl ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ V ‚. Ì.˝.

9Ô/04, [ÄÇÒ‡], 140–150, [50–60] èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ 7.1 660 720 740

íÓ ÊÂ ÅÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı äçé 6.3 660 720 750

ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚ¸

8Ù/04, ÄÇÒ‡, 50–60 èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ 5.3 660 720 740

íÓ ÊÂ ÅÂÁ ‚Ë‰ËÏ˚ı äçé ä‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ
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ÔÎÂÌÍÛ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÌÓ Ë ÌË-
ÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ ‡Î˛ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î; 2 – ÂÒ-
ÎË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ Í‡Î¸-
ˆËÚ‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ËÁ
ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÚÓ ÒËÎËÍ‡ÚÌ‡fl ÔËÏÂÒ¸ ‚
‚Ë‰Â ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ –
ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔË Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÔÂÂ-
ÌÓÒÂ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÈ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ [4, 6]. ÑÎfl
Ò‡‚ÌÂÌËfl ·˚Î ÒÌflÚ ÒÔÂÍÚ ÁÂÌ‡ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÏË-
ÌÂ‡Î‡ (Ó·‡ÁÂˆ 0212, ËÒ. 4). üÒÌÓ ‚Ë‰Ì˚ ÓÚÎË˜Ëfl

ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÓÚ ÒÔÂÍÚÓ‚ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡: ÔÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl
Ë Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÒÔÂÍÚÂ Ó·‡Áˆ‡ 0212 ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÊÂÎÂÁÓ, ÍÂÏÌËÈ Ë ‡Î˛ÏË-
ÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ï‡„-
ÌËÈ (3.8% ÔÓÚË‚ 0.7–1.6% ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ó·‡Á-
ˆ‡ı). éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Í‡Í Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È, Ú‡Í Ë
ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚È Í‡Î¸ˆËÚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ï‡„-
ÌËfl ‚ Ò‚ÓÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Â, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Í‡Î¸-

Í 2 ÏÍÏ20 ÏÍÏ

5 ÏÍÏ 10 ÏÍÏ

10 ÏÍÏ50 ÏÍÏ

10 ÏÍÏ 10 ÏÍÏ

Ê

„

a

Î

Á

‰

·

Ï

Ë

Â

‚

êËÒ. 3. åËÍÓ- Ë ÒÛ·ÏËÍÓÒÚÓÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡ Ô‡ÎÂÓ- Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚ Ó·˙ÂÍÚ‡
ÅÛÚ 1. åËÍÓÙÓÚÓ„‡ÙËË ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎflÌ˚ı ÙÓÏ äçé ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡: ‡ – ‡Á. 13Ô/04; „ – ‡Á. 14Ô/04; Ê – ‡Á. 9Ô/04;
Í – ‡Á. 8Ù/04 ÒÌflÚ˚ ÔË ı ÌËÍÓÎflı; ·ÂÎ‡fl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÎËÌËfl ‚ Ô‡‚ÓÏ ÌËÊÌÂÏ Û„ÎÛ ÙÓÚÓ ‡‚Ì‡ 100 ÏÍÏ. îÓÚÓ
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎflÌ˚ı ÙÓÏ äçé Ë ‡ÒÒÂflÌÌ˚ı ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÒÍ‡ÌËÛ˛-
˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ: ·, ‚, – ‡Á. 13Ô/04; ‰, Â – ‡Á. 14Ô/04; Á, Ë – ‡Á. 9Ô/04; Î, Ï – ‡Á. 8Ù/04. 
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êËÒ. 4. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏËÍÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Í‡Î¸ˆËÚ‡ Ì‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏËÍÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË Ó·‡ÁˆÓ‚ Ì‡ ̋ ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÓÏ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ. çÓÏÂ‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ÚÂı ÙÓÚÓ„‡ÙËÈ ËÒ. 3, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚Ë-
‰ÂÌ ·ÂÎ˚È Í‚‡‰‡Ú – ÏÂÒÚÓ ÏËÍÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl. é·‡Áˆ˚ 0200, Ë 0208 – Ë„ÓÎ¸˜‡Ú‡fl Ë ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ Í‡Î¸ˆËÚ‡
ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡, ‡Á. 8Ù/04; Ó·‡Áˆ˚ 0207 Ë 0211 – Ë„ÓÎ¸˜‡Ú‡fl Ë ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡, ‡Á. 9Ô/04;
Ó·‡Áˆ˚ 0236 Ë 0215 – Ë„ÓÎ¸˜‡Ú‡fl Ë ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡, ‡Á. 14Ô/04. é·‡ÁÂˆ 0212 – ÁÂÌÓ
ÒËÎËÍ‡ÚÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡, ‡Á. 9Ô/04; Í‚‡‰‡ÚËÍ Ì‡ ÙÓÚÓ„‡ÙËflı 0215 Ë 0212 – ÏÂÒÚÓ ÏËÍÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl.
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ˆËÚ, ÒÎ‡„‡˛˘ËÈ äçé ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÓ˜‚,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˜ËÒÚ˚Ï ë‡ëé3.

ë‡‚ÌÂÌËÂ Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Ë ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓ„Ó
Í‡Î¸ˆËÚ‡ ËÁ ‡Á. 14Ô/04 Ë 9Ô/04 ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚflÏ
V ‚ Ì.˝., ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Ë„ÓÎÍË
‡Á. 14Ô/04 ·ÓÎÂÂ “Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚”: ‚ ÌËı Ó˜ÂÌ¸ ÚÂÒ-
ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë Í‡Î¸ˆËfl
(47 ÏÓÎflÌ˚ı % ë ÔÓÚË‚ 45% ë‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÁÓÌ-
‰ËÓ‚‡ÌËfl) Ë ÒÓ‚ÒÂÏ Ï‡ÎÓ ÔËÏÂÒÂÈ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ (Si, Mg, Al, Fe). Ç Ë„ÓÎÍ‡ı ËÁ ‡Á. 9Ô/04
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔËÏÂÒÂÈ ·ÓÎ¸¯Â, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ Ë Í‡Î¸ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 52 Í
36. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ÍÓÎÎÓ-
ÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ËÁ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚,
Í‡ÚËÌ‡ Ó·‡ÚÌ‡fl: ‚ÂÎËÍ‡ ‰ÓÎfl ÔËÏÂÒÂÈ ÒËÎË-
Í‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ Í‡Î¸-
ˆËÚ‡ ËÁ ‡Á. 14Ô/04, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ-
‰‡ Ë Í‡Î¸ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 35 Í 4; ‚ ‡Á. 9Ô/04 ‰ÓÎfl
ÔËÏÂÒÂÈ ÏÂÌ¸¯Â, ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ë Í
ë‡ – 59 Í 9. àÚ‡Í, “Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸” Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó
Í‡Î¸ˆËÚ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓ„Ó – Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚Â ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË
V ‚. Ì.˝. (‡Á. 9Ô/04) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ô‡ÎÂÓÔÓ˜-
‚ÓÈ, ÔÓ„Â·ÂÌÌÓÈ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝.
(‡Á. 14Ô/04).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ËÁÓÚÓÔÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡
‚ „ÛÏÛÒÂ Ë Í‡·ÓÌ‡Ú‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ËÁÓÚÓÔÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ‰‡ (àëì) „ÛÏÛÒ‡ ‚Ó ‚ÒÂı Ô‡ÎÂÓÔÓ˜-
‚‡ı ıÓÌÓfl‰‡ ÅÛÚ 1 ·˚Î ·ÎËÁÓÍ. Ç‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ
δ13C ‚ „ÛÏÛÒÂ ‚ÂıÌÂ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ Ë ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ –24.3 … –24.9‰. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï àëì äçé Ë ÌÂÒÂ„Â„ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ı ıÓÌÓfl‰‡
ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ fl‰ ËÌÚÂÂÒÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ
(Ú‡·Î. 3). Ç Ô‡‡ı Ó·‡ÁˆÓ‚ “äçé-ÌÂÒÂ„Â„ËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚” àëì ÔÂ‚˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
‚ÒÂ„‰‡ “ÎÂ„˜Â” ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò àëì ‚ÚÓ˚ı. èË

˝ÚÓÏ àëì Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ËÁ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂ-
ÎËfl ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â, ̃ ÂÏ ËÁ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ·ÂÎÓ-
„Î‡ÁÍË-ÔÓÔËÚÍË, Ú‡Í Í‡Í Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Â-
ÒÚË ‡Á‰ÂÎ¸Ì˚È ÓÚ·Ó äçé Ë ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ËÁ „ÓËÁÓÌÚ‡, ÒÔÎÓ¯¸ ÔÓÌËÁ‡ÌÌÓ„Ó
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÂÏ. ÇÂÎË˜ËÌ‡ δ13C ‰Îfl ·ÂÎÓ„Î‡ÁÍË-
ÔÓÔËÚÍË ÎÂ„˜Â, ˜ÂÏ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
“ÚflÊÂÎ˚È” àëì ÒÂ‰Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ‚ Ô‡Â Ó·‡ÁˆÓ‚ “äçé-ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚” ‡Á. 9Ô/04, ÓÚÌÂÒÂÌÌÓ„Ó Í „ÛÔ-
ÔÂ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÒÓÍ‡ ÔÓ„Â·Â-
ÌËfl ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏ ıÓÌÓfl‰Û. 

êì ‰‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl „ÛÏÛÒ‡ ËÁ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓ„Ó „Ó. Ä1 (0–5 ÒÏ) Ë Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡ (50–60 ÒÏ) Ë „Ó. ÇÒ‡ (100–
110(120) ÒÏ) Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ ıÓÌÓfl‰‡, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í
‡ÁÌ˚Ï ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ÔÓ„Â·ÂÌËfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı 50–75 ÎÂÚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÏÓ„ËÎ¸ÌË-
Í‡ ÅÛÚ 1. ÇÒÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÒÚ‡Ú¸Â êì ‰‡Ú˚
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÌÂÍ‡ÎË·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı. 14ë-‰‡-
Ú˚ ‰Îfl „ÛÏÛÒ‡ (ËÒ. 5), ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓ-
Ó¯Û˛ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ·ÎËÁÍËı ‰‡Ú ÔÓ„Â·Â-
ÌËfl Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏ ıÓÌÓfl‰Û. ÅÎËÁÍË Ë
êì ‰‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ ËÁ „Ó. ÇÒ‡, 100–110(120) ÒÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛Ú ·ÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡ Ë ÔÓÔËÚÍ‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ (·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡
1000 ÎÂÚ) “Û‰Â‚ÌÂÌËÂ” êì ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂ-
ÎËfl ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡, 50–60 ÒÏ ‚ ‡Á. 9Ô/04, ÔÓ„Â·ÂÌ-
ÌÓÏ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝., ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‰‡Ú‡ÏË ‰Îfl ‡ÁÂÁÓ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËı
ÒÓÍÓ‚ ÔÓ„Â·ÂÌËfl ‚ ıÓÌÓfl‰Û. êì ‚ÓÁ‡ÒÚ ‰Îfl
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚
(‡Á. 8Ù/04), ÂÒÎË Í ËÁÏÂÂÌÌÓÈ êì ‰‡ÚÂ ÔË·‡-
‚ËÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ‰‡ÚÛ ÔÓ„Â·ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓ˜‚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÏ ıÓÌÓfl‰Û (1625 ± 25 ÎÂÚ), ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ·ÎËÁ-
ÍËÏ Í êì ‰‡Ú‡Ï ‰Îfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ËÁ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ ÔËÏÂÌÓ„Ó Û·ÂÊ‡ IV–V –

í‡·ÎËˆ‡ 3.  àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ÔÂ‰Ó„ÂÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ıÓÌÓfl‰‡

ê‡ÁÂÁ, ÍÛ„‡Ì ÉÓËÁÓÌÚ, „ÎÛ·ËÌ‡, 
ÒÏ îÓÏ‡ äçé àëì äçé àëì ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡Ì˚ı 

Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚

èËÏÂÌ˚È Û·ÂÊ IV−V ‚‚. Ì.˝.

13Ô/04, 13 [ÄÇÒ‡], 50–60 èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ –8.6 –7.4

13Ô/04, 13 [Ç1Ò‡], 110–120 èÓÔËÚÍ‡-·ÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡ –9.9 –9.4

èÂ‚‡fl ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ V ‚. Ì.˝.

12Ô/04, 12 [ÄÇÒ‡], 50–65 èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ –8.3 –7.9

12Ô/04, 12 [Ç1Ò‡], 105–110 ÅÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡ ‰ËÙÙÛÁÌ‡fl –9.4 –6.8

14Ô/04, 14 [ÄÇÒ‡], 50–60 èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ –8.3 –8.3

14Ô/04, 14 [Ç1Ò‡], 110–120 ÅÂÎÓ„Î‡ÁÍ‡ ‰ËÙÙÛÁÌ‡fl –10.8 –6.6

ÇÚÓ‡fl ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ V ‚. Ì.˝.

9Ô/04, 9 [ÄÇÒ‡], 50–60 èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ –6.8 –7.3

ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÒÚ¸

8Ù/04 [ÄÇÒ‡], 50–60 èÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ –9.4 –8.9
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ïÓıÎÓ‚‡ Ë ‰.

ÔÂ‚ÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝. (‡Á. 13Ô/04, 12Ô/04,
14Ô/04, ËÒ. 5).

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ıÓÌÓfl‰‡ ÅÛÚ 1 Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ô‡ÎÂÓÍÎËÏ‡Ú‡, ÔÓÁ‚ÓÎË‚¯ËÂ Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÌÚÂ‚‡Î‡
‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÔËÏÂÌÓ„Ó Û·ÂÊ‡ IV−V ‰Ó ÒÂÂ‰Ë-
Ì˚ V ‚‚. Ì.˝. ‚ Â„ËÓÌÂ ÏÓÊÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸
Í‡Í Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ˝Ú‡Ô ‡Ë‰ËÁ‡ˆËË [19]. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ˜‚ ıÓÌÓ-
fl‰‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓËÁÓ¯ÎË Á‡ 50–75 ÎÂÚ – ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚ÂÏÂÌË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÏÓ-
„ËÎ¸ÌËÍ‡ ÅÛÚ 1, Ì‡ ÙÓÌÂ ÛÒËÎË‚‡‚¯ÂÈÒfl ‡Ë‰ËÁ‡-
ˆËË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚,
„‰Â ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ. èÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ „ÛÒÚÓÚ˚ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÒÂÚË ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂ-
ÎflÌ˚ı ÙÓÏ äçé ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ı ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚Ë-
Ì˚ V ‚. Ì.˝. ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ÓÈ ÔËÏÂ-
ÌÓ„Ó Û·ÂÊ‡ IV–V ‚‚. Ì.˝., ‚Ë‰ÌÓÂ Ì‡ ‚ÒÂı ÛÓ‚Ìflı
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl (Ï‡ÍÓ-, ÏËÍÓ- Ë ÒÛ·ÏËÍÓÛÓ‚ÌË),
‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÂÒfl ‚ ‚‡ÎÓ‚ÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ „Ó. ÄÇÒ‡. çÓ ÂÒÎË ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ı,
ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ı Í ÔÂ‚ÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝., ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÎË¯¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎfl-
Ì˚ı äçé Ì‡ Ï‡ÍÓÛÓ‚ÌÂ Ë Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆË-
Ú‡, ‚Ë‰ÌÓ„Ó ÔË ÏËÍÓ- Ë ÒÛ·ÏËÍÓÌ‡·Î˛‰ÂÌËflı,
ÚÓ ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ı ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝., ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ Ë ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÚËı ÙÓÏ Í‡Î¸ˆËÚ‡. èË Ì‡·Î˛-

‰ÂÌËflı ÔÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ËÏ ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔÓÏ Á‡ äçé Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝.
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Í‡Î¸ˆËÚ ÚÂflÂÚ Ò‚ÓË flÒ-
Ì˚Â Ó˜ÂÚ‡ÌËfl, ÔÓÍ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÓ‚ÌÓ ·˚ ÔÎÂÌÍÓÈ,
‚Û‡ÎËÛ˛˘ÂÈ Â„Ó ÔÂÊ‰Â ˜ÂÚÍÓ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ
ÙÓÏ˚. Ç ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ˝ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl
‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ÓÎË ÔËÏÂÒÂÈ ÒËÎËÍ‡ÚÌÓÈ ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓÏ Í‡Î¸ˆËÚÂ Ë ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËË ˝ÚÓÈ ‰ÓÎË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÚÂÔÂÌË “Í‡·Ó-
Ì‡ÚÌÓÒÚË” ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚
äçé. “á‡‚Û‡ÎËÓ‚‡ÌÌ˚È” Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Í‡Î¸ˆËÚ
Ó·Ó„‡˘‡ÂÚÒfl ÚflÊÂÎ˚Ï ËÁÓÚÓÔÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡, ‡ êì
‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl ÂÁÍÓ Ë ÌÂÒÓ‡ÁÏÂÌÓ Ò
‰‡Ú‡ÏË ÔÓ„Â·ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ ‚ ıÓÌÓfl‰Û Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl. å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ò‚flÁ‡Ì˚ ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡ÌËÂÏ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚‚Âı ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÛÒËÎË‚‡˛˘Â„ÓÒfl ËÒÒÛ¯ÂÌËfl ÍÎËÏ‡Ú‡.

ä‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˝ÚÓ ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡ÌËÂ?
í‡‰ËˆËÓÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ – Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ÔÓ‰Úfl-
„Ë‚‡˛ÚÒfl ‚‚Âı ‚ ËÒÚËÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ‚ ‚ÂÒÂÌÌËÈ
ÒÂÁÓÌ [1, 2, 8], Ë ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂÂ-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, Í‡Î¸ˆËÚ ‚˚Ô‡-
‰‡ÂÚ ‚ Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â. çÓ
˝ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ Ó·˙flÒÌflÂÚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡-
ÏË ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ÏÓÙÓÎÓ„ËË, ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡-
‚Û Ë àëì ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ù‡Á Í‡Î¸ˆËÚ‡ – ÍÓÎÎÓ-
ÏÓÙÌÓÈ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ. å˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ
“˜ÂÚÍÓÒÚ¸” Ë “Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸” Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚ı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËË ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸-
¯‡Ú¸Òfl ÔË ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË Ì‡ ÌËı ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡, ‚˚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ËÁ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰Úfl„Ë‚‡˛ÚÒfl ‚‚Âı ÔÓ ÔÓÙËÎflÏ
ÔÓ˜‚ ÔË ‡Ë‰ËÁ‡ˆËË ÍÎËÏ‡Ú‡.
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êËÒ. 5. ê‡‰ËÓÛ„ÎÂÓ‰Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ „ÛÏÛÒ‡ ‚ „Ó. Ä1(0–5 ÒÏ) Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ „Ó. ÄÇÒ‡ (50–60 ÒÏ) Ë ÇÒ‡
(100–110(120) ÒÏ) ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ı Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ÅÛÚ 1. ÑÎfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ (‡Á. 8Ù/04) Ì‡ Ë-
ÒÛÌÍÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ËÁÏÂÂÌÌ‡fl êì ‰‡Ú‡ ‰Îfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡ Ë ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ‡fl (ËÎË ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl
Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‰‡Ú‡Ï Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ËÁ ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚) – Ì‡ËÒÓ‚‡Ì ·ÂÎ˚È ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‡‚Ì‡
ÒÂ‰ÌÂÈ ‰‡ÚÂ ÔÓ„Â·ÂÌËfl Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ ‚ ıÓÌÓfl‰Û Ó·˙ÂÍÚ‡ ÅÛÚ 1 (1625 ± 25 ÎÂÚ). ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: 1 – ‡Á. 13Ô/04,
ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚È ÔËÏÂÌÓ Ì‡ Û·ÂÊÂ IV−V ‚‚. Ì.˝.; 2 – ‡Á. 12Ô/04 Ë 3 – ‡Á. 14Ô/04, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‚ÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì. ˝.;
4 – ‡Á. 9Ô/04, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚È ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝.; 5 – ‡Á. 8Ù/04 ÙÓÌÓ‚ÓÈ ÔÓ˜‚˚. Ä – „ÛÏÛÒ, 0–5 ÒÏ; Å – Í‡·Ó-
Ì‡Ú˚ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡, 50–60 ÒÏ; Ç – Í‡·ÓÌ‡Ú˚ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ËÁ „Ó. ÇÒ‡, 100–110 (120) ÒÏ.
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Ç ‡·ÓÚÂ ÑÓ·Ó‚ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó [4] ÔÓ˜ÚË ÔÓÎ‚ÂÍ‡
Ì‡Á‡‰, ÛÊÂ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÂÂ-
‰‚ËÊÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı. ÇÒÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ‚ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË [21], ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı “Á‡ÔÂÚÓ‚” Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚
ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. ùÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ [23, 39, 40] Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
‚ ÔÓ˜‚Â, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ËÁ‚ÂÒÚ¸˛, Ca-
Si-„Ë‰‡Ú-„ÂÎÂÈ (ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ
Û„ÎÂÓ‰) Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Al ÔË ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ‚ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ‡·ÓÚ‡ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÈ Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú ÍÓÎÎÓÓÏÓÙÌÛ˛ ÔÎÂÌÍÛ
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡-
¯Ëı ËÒÒÎÂ‰ÎÓ‚‡ÌËflı. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÚËÏË ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË ÓÚÏÂ˜‡ÂÏÓÂ Ì‡ÏË Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚Òfl-
ÍËÈ ‡Á ÔË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÂÂ
ÒÓÒÚ‡‚Â ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÎËÍ‡ÌÚÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ (‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, Si Ë Al) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ò‚flÁ¸ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë
ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Ë Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ë ÔÂÂ‰‚Ë-
„‡˛ÚÒfl Í‡·ÓÌ‡Ú˚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÒËÎËÍ‡Ú‡ÏË ‚ ÍÓÎÎÓ-
Ë‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ëÚÂÔ‡ÌÓ‚‡ [12, 13] ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Í‡Î¸ˆËfl “ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂ-
ÂÒ˚˘ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ (ËÎË ÒÍÓÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎËÁ‡-
ˆËË, ˜ÚÓ ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ), ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ËÁ-
ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÍÛÔÌ˚ı ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
(Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËfl) Í ÏÂÎÍËÏ ÌÂ-
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚Ï ÍËÒÚ‡Î‡Ï (ÒÂ‰Ìflfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÂ-
Ò˚˘ÂÌËfl), ‰‡ÎÂÂ Í Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Ï Ë ÒÍÂÎÂÚÌ˚Ï ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡Ï (‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËfl), Ë, Ì‡ÍÓ-
ÌÂˆ, Í ÒÛÒÔÂÌÁËflÏ ÏÂÎÍËı ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË
(Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËfl)”. èÓÒÎÂ‰-
ÌËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÔÓ ÒÛÚË, ˝ÚÓ Ë ÂÒÚ¸ ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ CaCO3 ËÁ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (ËÎË ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ËÏÂ˛Ú
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ËÈ ‡ÁÏÂ, ˜ÂÏ ‚ ËÒÚËÌÌ˚ı ÍÓÎ-
ÎÓË‰‡ı), ‡ ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‡Î¸ˆËÚ‡, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ˝ÚÓÏ, ‡‚ÚÓÓÏ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î Ì‡-
Á‚‡Ì “ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚Ï” [12].

íÂÏËÌ “ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡” Á‡ËÏÒÚ‚Ó-
‚‡Ì ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËÂÏ ‚ „ÂÓÎÓ„ËË, „‰Â ËÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡-
ÂÚÒfl “ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ‡ Û‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚‡Ê‡˛˘‡-
flÒfl ‚ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı, ÔËıÓÚÎË‚Ó
ËÁÓ„ÌÛÚ˚ı, ÌÂÂ‰ÍÓ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍËı (ÓÍÛ„Î˚ı)
ÔÓÎÓÒÓÍ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Û‰Ì˚ı Ë ÌÂÛ‰-
Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚’ Ì‡ Ï‡ÍÓÛÓ‚ÌÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ‡
“Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚÒfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡Ò-
Ú‚ÓÓ‚, ËÚÏË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ËÁ Ú‡ÍËı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ë ÓÚ˜‡ÒÚË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ”
[7]. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ‚ „ÂÓÎÓ„ËË ÌÂÚ ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚‡
ÏÂÊ‰Û ÔÓÌflÚËflÏË “ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡” Ë “‡ÏÓÙÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚˚Ô‡‚¯Â„Ó

ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡”; ÔÂ‚˚È ÚÂÏËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‰Îfl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÓÚ‚Â‰Â‚¯ÂÈ Ï‡ÒÒ˚
ÏËÌÂ‡Î‡ ËÎË ÓÒ‡‰Í‡ Ë Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂÏ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÂ ÚÂÏËÌÛ “ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡”.

Ç ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË ÚÂÏËÌ “ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl
ÒÚÛÍÚÛ‡” ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Í‡·ÓÌ‡Ú‡Ï
‚ ÔÓ˜‚‡ı Ë ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı ñÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ-óÂÌÓÁÂÏÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌ ÑÓ·Ó‚ÓÎ¸-
ÒÍËÏ [4, 5] ·ÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÓÔ˚Ú‡ Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ
“ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡” – ˝ÚÓ ÚÂÏËÌ ˜ËÒÚÓ
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ, Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛˘ËÈ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ ÌÂ
ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‚ÓÓ·˘Â ÁÂ-
ÌËÒÚÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ‡ fl‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÔÎÓ¯ÌÛ˛ Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ “Á‡ÒÚ˚‚¯Â„Ó ÍËÒÂÎfl” Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl, ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÒÛ·ÏËÍÓ-
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ. ùÚÓÚ ÚÂÏËÌ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì Ò Â-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÌÓ-
ÌËÏÓÏ ÚÂÏËÌÓ‚ “ÍÓÎÎÓË‰Ì˚È” ËÎË “‡ÏÓÙÌ˚È”
ËÎË “ÏËÍÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ”. é·˙ÂÍÚ, Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÏ˚È ÔÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ Í‡Í ÍÓÎÎÓ-
ÏÓÙÌ˚È, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÏÓÙÌ˚Ï
ËÎË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ – ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÍ‡-
Á‡Ú¸ ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚‚Ó‰flÚ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï, Ì‡ÔËÏÂ, ËÌ-
ÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌ‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡ ‚ ¯ÎËÙ‡ı ËÎË ‰‡ÌÌ˚Â
ÂÌÚ„ÂÌ‰ËÙÙ‡ÍÚÓÏÂÚËË. 

éÚÏÂ˜‡ÂÏ˚È Ì‡ÏË Ì‡ ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ ÍËÔÚÓ-
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‡Î¸ˆËÚ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‰‡-
ÂÚ ÔË ÒÍÂ˘ÂÌÌ˚ı ÌËÍÓÎflı ÒÎ‡·Û˛ ËÌÚÂÙÂÂÌ-
ˆËÓÌÌÛ˛ ÓÍ‡ÒÍÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË Í‡Î¸ˆËÚ‡, ÍÓÚÓ˚È
ÔË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ì‡ ÒÛ·ÏËÍ-
ÓÛÓ‚ÌÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â
ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ËÏÂ˛Ú Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚Â (ÍÓÎÎÓË‰-
Ì˚Â) ‡ÁÏÂ˚. Ç‡ÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË
‚‚Â‰ÂÌËË ÚÂÏËÌ‡ “ÍËÔÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‡Î¸-
ˆËÚ” ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ ÏËÍÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ è‡ÙÂÌÓ‚‡, üËÎÓ‚‡ [10] ÛÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒË-
ÌÓÌËÏÓÏ ÂÏÛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÏËÌ “ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÁÂÌË-
ÒÚ˚È” Í‡Î¸ˆËÚ.

Ç ÌÂ‰‡‚ÌËı ‡·ÓÚ‡ı [14–16] Ì‡ ÌÓ‚ÓÏ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ë Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ò‡Ï˚ı
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ˜‚ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÍÓÎÎÓ-
Ë‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ, ‡ ÌÂ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ‡ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó – Í‡Í ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÛ˛
ÍÓÎÎÓË‰ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. Ä‚ÚÓ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ
ÔflÏÓ ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÌÓ ÔÓ
ÒÎÓ‚‡Ï É.ç. îÂ‰ÓÚÓ‚‡ (ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ) Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡ÂÏ˚È ‚ ÔÓ˜‚‡ı „ÛÏÛÒÓ‚˚È ÒÚÛ‰ÂÌ¸ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‡ÏËÓ‚‡Ì Î˛·˚ÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ˜‡ÒÚË-
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ïÓıÎÓ‚‡ Ë ‰.

ˆ‡ÏË ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, Ë Í‡·Ó-
Ì‡Ú‡ÏË.

ùÚË ‚˚‚Ó‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ó·ÁÓ ÎËÚÂ-
‡ÚÛ˚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
˜‡ÒÚËˆ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò Û‚Â-
ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËÂ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚
ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ‡ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡
Í‡Î¸ˆËÚ‡, ÍÓÚÓÛ˛ Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó
‚ÒÂı Ì‡¯Ëı Ó·‡Áˆ‡ı Ì‡ ÒÛ·ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ, – ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ËÁ ˝ÚËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç‡ÊÌÓÂ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
äçé Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË Ëı
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚÓÂ-
ÌËfl ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ Ô‡‡ı Ó·‡Á-
ˆÓ‚ “äçé – ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚” ËÁ Ó‰-
ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚˚. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
äçé Ì‡ ÒÛ·ÏËÍÓÛÓ‚ÌÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ
‰‚Ûı Ù‡Á – ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ (ËÎË ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙ-
ÌÓÈ) Ë ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ (ËÎË ÒÍ˚ÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓÈ), ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÁÎË˜Ì˚È ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚
Ë àëì. çÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÒÍ˚ÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl (ÍÓÎ-
ÎÓÏÓÙÌ‡fl) Ï‡ÒÒ‡ Í‡Î¸ˆËÚ‡, ËÏÂ˛Ú ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂ-
Î˚È àëì Ë ÏÂÌÂÂ “Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚”, ˜ÂÏ ˜ÂÚÍËÂ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ äçé. èË ˝ÚÓÏ, ÍÓ„‰‡
“˜ÂÚÍÓÒÚ¸” ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl,
Í‡Í ̋ ÚÓ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ‰Îfl Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡
‚ „Ó. ÄÇÒ‡ ‡Á. 9Ô/04, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı
“Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚË” Ë ÛÚflÊÂÎflÂÚÒfl àëì ˝ÚËı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚. å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ “˜ÂÚÍÓÒÚ¸” Ë
“Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÒÚ¸” Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‡Î¸ˆË-
Ú‡ ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËË ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl ÔË ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡, ‚˚Ô‡-
‰‡˛˘ÂÈ ËÁ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰-
Úfl„Ë‚‡˛ÚÒfl ‚‚Âı ÔÓ ÔÓÙËÎflÏ ÔÓ˜‚ ÔË
‡Ë‰ËÁ‡ˆËË ÍÎËÏ‡Ú‡. 

ë ˝ÚÓÈ ÊÂ “‚Û‡Î¸˛” ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡
Ò‚flÁ‡ÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ êì ‚ÓÁ‡ÒÚ‡
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl ‚ „Ó. ÄÇÒ‡ ‡Á. 9Ô/04. éÚÍÛ‰‡
·ÂÂÚÒfl ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚È Í‡Î¸ˆËÚ? ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ̃ ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ êì ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl
‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚Â ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝. ÔÓËÁÓ-
¯ÎÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ËÁ ÌËÊÌÂ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡
Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ äçé (Ì‡ÔËÏÂ, ·ÂÎÓ-
„Î‡ÁÍË-ÔÓÔËÚÍË), ËÏÂ˛˘Ëı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È Ì‡Ï
14ë-‚ÓÁ‡ÒÚ, Ï˚ ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚
‰Ó·‡‚ËÚ¸Òfl ÓÍÓÎÓ 50% Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò
êì ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÓÍÓÎÓ 7500–8000 Î.Ì. (ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË
ˆËÙ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ÏË ‰Îfl 14ë-‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ ËÁ „Ó. ÇÒ‡) Í ‚‡ÎÓ‚ÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ ‚ „Ó. ÄÇÒ‡. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ‚ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚‡ı
‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝. ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚
‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ „Ó. ÄÇÒ‡ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ÎË¯¸ Ì‡
15–17% ÓÚ Ëı ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î ‰Ó·‡‚ËÚ¸Òfl Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ï‡ÚÂË-
‡Î, ËÏÂ‚¯ËÈ ·ÓÎ¸¯ËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ, ̃ ÂÏ êì ‚ÓÁ‡ÒÚ ·Â-
ÎÓ„Î‡ÁÍË-ÔÓÔËÚÍË ËÁ „Ó. ÇÒ‡, 100–110(120) ÒÏ.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̋ ÚÓ ÏÓ„ ·˚Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î ËÁ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·Ó-
ÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓ‚ Ì‡ 15–17% ÓÚ Ëı ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ „Ó.
ÄÇÒ‡ Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚˚ ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚.Ì. ˝. ÏÓ-
ÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ï‡ÍÒËÏÛÏ ‰Îfl ‰Ó·‡‚Ë‚-
¯Â„ÓÒfl ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡, ‡ Â‡Î¸Ì‡fl ‰Ó-
Îfl Â„Ó ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÓÌ ·˚Î ‰Â‚-
ÌÂÂ ÔÓ 14C-‚ÓÁ‡ÒÚÛ.

ê‡ÌÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË êì ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÂ‰Ó„ÂÌ-
Ì˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ‡Ë‰Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÏË‡ ·˚ÎÓ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó·˘ÂÂ 14ë, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌÓÂ Ì‡ Î˛-
·ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ ÔÓ˜‚Â, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÁ ‰‚Ûı ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚: ÓÚ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë
‰˚ı‡ÌËfl ÊË‚Û˘Ëı ÍÓÌÂÈ, ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰Ó-
„ÂÌÌ˚ı Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë‰ÂÚ ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË Ò ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚Ï ëé2, ÍÓÚÓ˚È ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ˝ÚËı ‰‚Ûı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ [22, 36]. Ñ‡ÎÂÂ, Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ‡Ë‰Ì˚Â ˝ÔÓıË 14ë-‚ÓÁ‡ÒÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÏÓ-
ÊÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ë ÌÂÁ‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸-
Òfl, Í‡Í Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, Á‡ Ò˜ÂÚ “ÒÚ‡Ó„Ó” Û„ÎÂ-
Ó‰‡, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Â„Ó ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó Á‡ Ò˜ÂÚ
‡ÁÎÓÊÂÌËfl „ÛÏÛÒ‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ ‰Â„ÛÏËÙËÍ‡-
ˆËË ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÒÚÂÔÌÓÈ ÁÓÌ˚
Í‡Í ‡Á ˝ÔÓıË ÛÒËÎÂÌËfl ‡Ë‰ËÁ‡ˆËË ÍÎËÏ‡Ú‡ [20].
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ
‰Ó·‡‚ËÚ¸ Í ˝ÚËÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï Ë Û„ÎÂÓ‰ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚ ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÌÓÒËÚÒfl Í
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÁ Ó·ÏÂÌ‡ Ò ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Ï ëé2 ‚ ÍÓÎ-
ÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÛÊÂ ËÏÂÂÚ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ “‰Â‚ÌËÈ” êì ‚ÓÁ‡ÒÚ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒ
“Û‰Â‚ÌÂÌËfl” êì ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ú‡ÍËı ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı, ÏË-
„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÙÓÏ äçé, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÒfl
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËÈ [8, 9], ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚ˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ‰‡ÊÂ
Â‡ÎËÁÛ˛˘ËÏÒfl Á‡ ÒÂÁÓÌ (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÂÁÓÌÓ‚).
ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ıÓÌÓfl‰Û ËÌÚÂ-
‚‡Î ‚ÂÏÂÌË ÏÂÊ‰Û Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ÓÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ˝ÚÓ„Ó
Û‰Â‚ÌÂÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, Ë Ô‡ÎÂÓÔÓ˜‚ÓÈ, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ êì ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 50 ÎÂÚ. 

èÓ˜ÂÏÛ Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ̃ ÚÓ êì ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÒÂ‚‰ÓÏË-
ˆÂÎËfl ÌÂ ÏÓ„ “Û‰Â‚ÌËÚ¸Òfl” ‚ ÔÓ˜‚Â ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ-
‚ÂÚË V ‚. Ì.˝. ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ıÓÌÓfl‰‡ Á‡
Ò˜ÂÚ “ÒÚ‡Ó„Ó” Û„ÎÂÓ‰‡, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Â„Ó ‚ ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ÔË ‡ÁÎÓÊÂÌËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó „ÛÏÛÒ‡?
ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‚ÓÁ‡ÒÚ ˝ÚÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Î
·˚Ú¸ ‡‚Ì˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï ÔÓfl‰Í‡ 10000 ‡‰ËÓ-
Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı ÎÂÚ, ‡ „ÛÏÛÒ ‰‡ÊÂ Ò‡Ï˚ı ÌËÊÌËı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó ÔÓÙËÎfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ˜ÂÌÓ-
ÁÂÏÓ‚ ÌÂ ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. à, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÂÒ-
ÎË ÌÂ ÏÂÌflÎÒfl ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËË, Ë ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ë‡ëé3 ‚˚Ô‡‰‡Î ËÁ ËÒ-
ÚËÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ˜ÂÏ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ “‚Û‡ÎË” Ì‡ Í‡Î¸ˆËÚÂ, ËÏÂ˛˘ÂÈ ÓÚÎË˜Ì˚È ÓÚ
Ë„ÓÎ¸˜‡ÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ,
˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë àëì?

ê‡ÒÒÛÊ‰‡fl Ó “ÒÛ‰¸·Â” Í‡Î¸ˆËÚ‡, ÔËÌÂÒÂÌÌÓ„Ó
‚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Ë ÓÒÂ‚¯Â„Ó ‚ Ú‚Â‰ÓÈ
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Ù‡ÁÂ ‚ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÏ ‚Ë‰Â, Ì‡ ÔËÏÂÂ ÔÒÂ‚‰Ó-
ÏËˆÂÎËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ıÓÌÓfl‰‡
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ Í‡Î¸ˆËÚ ·˚ÒÚÓ
ÔÓ‰‚Â„ÌÂÚÒfl ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓÏ „Ó. ÄÇÒ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ë ˜ÂÂÁ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÂ ‚ÂÏfl ÍÓÎÎÓ-
ÏÓÙÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡, ÔËÌÂÒÂÌÌ‡fl ‚ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂ, ÛÊÂ ÔËÓ·ÂÚÂÚ Ó·˚˜Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙ-
Ì˚È Ó·ÎËÍ (Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Í‡Î¸ˆËÚ). à ‚ ‡Á. 9Ô/04,
ÓÚÌÂÒÂÌÌÓÏ ÍÓ ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË V ‚. Ì.˝., Ì‡Ï
“ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ” Û‰‡ÎÓÒ¸ Á‡ÒÚ‡Ú¸ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚È Í‡Î¸-
ˆËÚ ‚ Â„Ó “Ò‚ÂÊÂÏ” ‚Ë‰Â, ÍÓ„‰‡ ÓÌ ·˚Î ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË-
ÌÂÒÂÌ Ë ÔÂÂ¯ÂÎ ‚ Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ ËÁ ÍÓÎÎÓË‰ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ÌÂ ÛÒÔÂ‚ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ÔË-
Ó·ÂÒÚË Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È ‚Ë‰. èË ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËË in situ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌ˚È Í‡Î¸ˆËÚ ÔÓÚÂflÂÚ Ò‚ÓÈ
“‰Â‚ÌËÈ” ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓ êì Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·ÏÂÌ‡ Ò ëé2 ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ë ÒÚ‡ÌÂÚ Ú‡ÍËÏ ÊÂ, Í‡Í Ë
ÓÍÛÊ‡˛˘ËÈ Â„Ó Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚È Í‡Î¸ˆËÚ. Ç Ô‡‚‰Ó-
ÔÓ‰Ó·ÌÓÒÚË ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ì‡Ò
Û·ÂÊ‰‡ÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó êì ‰‡Ú ‰Îfl ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl ËÁ „Ó. ÄÇÒ‡ Ô‡-
ÎÂÓ- Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ıÓÌÓfl‰‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁ-
ÍË. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl 14ë-‰‡Ú‡ ËÏÂÌÌÓ ÚÓ„Ó
ÔÒÂ‚‰ÓÏËˆÂÎËfl, „‰Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl “‚Û‡Î¸” ÍÓÎÎÓ-
ÏÓÙÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ (‡Á. 9Ô/04).

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl,
ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌÌ˚È Í‡Î¸ˆËÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ‚ ÒÍ˚ÚÓÍËÒÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍÓÏ (ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÏ) ‚Ë‰Â. ùÚÓÚ Í‡Î¸ˆËÚ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ‡ÁÎË˜Ëfl Í‡Í ‚ àëì, Ú‡Í Ë ‚ ̋ ÎÂÏÂÌÚÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
Ò Ë„ÓÎ¸˜‡Ú˚Ï Í‡Î¸ˆËÚÓÏ äçé. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÏÓÊÌÓ „Ó-
‚ÓËÚ¸ Ó ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÌÓÈ Ù‡Á‡ı
Í‡Î¸ˆËÚ‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ äçé, Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ë ÒÂ„Â„ËÓ-
‚‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

èÓ˜ÂÏÛ ÊÂ ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡Î¸ˆËÚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ÔÓÙËÎÂ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÈ, ÌÂÓÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚? èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï [9] ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ äçé ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÌËË Ë ËÒÔ‡-
ÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÔÓ‡Ï Ë
ÔÛÒÚÓÚ‡Ï. íÓ„‰‡ Í‡Í ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡-
Ú˚, ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÏÂÊÚÂ˘ËÌÌÓÏ, ÏÂÊÔÓÓ-
‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ – ÎË¯¸
ÔË ÔÓÎÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ‚Î‡-
„ÓÈ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË Ú‡flÌËË ÒÌÂ„‡ ‚ÂÒÌÓÈ ËÎË ÔÓÒÎÂ
ÎË‚ÌÂÈ), ‡ Ú‡ÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚.

Ç˚‚Ó‰˚

1. êì ‚ÓÁ‡ÒÚ äçé ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÂÏfl ÔÓÚÓ-
Í‡ÏË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ: ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Ì˚È (14ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ̋ ÚÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‡‚-
Ì˚Ï ÌÛÎ˛), Û„ÎÂÓ‰ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÛÏÛÒ‡
(14ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ̋ ÚÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ËÏÂÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ „ÛÏÛÒ‡)

Ë Û„ÎÂÓ‰ ÛÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl ‚ ÔÓ-
ÙËÎÂ “ÒÚ‡˚ı” Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ (14ë ‚ÓÁ‡ÒÚ ˝ÚÓ„Ó Û„-
ÎÂÓ‰‡ ËÏÂÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ÌËÊÌËı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚).

2. èÓÎÛ˜ÂÌÓ Â˘Â Ó‰ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÍÓÂ-
ÎflˆËË Û‰Â‚ÌÂÌËfl êì ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ äçé ‚ ıÓÌÓfl‰‡ı
ÔÓ‰ÍÛ„‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ò ‡Ë‰ËÁ‡ˆËÂÈ ÍÎËÏ‡Ú‡ ‚Ó
‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ „ÓÎÓˆÂÌ‡ ‚ ÒÚÂÔÌÓÈ ÁÓÌÂ êÓÒÒËË.
ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ [20], ˜ÚÓ ‚ ˝ÔÓıË ÛÒËÎÂÌËfl
‡Ë‰ÌÓÒÚË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ êì ‚ÓÁ‡ÒÚ
äçé ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ “Û‰Â‚ÌflÂÚÒfl”, ‚ ·ÓÎÂÂ ‚Î‡Ê-
Ì˚Â – “ÓÏÓÎ‡ÊË‚‡ÂÚÒfl”. 

3. ä‡·ÓÌ‡Ú˚ ËÁ ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, ‚ ˝ÔÓıË ÛÒËÎÂÌËfl ‡Ë‰ËÁ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‰Úfl„Ë-
‚‡Ú¸Òfl ‚‚Âı ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ÔÓ˜‚˚ ‚ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı
‡ÒÚ‚Ó‡ı, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ “ÒÚ‡-
˚ı” ÔÓ 14ë, ıÓÚfl Ë ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ëı ‚ ÚÓÏ ËÎË ËÌÓÏ „Ó-
ËÁÓÌÚÂ äçé.

4. ëÛ·ÏËÍÓËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ó·Ì‡Û-
ÊËÚ¸, ‡ ËÁÓÚÓÔÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ – ‚ÔÂ-
‚˚Â Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Â Ù‡Á˚ Í‡Î¸ˆËÚ‡, ‡
ËÏÂÌÌÓ, ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÛ˛ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÌÛ˛
(ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛), Í‡Í ‚ äçé, Ú‡Í Ë ‚ Ô‡‡ı Ó·-
‡ÁˆÓ‚ “äçé-ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡Ú˚”,
ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÁ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚. äÓÎ-
ÎÓÏÓÙÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ Í‡Î¸ˆËÚ‡ ËÏÂÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë àëì, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ Ú‡-
ÍÓ‚˚ı ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÌÓÈ, ˜ÚÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl – ËÁ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı Ë ËÒÚËÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÂ‰Î‡„‡ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÎÎÓ-
ÏÓÙÌÓ„Ó Í‡Î¸ˆËÚ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÂ‰Ó„ÂÌÌ˚ı Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓ‚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Â„Ó ËÁ ÍÓÎÎÓË‰Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚. 

5. äÓÎÎÓÏÓÙÌ˚È Í‡Î¸ˆËÚ ‚ äçé ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ÔÂ-
ÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÛÂÚÒfl. íÓ„‰‡ Í‡Í ÌÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡Ì-
Ì˚È Í‡Î¸ˆËÚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓÏ „Ó-
ËÁÓÌÚÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÍÓÎÎÓÏÓÙÌÓÏ ‚Ë‰Â.
çÂÒÂ„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚È Í‡Î¸ˆËÚ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚÂ ‚ ÏÂÊÔÓÓ‚ÓÏ, ÏÂÊÚÂ˘ËÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â, ÚÓ„‰‡ Í‡Í äçé – Ì‡ ÒÚ˚Í‡ı „‡ÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ‚ ÔÓ‡ı, ÔÛÒÚÓÚ‡ı, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Îfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËı ‰‚Ûı ÙÓÏ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓ‚.
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Transformation of Carbonate Concentrations in Paleosols Buried under Kurgans 

in the North Caucasus Region

      O. S. Khokhlova, A. A. Khokhlov, O. A. Chichagova, A. M. Kuznetsova, and S. A. Oleinik

Carbonate concentrations in a chronosequence of paleosols buried under kurgans in the North Caucasus region
from the end of the fourth century BC to the first half of the fifth century AD have been studied with the use of
a set of morphological and isotopic methods. It is demonstrated that morphologically different phases of calcite – the
collomorphic phase and the crystalline phase – in carbonate pedofeatures (calcareous pseudomycelium) and in
the calcareous horizon have different elemental compositions and different isotopic compositions of carbon.
Hence, these forms of calcite should have different origins. An addition of colloidal carbonates migrating in
solutions from the lower soil horizons to the soil surface during the periods of climatic aridization to the acicular
calcite may be responsible for a sharp and irregular increase in the radiocarbon age of the newly formed car-
bonate pseudomycelium.
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