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В магистральных программно-конфигурируемых сетях (ПКС)
[1,2], предполагающих логически централизованное управление сете-
вой инфраструктурой и потоками данных, для обеспечения приемле-
мого уровня надежности управления, производительности и масшта-
бируемости сети использование единственного контроллера в рамках
платформы управления является недостаточным. Поэтому особую
актуальность приобретает задача размещения контроллеров, в кото-
рой необходимо определить оптимальное количество контроллеров
и выбрать места их установки в заданной магистральной ПКС сети.
Задача является NP-трудной.

В отличие от работы [3] задача размещения контроллеров рас-
сматривается с учетом дополнительного требования обеспечения
устойчивости платформы управления к отказам контроллеров на
основе резервирования контроллеров и механизма ролей контрол-
леров для каждого коммутатора, предоставляемого протоколом
OpenFlow [4]. В случае отказа контроллера управление коммутатора-
ми распределяется между исправными контроллерами таким обра-
зом, чтобы количество коммутаторов, управляемое одним контрол-
лером, не превышало заданного максимального числа.

В работе предлагается комплексный метод решения задачи раз-
мещения контроллеров на основе алгоритма разбиения графа на об-
ласти двухсвязности. Критерием оптимальности размещения явля-
ется величина задержки на передачу управляющих сообщений меж-
ду контроллером и коммутатором. Предложенный метод реализован
в виде программного средства на языке С++. Проведено экспери-
ментальное исследование метода и сравнение с алгоритмом перебо-
ра на 100 топологиях реальных магистральных сетей из библиотеки
Topology-Zoo [5].
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Сегодня существует много фреймворков для работы с графикой
в браузерах. Однако, большинство из них являются ориентирован-
ными на данные, а работе с математическими объектами уделяется
недостаточно внимания.

Одним из лучших способов визуализировать математические
объекты в браузере является JSXGraph [1], разрабатываемый в
University of Bayreuth, Германия. Однако, в ходе работы с JSXGraph
в рамках проекта VisualMath.ru [2] были выявлены проблемы с про-
изводительностью в некоторых случаях. Кроме того, управление
интерактивными визуализациями, написанными с использованием
этой библиотеки, не всегда было удобно для просмотра и демонстра-
ции.

Проект по визуализации классического курса математического
анализа VisualMath.ru в то же время нуждался в средстве для отоб-
ражения интерактивных математических графиков в браузере. Эта
необходимость, а также указанные недостатки прошлого инструмен-
та стали причинами для создания Skeleton.

Наша библиотека сохраняет простоту синтаксиса, нацеливаясь
при этом на скорость работы программ и легкость в написании ко-
да визуализации. Она стала основным инструментом для двумерной
графики в проекте VisualMath.ru, заменив JSXGraph и низкоуров-
невые программы, работавшие напрямую с canvas.
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