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Аннотация. В статье рассматривается экономическая эффективность внедрения возобновляемых 
источников энергии в АЗРФ, в том числе с использованием принципа распределенной генерации 
электроэнергии. Основой для оценки эффективности является показатель нормированной стои-
мости электроэнергии (LCOE), в качестве примера рассматривается Красноярский край. В ходе 
исследования был оценен потенциал внедрения солнечных, ветряных, геотермальных, прилив-
ных, биотопливных электростанций, а также малых гидроэлектростанций, выявлены барьеры 
их внедрения и рассчитан экономический эффект от их применения. Также были рассмотрены 
три сценария внедрения ВИЭ в Красноярском крае. По результатам исследования был обоснован 
оптимальный путь развития возобновляемой энергетики в данном регионе.

Ключевые слова: распределенная генерация, возобновляемые источники энергии, электроэнерге-
тика, нормированная стоимость электроэнергии.

Abstract. Тhe article discusses the economic feasibility of the introduction of renewable energy in the 
Russian Arctic using the principle of distributed electricity generation. The basis for evaluating 
efficiency was the levelized cost of electricity (LCOE) indicator, the Krasnoyarsk Krai was considered 
as an example. During the study, the potential for the introduction of solar, wind, geothermal, tidal, 
biofuel and small hydropower plants was assessed, barriers to their implementation were identified 
and the economic effect of introduction was calculated. Three scenarios of RE implementation in 
the Krasnoyarsk Krai were considered. The results of the study substantiated the most optimal path 
of RE implementation in the region under consideration.

Key words: distributed generation, renewable energy sources, electric power industry, levelized cost 
of electricity.
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Энергетическая стратегия России на пе-
риод до 2035 г. подразумевает развитие на-
правления возобновляемых и чистых ис-
точников энергии. Тем не менее, в нашей 
стране нормативно-правовая база по под-
держанию направления технологий воз-
обновляемых источников энергии любого 
вида появилась не так давно. Более того, по-
сле внесения в Энергетическую стратегию 
до 2030 года данного направления, долгое 
время не существовало никаких реальных 
программ или вспомогательных норматив-
ных актов по регулированию и организа-
ции соответствующей деятельности. В на-
стоящий момент в Российской Федерации 
уже несколько лет проводятся конкурсы 
по отбору проектов по возведению крупных 
объектов генерации электроэнергии на ос-
нове возобновляемых источников энергии, 
и не так давно было объявлена вторая ста-
дия и продление существующей програм-
мы — так называемый ДПМ ВИЭ 2.0. Тем 
не менее, вопрос перехода на более чистые 
источники энергии и развития технологий 
возобновляемых источников энергии ка-
сается не только централизованной гене-
рации электроэнергии. Не менее важным 
аспектом данного вопроса является так-
же и распределенная генерация, которая 
мало того, что значительно сокращает по-
тери в сети при передаче энергии, так еще 
и в наибольшей степени подходит для воз-
обновляемых источников энергии. Ведь 
в отличие от классической генерации, где 
эффект масштаба работает в рамках од-
ного объекта, возобновляемые источники 
энергии обладают модульностью и низкой 
производительностью на единицу оборудо-
вания.

Существует много разных подходов 
к определению что такое распределенная 
генерация и каким конкретно характери-
стикам она должна соответствовать. Рас-
пределенная генерация это и «генерация 
в децентрализованной энергосистеме для 
покрытия потребления в электроэнергии 
изолированных потребителей», и «гене-
рация на уровне распределенной сети или 
на стороне потребителя, включенного в 
сеть» или просто использование источни-
ков энергии малой мощности. Более того, 
даже сам термин имеет некоторые вариа-
ции. Так, в Австралии используется тер-

мин «встроенная генерация», а в странах 
Европы и Азии более часто можно встре-
тить использование термина «децентрали-
зованная генерация». Тем не менее, каж-
дый из этих терминов и определений имеет 
общие черты, которые мы и будем исполь-
зовать как основные критерии определе-
ния распределенной генерации. Распре-
деленная генерация — это производство 
электрической энергии в местах ее потре-
бления или в непосредственной близости 
от нее.

Распределенная генерация может быть 
реализована с почти любым видом топлива, 
кроме ядерного, а технологический про-
гресс скоро приведет к тому, что мы будем 
иметь возможность строительства малых 
атомных электростанций. Исторически, 
распределенную генерацию использова-
ли в основном для удаленных объектов, 
находящихся в труднодоступных местах 
или не имеющих проложенных до места 
потребления линий электропередач ввиду 
потенциально низкой экономической эф-
фективности. Примерами могут служить 
территории Крайнего Севера или времен-
ные объекты пребывания, такие как буро-
вые скважины и т.п. Однако в настоящее 
время все чаще можно встретить объекты 
распределенной генерации, установлен-
ные в местах наличия централизованного 
электроснабжения, а то и непосредственно 
в центре города. Причинами растущей по-
пулярности объектов собственной генера-
ции среди промышленных предприятий 
и даже частных домохозяйств может быть 
множество факторов, таких как желание 
повышения энергетической безопасности 
или снижения затрат на электроэнергию. 
Более того, централизованное электро-
снабжение далеко не везде отличается ста-
бильностью и безопасностью, а некоторым 
предприятиям жизненно необходимо по-
стоянное и бесперебойное электроснабже-
ние.

Тем не менее, и у распределенной ге-
нерации имеются свои недостатки. Глав-
ные недостатки данного вида генерации 
для потребителя заключаются в том, что 
он не всегда экономически выгоден, и да-
леко не везде есть техническая возмож-
ность установки объектов распределенной 
генерации, поскольку для них требует-
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ся доступность определенного источника 
энергии и соответствующим образом раз-
витая инфраструктура. К тому же, ни одно 
устройство не может работать без остано-
вок и иметь бесконечный срок службы. 
Риски, которые за собой несет распре-
деленная генерация, ложатся не только 
на потребителя электроэнергии, но, учи-
тывая стохастичность выработки генера-
ции энергии из ВИЭ, также и на всю энер-
гетическую систему в том случае, если 
распределенная генерация является не 
вынужденной мерой, а оптимизационным 
решением. Основная опасность для всей 
энергосистемы заключается в том, что 
в случае приостановки работы объекта 
распределенной генерации и переходу 
предприятия или домохозяйства на потре-
бление электроэнергии из сети, система 
может оказаться не готова покрыть весь 
объем спроса на электроэнергию, что мо-
жет повлечь за собой значительный ущерб 
всей системе. В рамках данного исследова-
ния мы не будем вдаваться в энергофизи-
ческие аспекты работы единой энергети-
ческой системы, но, тем не менее, должны 
учитывать такой риск в нашем экономи-
ческом анализе, и в случае рассмотрения 
проектов по использованию распределен-
ной генерации учитывать необходимые за-
траты и мероприятия для нивелирования 
данного риска.

Россия имеет высокий потенциал раз-
вития многих направлений возобновляе-
мой генерации. К тому же некоторые ре-
гионы страны не входят в общую Единую 
энергетическую систему страны и находят-
ся в изолированной системе. Учитывая тот 
факт, что тарификация электроэнергетики 
в нашей стране имеет тенденцию кчпосто-
янному повышению стоимости, и в послед-
ние годы стоимость электроэнергии замет-
но выросла не только для промышленных 
потребителей, но и для частных домохо-
зяйств, то достаточно очевидно, что в бли-
жайшее время ВИЭ получат существенный 
толчок к развитию. Реальные возможно-
сти применения микрогенерации на осно-
ве возобновляемых источников энергии 
в нашей стране не реализованы. Согласно 
данным Росстата, в России насчитывается 
около 40 миллионов частных домов. Общее 
количество установленной мощности объ-

ектов генерации в Российской Федерации 
находится на уровне 246 ГВт, согласно дан-
ным Министерства энергетики Российской 
Федерации. Таким образом, если каждый 
частный дом установит хотя бы по 5 кВт 
собственной генерации, то это снизит на-
грузку на всю энергосистему России боль-
ше чем в два раза. Более того, по данным 
Росстата, на население приходится 14,3% 
общего потребления электроэнергии в Рос-
сийской Федерации, а доля потерь в сетях 
электропередачи составляет до 10% всей 
произведенной электроэнергии. Таким об-
разом, внедрение систем микрогенерации 
и самообеспечения электроэнергии может 
почти на четверть сократить необходимый 
объем выработки электроэнергии. Учиты-
вая тот факт, что более 70% производства 
электроэнергии на территории России при-
ходится на теплоэлектростанции, которые 
и являются основными источниками эмис-
сии вредных газов в атмосферу, то это ока-
жет значительное влияние на экологиче-
скую ситуацию во всем мире [8].

Однако, как мы прекрасно знаем, воз-
обновляемые источники отличаются сто-
хастичностью выработки и требованиям 
к наличию энергоресурсов. Ветер с доста-
точной силой присутствует не всегда. Солн-
це светит не целые сутки, а гидроэнергети-
ка имеет свои недостатки. Тем не менее, 
даже такие стохастичные источники элек-
троэнергии, а в особенности солнечная 
энергетика, имеют особые преимущества 
для нашей Единой Энергетической систе-
мы, которая продиктована особенностью 
российского рынка электроэнергетики.

Развитие генерации электроэнергии 
с помощью возобновляемых источников 
является новым направлением развития 
всего мира. Россия постепенно тоже всту-
пает на путь развития возобновляемой 
энергетики, невзирая на то, что основную 
часть ее экономики составляют ископае-
мые энергоресурсы. Даже учитывая тот 
факт, что в России действуют одни из са-
мых низких тарифов на электроэнергию, 
а сама страна является экспортером энер-
гии [13], собственная генерация может 
быть экономически эффективной как 
для промышленных предприятий, так 
и для частных домохозяйств, которые 
могут существенно снизить свои затраты 
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на электроэнергию за счет установки обо-
рудования уже сейчас.

Тем не менее, в нашей стране за про-
шедшие десятилетия ВИЭ развивались 
куда медленнее, чем в развитых стра-
нах. В период с 2000 по 2019 год уста-
новленная мощность ВИЭ в мире вырос-
ла на 107,4% — с 1223,3 до 2536,9 ГВт, 
в то время как в России лишь на 24,6% — 
с 44,3 до 55,2 ГВт [22; 23]. При этом почти 
88% из всей вновь установленной мощно-
сти приходится на гидроэлектростанции, 
которые на 2017 год производили 17,1% 
всей российской электроэнергии.

Установленная мощность остальных 
ВИЭ за этот период выросла многократно. 
Ветряная и солнечная энергетика были 
созданы практически с нуля, а в последние 
годы их рост значительно ускорился. Одна-
ко в абсолютном выражении прирост незна-
чителен, а на 2017 год из всей произведен-
ной энергии всего 0,3% электричества было 
получено из возобновляемых источников, 
если не учитывать гидроэнергетику.

Основа для развития ВИЭ в России 
была заложена в 2007 году с внесением по-
правок в Федеральный закон от 26.03.2003 
№ 35-ФЗ «Об электроэнергетике» [1; 4]. 
Изначально закон не содержал положе-
ний о возобновляемой энергетике, однако 
с поправками в него были внесены опре-
деление и виды ВИЭ, а также закреплен 
механизм поддержки возобновляемой 
энергетики: в ходе конкурса проводится 
отбор проектов по строительству электро-
станций на возобновляемой энергии, после 
чего с победителем заключается договор 
поставки мощности на оптовый рынок. 
Цена по данному договору определяется 
Правительством РФ.

В 2013 году Постановлением Прави-
тельства были утверждены правила уста-
новления цены за мощность ВИЭ, что 
позволило компаниям из отрасли возоб-
новляемой энергетики получать прибыль 
не только за поставки электроэнергии, 
но также и за мощность установок. При 
этом были определены и границы уста-
новленной мощности: для СЭС и ВЭС был 
установлен минимальный предел в 5 МВт, 
а для МГЭС — от 5 до 25 МВт [17].

В 2015 году с целью снижения рисков 
инвестиционных проектов в сфере ВИЭ По-

становлением Правительства были внесе-
ны изменения в указанный ранее порядок 
определения цены за мощность объектов 
возобновляемой энергетики: при расчете 
цены на мощность стал применяться кор-
ректирующий коэффициент, позволяю-
щий определять более справедливую стои-
мость в случае, если при финансировании 
проекта используется иностранная валю-
та. Также инвесторы получили возмож-
ность отсрочки исполнения обязательств 
по поставке мощности [14].

В качестве примера для исследования 
был выбран Красноярский край — круп-
нейший (после Республики Якутия) субъ-
ект Российской Федерации. Площадь ре-
гиона составляет 2,36 млн км2 — 13,9% 
территории страны [20]. Протяженность 
с севера на юг составляет почти 3000 км, 
а с запада на восток достигает 1250 км. 
Данный регион был выбран неслучайно — 
благодаря центральному расположению 
и значительной протяженности с севера 
на юг, в крае представлены сразу 3 кли-
матических зоны: умеренная континен-
тальная, субарктическая и арктическая, 
при этом 4 муниципалитета края — город 
Норильск, Таймырский Долгано-Ненец-
кий район, Туруханский район, частично 
Эвенкийский район — относятся к Аркти-
ческой зоне РФ.

По данным исследования, проведенно-
го Министерством ЖКХ Красноярского 
края и Сибирским Федеральным Универ-
ситетом, возобновляемые источники энер-
гии имеют значительный потенциал [7]. 
Из 44 муниципальных районов, 30, нахо-
дящихся преимущественно в южной части 
края, обладают условиями, пригодными 
для стабильной эксплуатации фотоэлек-
трических генераторов. Еще в 11 районах, 
находящихся в центральной части, воз-
можна эксплуатация фотоэлектрических 
генераторов, однако выработка энергии бу-
дет не столь эффективна. 3 северных райо-
на малопригодны для солнечных электро-
станций.

Используя данные о валовой инсоля-
ции районов, были произведены расчеты 
потенциальной выработки электроэнер-
гии в данных муниципальных единицах. 
Для расчетов применялись данные о КПД 
фотоэлектрических установок компании 
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«Хевел» [21], поскольку это единствен-
ное в России предприятие, обладающее 
собственным производством данных уста-
новок, а потому именно оно, учитывая 
требования к локализации и стремление 
Правительства развивать высокотехноло-
гичное производство в России, является 
наиболее предпочтительным и вероятным 
поставщиком оборудования для СЭС.

Что касается концентрированной сол-
нечной энергии, то применение данной 
технологии целесообразно лишь вблизи 
экватора, в связи с чем она не может ис-
пользоваться в Красноярском крае.

Для определения потенциальной вы-
работки энергии с помощью ветряных 
установок, расположенных на суше, ис-
пользовались данные о средней скорости 
ветра в наиболее подходящей для разме-
щения ВЭС части района из исследования 
Министерства ЖКХ, а также показатели 
Ульяновской ВЭС, построенной компани-
ей «Фортум» [5]. Расчет вырабатываемой 
одним генератором за год электроэнергии 
производился по следующей формуле [2]:

 , 

где η — КПД генератора,
 КИЭВ — коэффициент использования 

энергии ветра,
 ρ — плотность воздуха, кг/м3,
 Vср.г. — среднегодовая скорость ветра, м/c,
 D — диаметр лопастей генератора, м.

В связи с тем, что в данном случае ис-
пользовался пример Ульяновской ВЭС 
и характеристики ее оборудования, един-
ственной переменной величиной была ско-
рость ветра.

Далее были получены следующие ре-
зультаты: энергия ветра в регионе не об-
ладает столь значительным потенциалом, 
как энергия солнца, однако она может при-
меняться в изолированных от центральной 
сети районах, где уровень инсоляции не-
достаточен. К ним относятся Таймырский 
и Туруханский муниципальные районы — 
их показатели инсоляции были наимень-
шими, в то время как уровень выработки 
электроэнергии с помощью ветряных гене-
раторов — наибольшим.

Несмотря на образование в зимнее вре-
мя толстого слоя льда в реках края, по-

тенциал развития мини-ГЭС в крае весь-
ма значителен: в связи с тем, что многие, 
в том числе энергодефицитные, поселения 
располагаются возле рек, малые гидроэ-
лектростанции можно использовать для 
снабжения этих населенных пунктов элек-
троэнергией. Строительство мини-ГЭС 
в таких населенных пунктах позволило 
бы не только решить проблему их энерго-
дефицита, но также создать возможность 
для развития в них промышленности, ос-
нованной на обработке ресурсов тайги.

Биоэнергетика в крае географически 
привязана к определенным сельскохозяй-
ственным и деревообрабатывающим пред-
приятиям и месторождениям торфа. В свя-
зи с этим развитие данного направления 
энергетики осуществимо лишь в опреде-
ленных муниципальных районах края.

Производство биогаза может осущест-
вляться в районах с развитым животно-
водческим хозяйством: Березовском, Еме-
льяновском, Ужурском и Назаровском. 
Что же касается остальных направлений 
биоэнергетики, то, несмотря на наличие 
значительных запасов торфа и развитую 
деревообрабатывающая промышленность, 
использование данных ресурсов, по резуль-
татам исследования Министерства ЖКХ 
Красноярского края, крайне затруднено 
ввиду удаленности и труднодоступности 
месторождений торфа, а, в случае дерево-
обрабатывающей промышленности, ввиду 
применения ее отходов в иных целях.

Геотермальная энергетика также не мо-
жет быть использована ни для выработки 
энергии, ни для обогрева зданий: в регионе 
не имеется месторождений геотермальный 
ресурсов, находящихся близко к поверх-
ности и имеющих достаточно высокую 
температуру для выработки энергии, а ис-
пользование тепловых насосов может быть 
оправдано лишь в местах со среднегодовой 
температурой воздуха от +4,5 °C до +5 °C, 
в то время как среднегодовая температура 
воздуха даже в южных районах края со-
ставляет +1,6 °С.

Использование энергии океана в реги-
оне также весьма затруднено, поскольку 
Карское море и море Лаптевых, омываю-
щие край, принадлежат к бассейну Север-
ного ледовитого океана, а потому бухты, 
в которых возможно размещение объектов, 
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генерирующих энергию на основе энергии 
океана, большую часть времени покрыты 
льдом. При этом потребители зачастую на-
ходятся далеко от таких мест, что делает 
использование энергии океана для произ-
водства электричества нецелесообразным. 
По тем же причинам затруднительно и ис-
пользование морских ВЭС.

Таким образом, дальнейшее исследова-
ние эффективности внедрения ВИЭ будет 
касаться использования солнечной энергии, 
энергии ветра, малых ГЭС, а также биогаза.

Для расчета стоимости генерации 
энергии объектами, работающими на ос-
нове ВИЭ, использовался показатель нор-
мированной стоимости электроэнергии 
(Levelized Cost of Electricity или LCOE), 
который активно применяется междуна-
родными агентствами, в том числе IRENA, 
в схожих расчетах.

Существует множество вариаций рас-
чета данного показателя, однако в этой ра-
боте используется его базовая версия:

 , 

где It — инвестиционные затраты в год t,
 Mt — эксплуатационные затраты в год t,
 Ft — затраты на приобретение топлива 

в год t,
 Et — произведенный объем электроэнер-

гии в год t,
 r — ставка дисконтирования,
 n — срок службы объекта.

В качестве инвестиционных и эксплу-
атационных затрат для ВЭС, СЭС, мини-
ГЭС и биогазовых станций были взяты 
предельные величины соответствующих 
затрат на 1 кВт установленной мощно-
сти из Распоряжения Правительства РФ 
от 28 июля 2015 г. № 1472-р [18]. Данные 
же о капитальных и эксплуатационных за-
тратах ТЭС были взяты из статьи VYGON 
Consulting [9].

Затраты на приобретение топлива для 
СЭС, ВЭС и мини-ГЭС равны нулю — таким 
типам станций оно попросту не требуется 
для генерации энергии. Для биогазовых 
станций расходы на топливо тоже приня-
ты как нулевые, поскольку в них исполь-
зуются отходы животноводства. Для ТЭС 

затраты на топливо были определены ис-
ходя из средней стоимости угля, поставля-
емого на российские электростанции.

Все вышеуказанные данные приведены 
по состоянию на 2018 год.

Произведенный объем энергии СЭС 
и ВЭС рассчитывался исходя из опреде-
ленного ранее потенциального объема 
выработки электричества, приведенного 
для 1 кВт мощности.

Для мини-ГЭС выработка электроэнер-
гии определялась исходя из показателей 
проекта «РусГидро» [15]. Данные приведе-
ны для 1 кВт мощности.

Для расчета выработки энергии био-
газовыми электростанциями использова-
лись данные о продукции компании «Био-
ЭнергоСила» [3].

Ставка дисконтирования для ВИЭ была 
определена исходя из среднего уровня ста-
вок по зеленым облигациям, взятым с сай-
та Московской биржи 05.05.2020 [19; 12]. 
Она составила 10,3%.

Ставка дисконтирования для ТЭС 
была установлена на уровне 8,54% исходя 
из средней купонной ставки по облигаци-
ям компании «Энел Россия». Данная ком-
пания была выбрана для расчета в связи 
с тем, что из крупных энергетических ком-
паний на момент проведения исследова-
ния она являлась единственной имеющей 
в своем активе только ТЭС и выпустившей 
облигации на Московскую Биржу.

Ставка дисконтирования для ВИЭ, как 
и ожидалось, оказалась выше в связи с по-
вышенными рисками для инвесторов.

Данные о сроках службы объектов были 
взяты из указанного ранее исследования 
IRENA, а в случае с биогазовыми станци-
ями — из описания продукции на сайте 
компании.

Далее были выявлены наихудшие 
и наилучшие показатели для различных 
видов электростанций: для СЭС и ВЭС — 
исходя из ресурсного потенциала районов; 
для мини-ГЭС и биогазовых станций — 
исходя из их установленной мощности; 
для ТЭС удалось рассчитать лишь усред-
ненный показатель.

Результаты в целом схожи с указанны-
ми ранее данными IRENA о нормирован-
ной стоимости электроэнергии в России, 
однако можно отметить удорожание гене-
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рации энергии ТЭС в связи с ростом стои-
мости угля и инфляцией, и, в то же время, 
сохранение LCOE для СЭС и уменьшение — 
для мини-ГЭС, что является следствием 
улучшения технологий и постепенного на-
лаживания производства оборудования.

Также было учтено, что внедрение 
ВИЭ потребует модернизации электросе-
тей в зоне централизованного энергоснаб-
жения, так как используемая в данный 
момент энергетическая инфраструктура 
неспособна обеспечить эффективное взаи-

модействие различных типов энергии [10; 
11; 13].

Для оценки эффективности внедрения 
ВИЭ в Красноярском крае были рассмо-
трены три сценария: исходный, иллюстри-
рующий текущую ситуацию; увеличение 
доли ВИЭ на 10%, согласно которому ВИЭ 
будут внедряться повсеместно; оптималь-
ное увеличение ВИЭ, в котором доля ВИЭ 
увеличится на 10% лишь в тех районах, 
где это экономически обосновано [6; 16]. 
Результаты представлены в табл. 1.

Таблица 1
Итоги рассмотрения сценариев внедрения ВИЭ в Красноярском крае

Сценарий Исходный
Увеличение  

доли ВИЭ на 10%
Оптимальное  

внедрение ВИЭ

Инвестиции, млрд руб. 0,0 506,8 1,5

Ср. LCOE в центральной сети, руб./кВт·ч 1,5 2,5 1,5

Ср. LCOE в изолированной зоне, руб./кВт·ч 70,0 64,1 64,1

Ср. LCOE по краю в целом, руб./кВт·ч 1,74 3,15 1,72

Выбросы загрязняющих веществ по отрасли, 
тыс. т

242,7 186,0 241,4

Эффективность снижения стоимости э/э, 
руб./кВт·ч за 1 млрд руб.

— –0,003 0,014

Эффективность снижения выбросов,  
тысяч т. за 1 млрд руб.

— 0,112 0,917

В ходе рассмотрения сценариев было 
выявлено, что повсеместное внедрение 
ВИЭ в Красноярском крае неэффектив-
но в текущих условиях — это потребует 
огромных инвестиций, результатом ко-
торых станет несоизмеримое уменьшение 
выбросов загрязняющих веществ и повы-
шение стоимости генерации энергии. Од-
нако применение ВИЭ в изолированных 
районах куда более оправдано: это позво-
лит ощутимо снизить стоимость генера-
ции энергии в отдаленных населенных 
пунктах, снизить нагрузку на всех потре-
бителей энергии, а также уменьшить объ-
ем выбросов загрязняющих веществ в воз-
дух.

По итогам исследования можно сде-
лать вывод, что возобновляемая энерге-
тика стремительно развивается — с каж-
дым годом совершенствуются технологии, 
установленные мощности электростан-
ций растут, а стоимость вырабатываемо-
го ими электричества снижается. При-
менение Россией успешных практик 

стран-пионеров возобновляемой энергети-
ки, позволяет создать фундамент для раз-
вития ВИЭ, однако существующие барьеры 
сдерживают их потенциал. Для Краснояр-
ского края характерна та же проблема — 
у региона есть значительный потенциал, 
но реализовать его затруднительно.

Тем не менее, можно сделать вывод, 
что внедрение ВИЭ в Красноярском крае 
эффективно, однако на текущий момент — 
только в изолированных от центрального 
энергоснабжения районах.
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