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УДК	631.4:632.125	
	

МЕХАНИЧЕСКАЯ	МИГРАЦИЯ	ВЕЩЕСТВА	ПОЧВ:	ФАКТОРЫ	И	ПАРАМЕТРЫ	
ПРОЯВЛЕНИЯ	

Геннадиев	А.Н.,	Жидкин	А.П.,	Кошовский	Т.С.,	Смирнова	М.А.,	Ковач	Р.Г.	
МГУ	имени	М.В.	Ломоносова,	Москва,	e‐mail:	gennad@mail.ru	

	
Среди	 различных	 форм	 миграции	 почвенного	 вещества	 механическая	 миграция	

по	объемам	транспортировки	материала	и	скорости	проявления	часто	занимает	веду‐
щее	место	[1].	Однако	специалисты	в	области	геохимии	ландшафтов	уделяют	ей	значи‐
тельно	 меньшее	 внимание,	 чем	 другим	 формам	 миграции	 –	 физико‐химической	 или	
биогенной.	Между	тем,	как	отмечал	А.И.	Перельман,	перемещение	частиц	во	взвешен‐
ной	форме	дифференцированно	влияет	на	вынос	и	аккумуляцию	веществ	различного	
химического	состава,	в	результате	чего	«механическая	миграция	приводит	к	глубоким	
химическим	изменениям	в	ландшафте»	[2,	с.	124].	

Целью	 данного	 сообщения	 является	 представление	 и	 характеристика	 наиболее	
показательных	 ситуаций,	 иллюстрирующих	 особенности	 миграции	 и	 аккумуляции	
твердофазного	 вещества	 почв	 в	 пределах	 ландшафтно‐геохимических	 арен	и	 почвен‐
но‐геохимических	 катен	 различных	 пространственных	 положений	 и	 масштабов.	 Для	
достижения	этой	цели	исследовались	почвы	и	их	сопряжения,	приуроченные	к	балоч‐
ным	 водосборам	 и	 карстовым	 воронкам.	 Для	 оценки	 объемов	 и	 темпов	 латеральной	
миграции	твердофазных	продуктов	почвообразования	использовался	метод	магнитно‐
го	трассера	[3,	4,	5].	Сущность	метода	заключается	в	количественном	учете	содержания	
в	 почвах	 сферических	 магнитных	 частиц	 (СМЧ),	 которые	 перераспределяются	 в	 поч‐
венном	покрове	в	результате	механической	миграции.	

1)	Пространственная	локализация	ареалов	рассеяния	и	накопления	твердофазно‐
го	вещества	почв	в	пределах	ландшафтно‐геохимической	арены	была	исследована	на	
примере	малого	 водосбора,	 приуроченного	 к	 бассейну	 балки,	 расположенной	 в	Плав‐
ском	 районе	 Тульской	 обл.	 (рис.	 1).	 Участки	 водосбора	 со	 значимым	 превышением	
средней	величины	концентрации	сферул	в	почвах	(более	чем	на	0,5	единиц)	рассмат‐
ривались	как	ареалы	аккумуляции	твердофазного	вещества	(А);	участки	с	концентра‐
цией	 сферул	ниже	их	 среднего	 содержания	–	как	 ареалы	рассеяния	 (Р)	 (рис.	 1).	 Было	
показано,	что	ареалы	рассеяния	и	аккумуляции	почвенного	вещества	находятся	в	гене‐
тической	сопряженности	друг	с	другом	и	являются	одной	из	составляющих	миграци‐
онной	структуры	ландшафтно‐геохимической	арены.	Проявление	ареалов	на	террито‐
рии	 водосбора	 имеет	 спорадический	 характер	 и	 многофакторную	 природу.	 Ареалы	
рассеяния	 и	 аккумуляции	могут	 быть	 расположены	и	 на	 верхних,	 и	 на	 средних,	 и	 на	
нижних	частях	склонов,	на	приводораздельных	(пригребневых)	поверхностях,	на	уча‐
стках	различной	экспозиции.	Происхождение	ареалов	обусловлено	суммарным	резуль‐
татом	взаимодействия	таких	факторов,	как	длина	и	экспозиция	склона,	уклон	и	форма	
поверхности,	 структура	 пространственного	 сопряжения	 различных	 ареалов,	 варьиро‐
вание	несущей	 способности	 водного	потока	на	 дистанции	 его	 продвижения,	 наличие	
барьеров	и	др.	Различные	сочетания	указанных	факторов	определяют	доминирование	
при	формировании	ареала	того	или	иного	из	факторов.	

Общая	площадь	выявленных	ареалов	рассеяния	составила	35%	от	территории	во‐
досбора;	 площадь,	 занятая	 ареалами	 аккумуляции	 –	 26%.	 На	 долю	 транзитно‐
буферного	 пространства	 приходится	 39%	 территории.	 Соотношение	 площадей	 раз‐
личных	функциональных	зон	выступает	как	одна	из	специфических	составляющих	ми‐
грационной	 структуры	 ландшафтно‐геохимической	 арены.	 Второй	 составляющей	 яв‐
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ляется	параметризированная	характеристика	почвенных	катен,	находящихся	в	преде‐
лах	арены.	

2)	Параметризация	почвенных	катен	по	таходинамическим	характеристикам	ме‐
ханической	миграции	вещества	почв	проводилась	на	модельных	участках	в	различных	
природных	зонах.	Один	их	них	располагался	в	Шебекинском	районе	Белгородской	об‐
ласти.	

Исследовались	площадки	с	пашнями	разного	возраста	освоения:	150‐летнего,	100‐
летнего.	 На	 основе	 метода	 магнитного	 трассера	 установлено,	 что	 на	 склонах	 разных	
экспозиций	на	100	летней	пашне	темпы	механической	миграции	вещества	почв	варьи‐
ровали	от	3,2	до	6,5	т/га	в	год,	на	150‐летней	пашне	–	от	6,6	до	8,6	т/га	в	год.	

	
Рис.	1.	Запасы	сферических	магнитных	частиц	в	слое	0–25	см.	Условные	обозначения:	
1	–	точки	отбора	проб;	2	–	пашня,	пологие	склоны;	3	–	залежь,	покатые	склоны;	4	–	луг,	

крутые	склоны	балки;	5	–	луг,	днище	балки	
	

Меньшая	степень	интенсивности	миграции	вещества	почв	на	100‐летней	пашне,	
чем	на	150‐летней	пашне,	более	четко	проявилась	при	сравнении	почв	склонов	одина‐
ковых	экспозиций:	соответственно	6,5	и	8,6	т/га	в	год	на	склонах	южной	экспозиции	и	
3,2	и	6,6	т/га	в	год	на	склонах	северной	экспозиции.	Также	установлено,	что	темпы	вы‐
носа	твердофазного	вещества	почв	за	пределы	катенарных	сопряжений	на	более	моло‐
дой	пашне	составляли	3,5‐5,1	т/га	в	год,	в	то	время	как	на	старо‐освоенных	пахотных	
участках	были	заметно	выше	–	от	6,6	до	8,3	т/га	в	год	(рис.	2).	

Установленное	 явление	 уменьшения	 темпов	 латеральной	 миграции	 твердофаз‐
ного	вещества	почв	в	среднем	за	100‐летний	период	распашки,	по	сравнению	со	150‐
летним	периодом,	вероятно,	обусловлено	потеплением	климата	и	резким	сокращением	
поверхностного	 стока	 во	 время	 весеннего	 снеготаяния	 в	 последние	 десятилетия.	 По‐
скольку	вклад	последних	десятилетий	в	средние	темпы	миграции	вещества	почв	за	по‐
следние	100	лет	определенно	выше,	чем	за	последние	150	лет,	то	средние	темпы	лате‐



Геохимия ландшафтов (к 100‐летию А.И. Перельмана) 

34 

ральной	 механической	 миграции	 вещества	 почв	 за	 150	 летний	 период	 оказываются	
выше,	чем	за	100‐летний	период	времени.	

Также	выявлены	повышенные	темпы	механической	миграции	вещества	почв	на	
склонах	 южной	 экспозиции	 относительно	 северной:	 различия	 составляют	 1,3‐2	 раза.	
Так,	на	100‐летней	пашне	на	склоне	южной	экспозиции	темпы	механической	миграции	
почв	составили	6,5	т/га	в	год,	а	на	склоне	северной	экспозиции	3,2	т/га	в	год.	На	150	
летней	пашне	на	склоне	южной	экспозиции	–	8,6	т/га	в	год,	а	на	склоне	северной	экс‐
позиции	–	6,6	т/га	в	год.	Обобщение	полученных	нами	данных	по	Тульской,	Курской	и	
Белгородской	 областям,	 позволило	 выявить	 определенный	 зональный	 тренд	 в	 изме‐
нении	 количественной	 характеристики	 экспозиционного	 эффекта	 при	 проявлениях	
латеральной	механической	миграции	вещества	почв.	В	ряду	этих	областей	указанный	
экспозиционный	 эффект	 направленно	 ослабевает:	 в	 Тульской	 области	 различия	 со‐
ставляют	6	раз,	в	Курской	области	–	2,5	раза,	а	в	Белгородской	области	лишь	1,3‐2	раза.	
Сравнение	проводилось	для	на	сходных	по	морфологии	склонов.	

На	исследованных	склонах	в	пределах	почвенных	катен	был	проведен	анализ	ло‐
кализации	зон	выноса	и	аккумуляции	твердофазного	вещества	почв	(рис.	2).	

	

	

	
Рис.	2.	Темпы	механической	миграции	вещества	почв	на	разновозрастных	пашнях	на	

склонах	разных	экспозиций	
	

Выделены	сегменты	катен	с	различными	проявлениями	темпов	выноса	и	аккуму‐
ляции	 твердофазного	 вещества	 почв:	 прогрессивно‐миграционный	 сегмент	 –	 участок	
склона,	на	котором	преобладает	вынос	твердофазного	вещества	почв	и	при	движении	
вниз	по	склону	темпы	миграции	вещества	почв	возрастают;	регрессивно‐миграционный	
сегмент	 –	 участок	 склона,	 на	 котором	 преобладает	 вынос	 твердофазного	 вещества	
почв	 и	 при	 движении	 вниз	 по	 склону	 темпы	миграции	 вещества	 почв	 уменьшаются;	
стационарно‐миграционный	сегмент	–	участок	склона,	на	котором	по	всей	длине	отме‐
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чаются	практически	одинаковые	 темпы	миграции	 вещества	 почв,	 более	3	 т/га	 в	 год;	
аккумулятивный	 сегмент	 –	 участок	 склона,	 на	 котором	 преобладает	 аккумуляция	
твердофазного	 вещества	 почв;	 стационарный	 сегмент	 –	 участок	 склона,	 на	 котором	
отсутствует	вынос	или	аккумуляция	твердофазного	вещества	почв	(не	более	2‐3	т/га	в	
год),	данный	сегмент	обычно	приурочен	к	приводораздельным	участкам.	

В	пределах	изученных	склонов	отмечается	«волнообразный»	характер	смен	зон	с	
разными	 темпами	 миграции	 и	 аккумуляции	 вещества	 почв.	 В	 целом	 исследованные	
склоны	южных	 экспозиций	 характеризуются	 более	 частой	 сменой	 и	 меньшой	 протя‐
женностью	выделенных	сегментов.	

3)	 В	 пределах	 микроарен	 карстовых	 воронок	 рассчитывался	 миграционный	 ба‐
ланс	 твердофазного	 вещества	 почв.	 Карстовые	 воронки	 являются	 ландшафтно‐
геохимическими	микроаренами,	и	благодаря	своей	компактности	и	высокой	динамич‐
ности	денудационных	явлений	представляют	удобные	модели	для	познания	особенно‐
стей	миграции	твердофазного		вещества	почв.	Исследования	проводились	на	ключевых	
участках	«Кунгур»	и	«Камаи»,	расположенных	на	юго‐востоке	Пермского	края	в	окре‐
стностях	города	Кунгур	в	пределах	реликтовой	лесостепной	области	Предуралья.	

Установлено,	что	суммарное	количество	выпавших	СМЧ	из	атмосферы	превышает	
суммарное	количество	СМЧ,	находящихся	в	почвах	склонов.	В	карстовых	воронках	с	не‐
закольматированным	 понором	 отношение	 разницы	 между	 количеством	 СМЧ,	 выпав‐
ших	из	атмосферы,	и	количеством	СМЧ,	находящихся	в	почве,	к	суммарному	количест‐
ву	СМЧ,	поступивших	из	атмосферы,	составляет	в	воронках	разного	размера	от	41%	до	
59%.	Таким	образом,	 за	 пределы	 склоновых	 сопряжений	почв	карстовых	воронок	ос‐
ложненных	 понором,	 вынесено	 более	 40%	 от	 всего	 почвенного	 материала,	 участво‐
вавшего	в	эрозионных	процессах	за	последние	100	лет,	что	соответствует	ежегодному	
выносу	 около	 0,2	 т	 вещества	 с	 поверхности	 средней	 карстовой	 воронки	 и	 1,3	 т	 с	 по‐
верхности	большой	карстовой	воронки.	

Средние	 скорости	латерального	переноса	 твердофазного	 вещества	почв	на	 клю‐
чевых	участках	«Камаи»	и	«Кунугр»	составляют	8‐11	т/га	в	год	и	12–15	т/га	в	год,	соот‐
ветственно.	 В	 пределах	 склонов	 карстовых	 воронок	 максимальная	 скорость	 выноса	
может	 наблюдаться	 как	 в	 средних	 частях	 склонов,	 так	 и	 в	 верхних	 частях	 склонов	 и	
достигать	17‐20	т/га	в	 год.	 Скорость	 аккумуляции	вещества	почв	в	пределах	нижних	
частей	склонов	карстовых	воронок	с	закольматированным	понором	растет	от	карсто‐
вой	воронки	с	наименьшими	размерами	до	карстовой	воронки	с	наибольшими	разме‐
рами	и	соответственно	составляет	от	20‐30	до	50‐60	т/га	в	год.	При	увеличении	разме‐
ра	воронки	происходит	значительное	увеличение	площади	верхних	и	 средних	частей	
склонов	воронки	(эродируемых	поверхностей),	и	относительно	небольшое	увеличение	
площади	нижних	частей	склонов	(поверхности	аккумуляции).	В	случае	воронок	с	неза‐
кольматированным	 понором	 минимальная	 скорость	 аккумуляции	 составляет	 10‐15	
т/га	в	год	и	наблюдается	в	нижней	части	склона	большой	карстовой	воронки.	

Расчет	 балансов	 содержания	 СМЧ	 в	 почвах	 карстовых	 воронок	 показал,	 что	 по‐
верхность	карстовых	воронок	в	основном	подвержена	процессам	выноса	твердофазно‐
го	 вещества	 почв;	 аккумуляция	 почвенного	 материала	 происходит	 только	 в	 нижних	
частях	склонов	воронок	и	в	подземных	полостях	в	случае	воронок,	осложненных	поно‐
рами.	
	

Литература	
1.	Перельман	А.И.,	Касимов	Н.С.	Геохимия	ландшафта:	Учебное	пособие.	Издание	3‐

е,	переработанное	и	дополненное.	М.:	Астрея‐2000,	1999.798	с.	
2.	Перельман	А.И.	Геохимия	ландшафта.	М.:	Высшая	школа,	1961.	496	с.	



Геохимия ландшафтов (к 100‐летию А.И. Перельмана) 

36 

3.	Геннадиев	А.Н.,	Олсон	К.Р.,	Чернянский	С.С.,	Джонс	Р.Л.	Количественная	оценка	
эрозионно‐аккумулятивных	явлений	в	почвах	с	помощью	техногенной	магнитной	мет‐
ки	//	Почвоведение.	2002.	№	1.	С.	21–32.	

4.	Olson	K.R.,	Gennadiyev	A.N.,	Jones	R.L.,	Chernyanskii	S.S.	Erosion	patterns	on	cultivat‐
ed	and	forested	hillslopes	in	Moscow	Region,	Russia	//	Soil	Science	Society	of	America	J.	2002.	
V.	66.	P.	193–201.	

5.	Жидкин	 А.П.	 Количественная	 оценка	 механической	 миграции	 вещества	 мето‐
дом	магнитного	трассера:	Автореф.	дис.	…	канд.	геогр.	наук.	М.:	МГУ,	2010.	26	с.	
	 	


	макет обложки 5_1
	титул.pdf
	содержание
	тезисы
	конец


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /All
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>

    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /All
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends false
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>

    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 6.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




