
НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ ВЛИЯНИЯ 
БАЙКАЛЬСКОГО ЦБК 
НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ.
ЧАСТЬ 1

Байкальский целлюлозно-бумажный комбинат (ЦБК) уже более 50 лет оказывает 
наибольшую промышленную нагрузку на озеро Байкал и прилегающие 
территории за  счет пылегазовых выбросов, сбросов промывных вод и полигонов 
по  складированию промышленных отходов. Какие меры приняло предприятие 
и почему они неэффективны?
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ВВЕДЕНИЕ

Озеро Байкал является уникаль-
ным во всех отношениях природ-
ным объектом, внесенным в 1996 г. 
в список Всемирного наследия ЮНЕ-
СКО. Это одно из самых древнейших 
озер планеты и самое глубокое озеро 
в мире. В Байкале содержится около 
19 % пресной воды мира. Вода в озе-
ре настолько прозрачна, что отдель-
ные камни видны на глубине до 40 м. 
Чистейшая вода Байкала содержит 
небольшое количество минеральных 
солей – до 100 мг/л. В озере обитает 
2630 видов и разновидностей расте-
ний и животных, 2/3 которых являют-
ся эндемиками [1].

Наибольшую промышленную ток-
сикологическую нагрузку на озеро 
Байкал оказывал и оказывает Бай-
кальский ЦБК и его отходы. Байкаль-
ский ЦБК начал свою работу в 1966 г. 
Помимо пылегазовых выбросов, ко-
торые негативно влияли на тай-
гу – наблюдалась суховершинность 
и усыхание леса, также велся сброс 
промывных вод непосредственно 
в озеро, что спровоцировало дегра-
дацию прилегающих донных терри-
торий озера и уменьшение популяции 
живородящей рыбы голомянки и рач-
ка эпишюра, которым в том числе 
Байкал обязан чистотой воды. В сен-
тябре 2008 г. для уменьшения сброса 
промывных вод на комбинате была 
введена замкнутая система водообо-
рота, оказавшаяся неработоспособ-
ной, что повлекло ее остановку менее 
чем через месяц после запуска [1].

Байкальский ЦБК за более чем 
50 лет своего существования на-
нес огромный экологический ущерб 
окружающей среде, в том числе по-
средством неблагоприятного воздей-
ствия полигонов по складированию 
промышленных отходов ЦБК, распо-
ложенных в прибрежной зоне озера 
Байкал.

Технологическая схема комбината 
предусматривала химическую очист-
ку сточных вод, в процессе которой 
образуется осадок – шлам-лигнин. 
Однако к моменту ввода в эксплуата-
цию комбината не существовало тех-
нологии переработки шлам-лигнина, 
в связи с чем было принято решение 

о его складировании в жидком виде 
в осадконакопителях (картах) сроком 
на 10 лет до разработки рекоменда-
ций и проектных решений по его ути-
лизации.

В 1973 г. был построен завод по обе-
звоживанию и сжиганию шлам-лиг-
нина. Однако технология обезвожи-
вания оказалась несовершенной, 
и завод пришлось реконструировать. 
Вновь образованный в технологиче-
ском процессе БЦБК шлам-лигнин 
сгущали до концентрации 20–30 %, 
полученный концентрат высушивали 
и сжигали в специально предназна-
ченных для этих целей печах.

Шлам-лигнин из карт-накопителей 
пытались утилизировать тем же спо-
собом, что и вновь образованный. Од-
нако в шлам-лигнине из карт-нако-
пителей обнаружили газообразные 
продукты анаэробного распада (хотя 
и в небольших количествах, согласно 
проведенным в 1999 и 2005 гг. иссле-
дованиям). Вследствие этого данный 
способ утилизации сочли непригод-
ным [2].

До остановки комбината в 2008 г. 
проблема ликвидации отходов цел-
люлозно‐бумажного производства ни-
как не решалась. Загрязняющие ве-
щества из мест хранения поступали 
и поступают в грунтовые воды, а за-
тем и в озеро. Существует реальная 

угроза катастрофического загрязне-
ния Байкала в случае разрушения хра-
нилищ отходов (карт-накопителей) 
в результате опасных геологических 
процессов – землетрясений и селей. 
Соответственно, необходимо в крат-
чайшие сроки ликвидировать нанесен-
ный природной среде Байкала и при-
легающей к нему территории ущерб 
и снизить экологические риски, свя-
занные со складированием отходов 
в пределах природоохранной зоны.

За годы работы комбината нако-
пилось более 6,2 млн т отходов. Кар-
ты-накопители шлам-лигнина введе-
ны в эксплуатацию в 1966–1969 гг., 
их дно покрыто водонепроницаемым 
экраном, стенки изолированы слоем 
асфальта, нанесенного на металличе-
ский экран. Сейсмоустойчивость карт 
была рассчитана на 9 баллов (соглас-
но паспортам гидротехнических со-
оружений), хотя город Байкальск на-
ходится в сейсмоактивной области 
Байкальской рифтовой зоны и рас-
четная балльность возможных зем-
летрясений – 10 по 12-балльной шка-
ле. За последние 20 лет в городе было 
два сильных землетрясения: в февра-
ле 1999 г. и в августе 2008 г. [3].

Для хранения накопленных за пе-
риод эксплуатации Байкальского ЦБК 
отходов были задействованы два по-
лигона: «Солзанский» (площадью 
138,09 га) и «Бабхинский» (площадью 
42,08 га). Солзанский полигон БЦБК 
расположен по берегам р. Большая 
Осиновка, в 0,35–0,75 км от оз.  Бай-
кал, к югу и востоку от п. Солзан, к югу 
от автотрассы Иркутск  – Улан-Удэ. 
На  полигоне производилось скла-
дирование в жидком виде шла-
ма-лигнина (технического лигнина), 
образующегося в процессе целлюлоз-
ного производства. За период с 1966 
по 1976  г. было сооружено 10 карт 
(на левом берегу р. Большая Осинов-
ка карты №№ 1–7 и на правом бере-
гу – карты №№ 8–10) (рис. 1 ‣ стр. 
00). Заполнение карт шлам-лигнином 
было закончено в 1975–1979 гг. Под-
земные воды участка расположения 
полигона характеризуются высокой 
жесткостью, повышенными значени-
ями химического потребления кис-
лорода (ХПК) и железа из-за наличия 
карт-накопителей на поверхности [3].

6,2 млн т отходов
накоплено за годы работы ЦБК

В 1966–1969 гг.
введены в эксплуатацию карты-

накопители шлам-лигнина

В 1975–1979 гг.
они были заполнены
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РАЗМЕЩЕНИЕ НАКОПЛЕННЫХ 
ОТХОДОВ

Размещение отходов производ-
ства Байкальского ЦБК производи-
лось в специально оборудованных 
отвалах и накопителях. Предприятие 
имеет следующие объекты размеще-
ния отходов (рис. 1).

Шламонакопители на Солзанском 
полигоне отходов (карты накопите-
ли №№ 1–10) расположены между 
п. Солзан и р. Большая Осиновка в 5 км 
юго-восточнее промплощадки Бай-
кальского ЦБК и в пределах абсолют-
ных отметок 476,5–510,1 м (уровень 
Байкала 456–457 м). Средняя длина 
полигона – 1150 м, ширина  – 925 м. 
Общая площадь полигона  – 118,9 га, 
вместимость – около 4700 тыс. т, на-
коплено около 3760  тыс. т отходов. 
Вертикальный срез карт, в которых 
хранится шлам-лигнин, имеет резко 

выраженную структуру, состоящую 
из 4 слоев:
• первый – поверхностный слой от-
стоявшейся воды;
• второй – тонкая пленка из микроор-
ганизмов в виде белесо-бурого налета;
• третий – шлам (со средней влажно-
стью 98 %), содержащий 60 % слизи 
из бактериальной массы, мощность 
слоя – 0,5–1,5 м;
• четвертый – слабоуплотненный 
слой осадка шлам-лигнина (в сред-
нем влажностью 92 %), мощность 
слоя – 1,5–3 м [1].

Золошламоотвалы на Бабхинском 
полигоне отходов (карты №№ 12–
14) расположены в 8 км к северо-за-
паду от промплощадки Байкальского 
ЦБК и в 0,5 км от автодороги Иркутск – 
Улан-Удэ между реками Бабха и Уту-
лик. Карта № 12 ранее использовалась 
для размещения отходов Байкальско-
го ЦБК, с 1998 г. по настоящее время – 

в качестве полигона ТКО г. Байкальска 
[1]. Карта № 11 расположена на пром-
площадке Байкальского ЦБК, на нее 
по пульпопроводу поступали отходы 
в зимний период, а в летний период 
они отводились земснарядом на карты 
№№ 4 и 5 Солзанского полигона.

В настоящее время 12 карт из 14 
выведено из эксплуатации (№№ 1–10 
и 13). Рекультивация карт-накопителей 
шлам-лигнина осуществлялась в соот-
ветствии с проектом, разработанным 
ОАО «Сибгипробум» в 1999 г. и полу-
чившим положительное заключение 
Государственной экологической экс-
пертизы (утвержденной приказом 
Госкомприроды Иркутской области 
№ 510 от 29.09.2000). Затем произво-
дилась рекультивация карт-накопите-
лей №№ 1, 4, 5 с помощью послойно-
го заполнения и уплотнения в картах 
строительных отходов (карта № 1) 
и золы ТЭЦ (карты №№ 4 и 5).

Рис. 1. Схема расположения полигонов [3]

Условные обозначения

Населенные пункты
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Восточнее промплощадки БЦБК 
на берегу озера Байкал расположен 
рекультивированный золошламоот-
вал для хранения твердых отходов 
энергетических, корьевых, содореге-
нерационных котлов (рис. 1). В 1989 г. 
при рекультивации он был засы-
пан местным грунтом, а его дамба 
укреплена со стороны озера, одна-
ко при этом не была предусмотре-
на система сбора и отвода дождевых 
и талых вод. Эти воды могут прони-
кать сквозь насыпной грунт в захо-
роненную массу золы и известково-
го шлама, выщелачивать их и затем 
просачиваться в озеро, вызывая за-
грязнение байкальской воды в при-
брежной зоне [1].

КУПОЛ ЗАГРЯЗНЕННЫХ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД 
НА ПРОМПЛОЩАДКЕ 
БАЙКАЛЬСКОГО ЦБК

На промплощадке Байкальского 
ЦБК загрязнение подземных вод, свя-
занное с утечками загрязняющих ве-
ществ, наблюдается в водоносном 
горизонте озерно-аллювиальных от-
ложений четвертичного возраста, ко-
торый дренируется в озеро Байкал [1].

Показатели загрязнения подзем-
ных вод связаны со спецификой 
производства и переработки древе-
сины и используемыми в технологи-
ческом цикле химическими реагента-
ми. На  промплощадке Байкальского 
ЦБК очаг загрязнения подземных вод 
локализован действующим с 2000 г. 
защитным водозабором из 8 сква-
жин, который откачивает загрязнен-
ные подземные воды и направляет их 
на очистку, препятствуя попаданию 
вредных веществ в Байкал. Суммар-
ный водоотбор защитного водозабо-
ра подземных вод составил в сред-
нем 2,0–2,2 тыс. м3/сут. В результате 
беспрерывной работы водозабора су-
щественно сократился ореол интен-
сивного химического загрязнения 

подземных вод. В 2006 г. были прове-
дены мероприятия по ремонту и чист-
ке практически всей дренажной си-
стемы, производительность которой 
уменьшалась с 2000 г., в том чис-
ле из-за снижения фильтрационных 
свойств грунтов. После проведения 
указанных работ производительность 
системы перехватывающего водоза-
бора возросла примерно с 1900 м3/
сут. до 2500 м3/сут. После остановки 
комбината продолжает эксплуатиро-
ваться одна откачивающая скважина 
[1]. И несмотря на остановку комби-
ната, работа защитного водозабора 
должна быть продолжена до ликви-
дации купола загрязненных подзем-
ных вод на промплощадке Байкаль-
ского ЦБК.

ВЛИЯНИЕ ОТХОДОВ 
ПРОИЗВОДСТВА БАЙКАЛЬСКОГО 
ЦБК НА ЭКОЛОГИЧЕСКУЮ 
СИСТЕМУ ОЗЕРА

Наиболее вредное воздействие от-
ходы Байкальского ЦБК оказывают 
на состояние подземных вод, с ко-
торыми загрязняющие вещества по-
падают в озеро Байкал. Мониторинг 
подземных вод проводился службой 
охраны природы Байкальского ЦБК 
на двух объектах:
• промплощадка (21 скважина, вклю-
чая 8 скважин перехватывающего во-
дозабора);

• карты-накопители на Солзанском 
полигоне отходов (4 скважины).

На Бабхинском полигоне отходов 
Байкальским ЦБК мониторинг состоя-
ния подземных вод не осуществляется.

Также мониторинг подземных вод 
осуществляется Иркутским террито-
риальным центром государственно-
го мониторинга геологической сре-
ды ФГУНПГП «Иркутскгеофизика», 
наблюдения проводятся на 8 скважи-
нах на промплощадке и на 3 скважи-
нах на Солзанском полигоне отходов.

На Солзанском полигоне захоро-
нения шлам-лигниновых отходов 
Байкальского ЦБК глубина залега-
ния подземных вод в валунно-галеч-
никово-песчанных отложениях ва-
рьирует от 1 м (побережье озера 
Байкал) до 17–34 м в районе карт-на-
копителей. Общая минерализация 
подземных вод на участке храни-
лищ шлам-лигнина составляет 0,17–
0,33 г/дм3. Минерализация воды 
по фоновой скважине и по водозабо-
рам, находящимся выше по потоку 

Важно

Наиболее вредное воздействие 
отходы Байкальского ЦБК ока-
зывают на состояние подзем-
ных вод, попадающих в озеро 
Байкал.

ПРИ РЕКУЛЬТИВАЦИИ НЕКОТОРЫХ 
МЕСТ НАКОПЛЕНИЯ ОТХОДОВ 
НЕ БЫЛИ УЧТЕНЫ ВАЖНЫЕ ФАКТОРЫ.
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от накопителей шлам-лигнина и экс-
плуатирующим как неоген-четвертич-
ный водоносный комплекс, так и ар-
хей-протерозойскую водоносную зону 
трещиноватости, не превышает 0,1 г/
дм3. В пробах воды, отобранных из на-
блюдательных скважин в местах за-
хоронения шлам-лигнина на Солзан-
ском полигоне отходов, фиксируется 
устойчиво высокое, превышающее 
ПДК для водоемов рыбохозяйствен-
ного значения высшей категории со-
держание токсичных компонентов, та-
ких как: железо (до 4 ПДК), марганец 
(до  13  ПДК), медь (до 22 ПДК), цинк 
(до 3 ПДК), алюминий (до 3 ПДК), ва-
надий (до ПДК), кадмий (до 1,9 ПДК), 
метанол (4 ПДК), формальдегид 
(30  ПДК). В грунтовых водах посто-
янно отмечается повышенное содер-
жание нефтепродуктов, лигнина, пе-
риодически – высокое значение ХПК. 
Шлам-лигниновые отходы Байкаль-
ского ЦБК продолжают оказывать 
существенное негативное влияние 
на качество подземных вод Солзан-
ского полигона [1].

На промплощадке Байкальского 
ЦБК в 2008 г. экологическая ситуация 
оставалась напряженной. В наблюда-
тельных скважинах общая минера-
лизация подземных вод в пределах 
промплощадки Байкальского ЦБК 
превышает фоновые значения (0,1–
0,2 г/ дм3) в 20 и более раз. Отмеча-
лись высокие значения цветности, 
ХПК сульфат-иона, нефтепродуктов, 
сульфатного мыла и др. Загрязне-

ние подземных вод на промплощад-
ке Байкальского ЦБК остается очень 
высоким. Помимо воздействия 
на подземные воды золошламоотва-
лы в результате пыления оказывают 
вредное воздействие на атмосфер-
ный воздух, почвенный покров, расти-
тельность прилегающих участков.

УГРОЗА МАССОВОГО ПОПАДАНИЯ 
НАКОПЛЕННЫХ ОТХОДОВ В ОЗЕРО 
БАЙКАЛ

Накопление больших количеств 
отходов шлам-лигнина ведет к ри-
ску возникновения техногенных ава-
рий и природных катастроф, вызван-
ных землетрясениями, поскольку 
Байкальский ЦБК расположен в зоне 
высокой сейсмической активности 
(10–11 баллов) (рис. 2 ‣ стр. 00). Ава-
рии и катастрофы также могут быть 
вызваны экзогенными геологиче-
скими процессами, спровоцирован-
ными землетрясениями, – селями, 
крупными обвалами, которые мо-
гут привести к разрушению картшла-
монакопителей. При прорыве дамб 
карт-шламонакопителей Солзансоко-
го полигона отходов в Байкал может 
мгновенно попасть до 250 тыс. т орга-
нических веществ – такое количество 
загрязнений, которое при штатной ра-
боте комбината поступило бы в озеро 
за 700 лет [1]. На дне водоема может 
возникнуть большая зона сероводо-
родного заражения, что вызовет мас-
совую гибель гидробионтов и эколо-
гическую катастрофу.   

Продолжение следует
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Рис. 2. Расположение эпицентров землетрясений, произошедших на Бай-
кальской природной территории (БПТ) в 2012 г. [3]: 1 – сейсмические 
станции Байкальского филиала Геофизической службы СО РАН; 2 – сейс-
мические станции Бурятского филиала Геофизической службы СО РАН; 3 – 
граница БПТ; 4 – граница центральной экологической зоны БПТ; 5 –энерге-
тический класс землетрясения, К
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