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Annotation. This work presents results of a study and 
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pyropes from kimberlite pipes Nyurbinskaya and 

Botuobinskaya in order to identify details of the deep structure 

of the mantle column and the peculiarities of metasomatic 

processes in the lithospheric mantle beneath the Nakyn field. 

Using a monomineral Ni-in-Gar thermometer and a Cr-in-Gar 

barometer, the Middle Paleozoic paleogeotherm was 

reconstructed at the time of the intrusion of the Nyurbinskaya 

and Botuobinskaya kimberlites. The calculated paleogeotherm 

up to T < 1100°C corresponds to a heat flux of 35 mW/m2 and 

is a typical “cold” craton geotherm. At T > 1100°C (~210-215 

km), a geotherm has a kink which is associated with the heating 

of the lithosphere base by deep melts. Due to the kink of the 

geotherm, the maximum depth of the tested mantle column is 

~215-220 km. According to the reconstructed paleogeotherm, 

the “diamond window” has a large thickness – about 90 km 

(120-210 km), comparable in thickness with the high-grade 

kimberlites of the Daldyn, Mirny and Alakit-Markha fields. The 

large thickness of the “diamond window” and low degree of 

superimposed diamond destructive metasomatic processes are 

the reasons of high diamond grade of Nakyn kimberlites. 

 

1. Введение 

В пределах Накынского поля известно четыре высокоалмазоносных 

среднепалеозойских кимберлитовых тела, размеры которых позволяют 

производить добычу алмазов: трубки Нюрбинская и Ботуобинская и 

сравнительно небольшие тела Майское и Мархинское. Первое 

кимберлитовое тело – трубка Ботуобинская, была открыта в феврале 

1994 года. К сожалению, глубинные ксенолиты в кимберлитах 

подвержены интенсивным вторичным изменениям и данные по 

петрологии литосферной мантии под Накынским полем практически 

отсутствуют. Исследование минеральных включений в алмазах показало 

наличие минеральных включений как перидотитового, так и 

эклогитового парагенезисов. В данной работе впервые представлены 

результаты высокоточного изучения и интерпретации микроэлементного 

состава хромистых пиропов из кимберлитовых тел Нюрбинская и 

Ботуобинская с целью выявления деталей глубинного строения 

мантийной колонны и особенностей метасоматических процессов в 

литосферной мантии Накынского поля. 
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2. Результаты исследований 

В данной работе мы приводим результаты геохимических исследований 

295 зерен гранатов (трубки Нюрбинская и Ботуобинская) выполненных 

методом индуктивно-связанной плазменной масс-спектрометрии 

(ICPMS Agilent 7900cs) с лазерным пробоотборником Photon Machines в 

Университете Маккуори, Сидней, Австралия. Обработка геохимических 

данных и построение глубинного разреза было проведено совместно для 

гранатов трубок Нюрбинская и Ботуобинская в соответствие с 

методиками, описанными в работе [1].  

 
Рисунок 1. Положение гранатов из трубок Нюрбинская и Ботуобинская 

на РТ диаграмме и реконструкция среднепалеозойской палеогеотермы 

(а) и Y-Zr диаграмме (б). D – “алмазное окно”. 

 

С использованием мономинеральных Ni-in-Gar термометра и Cr-in-Gar 

барометра была рассчитана среднепалеозойская палеогеотерма на 

момент внедрения кимберлитов трубок Нюрбинская и Ботуобинская [2, 

3] (Рисунок 1 а). Рассчитанная палеогеотерма до Т < 1100 
o
C 

соответствует тепловому потоку 35 mW/m
2
 и является типичной 

“холодной” кратонной геотермой. При температурах ~1100 
o
C (~210-215 

км) отмечается излом геотермы связанный с разогревом основания 

литосферы глубинными расплавами. С учетом излома геотермы, 

максимальная глубина опробованной мантийной колонны составляет 

~215-220 км. В соответствии с реконструированной палеогеотермой, 

“алмазное окно” имеет большую мощность – около 90 км (120-210 км; 

~27 кбар), сравнимую по мощности с высокоалмазоносными 

б) а) 
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кимберлитами Далдынского, Мирнинского и Алакит-Мархинского 

полей [4, 5]. На Y-Zr диаграмме (Рисунок 1 б) большинство гранатов 

попадает в область деплетированных составов и в области составов, 

метасоматизированных глубинными силикатными расплавами и 

фертильных лерцолитов. Интересной особенностью основания 

глубинного разреза является слабая степень проявленности наложенных 

метасоматических процессов, которые приводят к уничтожению 

алмазов, как в основании мантийной колонны, так и выше по разрезу. 

Именно вследствие этого, вероятно, кимберлиты Накынского поля 

имеют повышенную алмазоносность.  

 

3. Выводы 

В результате исследования геохимических характеристик 

ксенокристаллов хромистых пиропов из концентрата тяжелой фракции 

среднепалеозойских высокоалмазоносных кимберлитов трубок 

Нюрбинская и Ботуобинская установлено, что высокая алмазоносность 

кимберлитов связана с двумя основными факторами: высокой 

мощностью “алмазного окна” и малой степенью наложенных 

деструктивных метасоматических преобразований, как в области 

“алмазного окна”, так и в глубинной части разреза. 
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