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МОЗАИЧНОСТЬ ФИТОЦЕНОЗОВ
ФОТИЧЕСКИХ ЗОН

НА ПРИМЕРЕ ПЕЩЕР
ЧЕРНОГОРИИ

Е. В. Козлова, аспирант, ФГАОУ ВО 
«Российский университет дружбы народов», 
ekaterina.vi.ko@gmail.com, Москва, Россия,
С. Е. Мазина, кандидат биологических наук, 
доцент,
ФГАОУ ВО «Российский университет дружбы 
народов», Московский государственный 
университет имени М. В. Ломоносова, 
conophytum@mail.ru, Москва, Россия

В статье проанализирована структура мозаичных фитоце-
нозов фотических зон семи пещер Черногории. Определены ха-
рактерные микрогруппировки на различных субстратах, выделе-
ны виды-доминанты и субдоминанты микрогруппировок. Про-
ведено сравнение сходства видового состава микрогруппировок
с использованием индекса Жаккара и видовой структуры при
помощи коэффициента фи-квадрат, проведена иерархическая
классификация микрогруппировок по методу ближайшего со-
седа с использованием Евклидова расстояния. В результате ис-
следования в пещерах Черногории выделены шесть характер-
ных микрогруппировок с доминированием бокоплодных
мхов, верхоплодных мхов, зеленых водорослей, цианобакте-
рий, биопленок цианобактерий и цианобактерий с карбонат-
ными чехлами. Несмотря на вариативность видов-доминантов
и субдоминантов в микрогруппировках, экологические формы
были одинаковыми во многих пещерах. В ряде пещер доминан-
ты в микрогруппировках совпадали. В структуре растительного
покрова фотических зон пещер макроскопические группиров-
ки c доминированием мохообразных имели четкие границы,
в то время как микрогруппировки с доминированием зеле-
ных водорослей часто располагались между макрогруппиров-
ками, обеспечивая континуальность фототрофов. Выявленные
закономерности позволяют предположить, что структура расти-
тельного покрова фотических зон пещер Черногории представ-
лена непрерывной сетью различных взаимодействующих кон-
сорций — консорционным континуумом.

The purpose of this paper was to analyze the structure of mosaic
phytocenoses of the photic zones of the seven caves of Montenegro.
The characteristic microgroups on various substrates were deter-
mined, dominant and subdominant species were identified. Biodiver-
sity studies were conducted using Jacquard indices and phi-squared,
the hierarchical classification of microgroups was built using nearest
neighbors algorithm and Euclidean distance metric. As a result of the
study, six characteristic microgroups were identified in the caves of
Montenegro with the dominance of acrocarpous mosses, pleurocar-
pous mosses, green algae, cyanobacteria, cyanobacterial biofilms and
cyanobacteria with carbonate covers. Despite the variability of domi-
nant and subdominant species of microgroups, ecological forms were
the same in many caves. In a number of caves, dominant species in mi-
crogroups coincided. In the structure of the vegetative cover of the
photic zones of caves, macroscopic groups with dominance of bryo-
phytes had well-defined boundaries, while microgroups with the
dominance of green algae were often located between macrogroups,
ensuring the continuity of phototrophs. The revealed regularities sug-
gest that the structure of the vegetation cover of the photic zones of
caves is represented by a continuous network of various interacting
consortiums — the continuum of the consortium.

Ключевые слова: фитоценоз, экотоны, экотопы, консор-
ции, карстовые пещеры.

Keywords: phytocenosis, ecotones, ecotopes, consortia, karst
caves.

Введение. Иссëеäования структурно-функöионаëü-
ной орãанизаöии экосистеì невозìожны без выäеëения
эëеìентарных биоöенозов, реаëизуþщихся в опреäе-
ëенных экотопах [5, 8].
Особый интерес преäставëяет структурно-функöио-

наëüная орãанизаöия экотонов как поãрани÷ных среä
ìежäу äвуìя экосистеìаìи. Типи÷ныìи экотонаìи яв-
ëяþтся вхоäные зоны карстовых пещер, иìеþщие раз-
ëи÷ные ãраäиенты среäы, из которых наибоëее выраже-
ны освещенностü, вëажностü и теìпература. При этоì
ãраниöа зоны вхоäной зоны боëüøинствоì иссëеäова-
теëей опреäеëяется по ãраниöе освещенности и/иëи
стабиëизаöии теìпературы [14, 18]. В зависиìости от
ìорфоëоãии вхоäа эта ãраниöа ìожет бытü боëее иëи
ìенее выраженной. Вхоäные у÷астки пещер боëее поä-
вержены вëияниþ внеøних усëовий по сравнениþ с
кëиìати÷ески стабиëüныìи ãëубинныìи, но при этоì
они боëее стабиëüны по сравнениþ с поверхностüþ зо-
наìи [11, 15].
Раститеëüностü экотонных зон ÷асто рассìатрива-

þт как континууì, не явëяþтся искëþ÷ениеì и вхоäы
пещер. Оäнако на освещенных у÷астках вхоäных зон
раститеëüный покров ìозаи÷ен, ÷то связано в первуþ
о÷ереäü с особенностяìи реëüефа: наëи÷иеì уступов
разëи÷ноãо накëона на своäах пещер, ãëыб и щебенки на
поëу. По ìере уäаëения от вхоäа снижается освещен-
ностü и повыøается вëажностü возäуха и субстратов,
стабиëизируется теìпература, на сëабо освещенных
у÷астках происхоäит выпаäение виäов: преäставитеëи
папоротникообразных и ìохообразных отсутствуþт,
на÷инает преобëаäатü аëüãофëора, появëяþтся äоìи-
нанты-öианобактерии [3]. Во вхоäной зоне при реаëи-
зуþщихся ãраäиентах усëовий, осëожненных особеннос-
тяìи реëüефа и свойстваìи субстратов, появëяется ìо-
заи÷ностü иëи äискретностü распреäеëения фототрофов.
Такиì образоì, реаëизуется ãоризонтаëüное рас÷ëене-
ние фитоöенозов в фоти÷еской зоне, неоäнократно опи-
санное на приìере разëи÷ных фитоöенозов, при÷еì в
усëовиях пещер возìожно преäпоëожитü существова-
ние разëи÷ных типов ìозаи÷ности соãëасно перерабо-
танной Работновыì (1984) типизаöии: эпизоäи÷еской,
экотопи÷еской, фитоãенной, кëоновой и зооãенной [7].
Дëя пещер Черноãории, у÷итывая, ÷то пещеры посеща-
þтся крайне реäко, ìожно пренебре÷ü антропи÷еской



28 № 1, 2020 

ìозаи÷ностüþ, а äоëя зооãенной ìозаи÷ности
нужäается в äопоëнитеëüноì иссëеäовании.
В ëитературе при обсужäении фототрофов пе-

щер ëибо привоäятся списки виäов всей освещен-
ной зоны [19], ëибо обсужäаþтся отäеëüные ãруп-
пы виäов [13, 17]. Известны работы, в которых
быëи преäприняты попытки выäеëитü наибоëее
распространенные типы сообществ [20] и äиффе-
ренöироватü виäовое разнообразие в соответст-
вии с явно выраженныìи типаìи экотопов [16].
Цеëüþ äанной работы быëо выявитü ìикро-

ãруппировки ìозаи÷ных фитоöенозов фоти÷ес-
ких зон и сравнитü их в разëи÷ных пещерах Чер-
ноãории.
Модели и методы. Моäеëяìи äанноãо ис-

сëеäования посëужиëи сеìü пещер Черноãории:
безыìянная (42°17'32.46'' N, 18°52'26.03'' E, вы-
сота н. у. ì. 153 ì), Гоëубиная (42°25'18.65'' N,
18°47'58.22'' E, высота н. у. ì. 962 ì), Веëþøиöа
(42°25'58.32'' N, 18°48'13.62'' E, высота н. у. ì.
1062 ì), Неãоøа (42°25'58.84'' N, 18°49' 53.72'' E,
высота н. у. ì. 873 ì), Врба÷ка Яìа (42°25'58.98'' N,
18°48'38'' E, высота н. у. ì. 903 ì), Яìа ЕР-1
(42°25'56'' N, 18°49'55.02'' E, высота н. у. ì. 878 ì),
Обоäска (42°21'07.61'' N, 19°00'18.75'' E, высота
н. у. ì. 106 ì). Иссëеäование вхоäных зон пещер
провоäиëи в 2017—2019 ãоäах. Отбор образöов
фототрофных сообществ осуществëяëи в иþëе
2017 ãоäа и в äекабре 2019 ãоäа.
У÷итывая ìозаи÷ностü иссëеäуеìоãо биоöено-

за, стояëа заäа÷а как ìожно боëее поëно отобратü
иìеþщиеся ãруппировки виäов, ориентируясü на
äоìинируþщие виäы и их ìикроãруппировки —
в первуþ о÷ереäü ìохообразные и визуаëüно за-
ìетные обрастания öианобактерий и воäоросëей.
Кроìе тоãо, необхоäиìо быëо проанаëизироватü
состав фототрофов ìежäу этиìи ìикроãруппаìи,
äаже в тоì сëу÷ае, есëи визуаëüно на субстратах
фототрофы не выявëяëисü.
Дëя этоãо на всех у÷астках с оäнороäныìи

ìикроãруппаìи фототрофов и на разëи÷ных
у÷астках субстратов в освещенной зоне вхоäа пе-
щер быëи отобраны образöы сообществ и ãрун-
тов. Образöы собираëи в стериëüные фëаконы.
Из всех куртин ìохообразных быëи отобраны
ìхи вìесте с субстратоì. Биопëенки воäоросëей
и öианобактерий соскабëиваëи в пробирку ее
краеì ëибо стериëüныì оäноразовыì пëастико-
выì инструìентоì. Отбираëи субстраты (ãëинис-
тые отëожения, известняк и äресва известняка,
каëüöит) ìежäу ìикроãруппировкаìи и на всех
эëеìентах пещерноãо ëанäøафта, на своäе и на
поëу пещер, на поëках и на отриöатеëüных фор-
ìах реëüефа. Описание проöессов выäеëения,
куëüтивирования и опреäеëения фототрофов при-
веäено в статüе [12].

Обиëие ìакроскопи÷еских виäов фототрофов
оöениваëи по 5-баëëüной øкаëе Браун-Бëанке
[10] в соответствии с пëощаäüþ поверхности, за-
нятой виäоì на пëощаäи ãруппировки. Дëя ìик-
роскопи÷еских виäов опреäеëяëи баëë обиëия,
просìатривая образеö поä ìикроскопоì и опре-
äеëяя встре÷аеìостü виäа на еäиниöу пëощаäи.
Доìинантные виäы быëи выäеëены соãëасно

äанныì по встре÷аеìости и относитеëüноìу оби-
ëиþ виäов в сообществах, пониìая в ка÷естве
äоìинантов виäы, иìеþщие наибоëüøуþ веëи-
÷ину коëи÷ественных показатеëей преäставëен-
ности [4].
Провеäено сравнение схоäства виäовоãо со-

става с испоëüзованиеì инäекса Жаккара, вы÷ис-
ëенноãо на основе встре÷аеìости виäов [9]. Дëя
оöенки виäовой структуры приìеняëи коэффи-
öиент фи-кваäрат, вы÷исëенный на основе оби-
ëия виäов [1]. Кëастерный анаëиз произвеäен по
ìетоäу бëижайøеãо сосеäа с испоëüзованиеì Ев-
кëиäова расстояния. Статисти÷еская обработка
ìатериаëов провоäиëасü в проãраììах IBM SPSS
Statistics 20, Statistica 12.
Результаты и обсуждение. Виäовой состав и

таксоноìи÷еская структура фототрофов иссëеäо-
ванных пещер привеäены в статüе [12]. Во вхоä-
ных зонах иссëеäуеìых пещер выäеëены øестü
характерных ìикроãруппировок с äоìинировани-
еì бокопëоäных ìхов, верхопëоäных ìхов, зеëе-
ных воäоросëей, öианобактерий, биопëенок öи-
анобактерий и öианобактерий с карбонатныìи
÷ехëаìи, при этоì виäы-äоìинанты варüирова-
ëи, а ìикроãруппировки ìоãëи распоëаãатüся на
разëи÷ных субстратах (табë. 1). Иäентифиöиро-
ваны 5 субстратов: известняк, каëüöит, ìаëоìощ-
ные (äо 5 ìì) ãëинистые отëожения на известня-
ке и на каëüöите, ìощные ãëинистые отëожения
(от 5 ìì äо нескоëüких äесятков сантиìетров).
Совпаäения äоìинантов в разëи÷ных пеще-

рах быëи отìе÷ены во всех выäеëенных ìикро-
ãруппировках: с äоìинированиеì верхопëоäных
ìхов в пещерах Гоëубиная и Неãоøа (Amphidium
mougeotti) и безыìянная и Яìа ЕР-1 (Сynodontium
tenellum); с äоìинированиеì бокопëоäных ìхов в
пещерах Врба÷ка яìа и Гоëубиная (Campylidium
calcareum) и Врба÷ка яìа и Яìа ЕР-1 (Entodon
schleicheri); с äоìинированиеì зеëеных воäорос-
ëей в пещерах Гоëубиная, Неãоøа, Обоäска, безы-
ìянная и Веëþøтиöа (Chlorella vulgaris) и пеще-
рах Врба÷ка яìа и Яìа ЕР-1 (Stichococcus bacillaris);
с äоìинированиеì биопëенок öианобактерий в
пещерах безыìянная, Врба÷ка яìа и Яìа ЕР-1
(Leptolyngbya foveolarum) и с äоìинированиеì
÷ехëообразуþщих öианобактерий в пещерах бе-
зыìянная и Веëþøтиöа (Scytonema julianum).
Субäоìинаты быëи выäеëены в пяти ìикро-

ãруппировках: Humidophila contenta в сëу÷ае с
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äоìинированиеì бокопëоäных ìхов Conardia
compacta на известняке в безыìянной пещере;
Stichococcus bacillaris в ìикроãруппировке с äоìи-
нированиеì зеëеных воäоросëей Chlorella vulgaris
на известняке и ìаëоìощных ãëинистых отëоже-
ниях на известняке в пещерах безыìянная и Ве-
ëþøтиöа; Gloeocapsa punctata в ìикроãруппиров-
ке с äоìинированиеì биопëенок öианобактерий
Leptolyngbya foveolarum на известняке в пещере
Яìа ЕР-1; Nostoc microscopicum в ìикроãруппи-
ровке с äоìинированиеì биопëенок öианобакте-
рий Gloeocapsa compacta и Jaaginema subtilissimum
на известняке и ìаëоìощных ãëинистых отëо-

жениях на известняке пещеры Обоäска; Synecho-
coccus elongatus в ìикроãруппировках с äоìини-
рованиеì биопëенок öианобактерий на извест-
няке и каëüöите пещеры безыìянная.
Три выäеëенных субäоìинанта при этоì явëя-

þтся äетерìинантаìи в äруãих пещерах: Sticho-
coccus bacillaris во Врба÷ке яìе и Яìе ЕР-1, Gloeo-
capsa punctat в пещере Неãоøа, Nostoc microsco-
picum в Обоäской пещере.
Кëастерный анаëиз схоäства виäовоãо состава

и структуры ìикроãруппировок быë провеäен от-
äеëüно äëя аëüãофëоры (рис. 1, 2) и äëя ìохооб-
разных (рис. 3—4).

Таблица 1
Характеристика микрогруппировок, выделенных в пещерах Черногории

Микрогруппировка
Пещера Субстрат

Доминант Субдоминант

Верхо-
пëоäные
ìхи

Amphidium lapponicum — Гоëубиная И, ГИ
Amphidium mougeotti Гоëубиная; Неãоøа Г, ГИ; И, ГИ
Сynodontium tenellum безыìянная; Яìа ЕР-1 И, ГИ; И, ГИ
Ditrichum flexicaue Неãоøа И, ГИ
Fissidens taxifolius Обоäска ГИ, Г

Plagiopus oederianus Гоëубиная Г, ГИ
Tortella tortuosa Врба÷ка яìа И, ГИ

Боко-
пëоäные
ìхи

Amblystegium serpens — безыìянная И
Campylidium calcareum Врба÷ка яìа; Гоëубиная Г, ГИ; И, ГИ

Conardia compacta Humidophila contenta безыìянная И
Entodon schleicheri — Врба÷ка яìа; Яìа ЕР-1 И, ГИ; И, ГИ

Homalia trichomanoides Веëþøтиöа ГИ, И, К
Homalothecium philippeanum Врба÷ка яìа И, ГИ

Plagiothecium cavifolium Неãоøа И, ГИ
Plagiothecium sp. Яìа ЕР-1 И, ГИ

Pseudoleskeellaceae sp. Обоäска ГИ, Г
Sciurohypnum latifolium Гоëубиная Г, ГИ
Sciurohypnum plumosum Обоäска ГИ, Г

Sciurohypnum starkei Веëþøтиöа ГИ

Зеëеные
воäоросëи

Bracteacoccus minor — Неãоøа И, ГИ, К
Chlorella vulgaris — Гоëубиная; Неãоøа; Обоäска И, ГИ, К; И; ГИ

Stichococcus bacillaris безыìянная; Веëþøтиöа И, ГИ; И
Parietochloris bilobata — безыìянная И, ГИ
Stichococcus bacillaris — Врба÷ка яìа; Яìа ЕР-1 И, ГИ; И, ГИ

Циано-
бактерии

Chroococcus minor, Gloeocapsa 
punctata

— Неãоøа И

Биопëенки 
öиано-
бактерий

Gloeocapsa compacta, 
Jaaginema subtilissimum

Nostoc microscopicum Обоäска И, ГИ

Leptolyngbya tenuis — Веëþøтиöа И, К, ГИ
Leptolyngbya foveolarum — Врба÷ка яìа И, ГИ, ГК

Gloeocapsa punctata Яìа ЕР-1 И, ГИ
Leptolyngbya foveolarum;

Leptolyngbya voronichiniana;
Aphanocapsa muscicola

Synechococcus
elongatus

безыìянная И, К

Microcystis pulverea — Неãоøа И, К
Nostoc microscopicum — Обоäска И, ГИ

Spirulina sp. — Гоëубиная И

Чехëообразу-
þщие öиано-
бактерии

Calothrix gypsophila — Веëþøтиöа К, И
Scytonema julianum безыìянная; Веëþøтиöа К, И; К, И

Stigonema sp. безыìянная К, И

Обозначения: известняк (И), каëüöит (К), ìаëоìощные (äо 5 ìì) ãëинистые отëожения на известняке (ГИ) и на каëü-
öите (ГК), ìощные (от 5 ìì äо нескоëüких äесятков сантиìетров) ãëинистые отëожения (Г).
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Виäовой состав аëüãофëоры ìикроãруппиро-
вок проäеìонстрироваë боëüøее схоäство, ÷еì
виäовая структура. Наибоëее схоäныìи быëи
ìикроãруппировки оäноãо типа в раìках оäной
пещеры. При этоì в сëу÷ае öианобактериаëüных
ìикроãруппировок проявëяëосü боëüøее схоäст-
во, ÷еì при äоìинировании зеëеных воäоросëей.
Наибоëее схоäныìи по виäовоìу составу быëи
ìикроãруппировки с äоìинированиеì ÷ехëооб-
разуþщих öианобактерий на известняке и каëü-

öите пещеры Веëþøтиöа, ÷то ìожет бытü связа-
но с характерныì свойствоì ÷ехëообразуþщих
форì образовыватü своеобразные пëотные обрас-
тания на субстрате, которые ìожно отнести к ти-
пу «щеток» [2]. Нужно отìетитü, ÷то ìикроãруп-
пировки с äоìинированиеì ÷ехëообразуþщих
виäов развиваëисü при боëее низкой освещен-
ности и высокой вëажности, ÷еì ìохообразные,
и преäпо÷итаëи в ка÷естве субстрата каëüöит и
известняк, эти обрастания быëи ìакроскопи÷ес-

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

öб_÷_Б_1

Linkage Distance

Tree Diagram for 21 Variables
Single Linkage

Euclldean distances

öб_÷_Б_2
з_Б_1
з_Б_2
з_В

öб_б_Б
з_ВЯ

öб_б_ВЯ
öб_б_Я
öб_б_Н

öб_Н
з_Н_1
з_Н_2

öб_б_В
з_Г
з_О

öб_б_Г
öб_÷_О_1
öб_÷_О_2
öб_÷_В_1
öб_÷_В_2
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киìи. В äанноì сëу÷ае ìожно преäпоëожитü
экотопный и кëоновый характер ìикроãруп-
пировок этоãо типа и расöениватü ÷ехëообра-
зуþщие виäы как виäы эäификаторы [7]. Сëе-
äуþщиìи по схоäству виäовоãо состава быëи
ìикроãруппировки пещеры Неãоøа с äоìини-
рованиеì коëониаëüных оäнокëето÷ных öиано-
бактерий и биопëенки öианобактерий на извест-
няке и каëüöите.

Наибоëüøее схоäство виäовой структуры от-
ìе÷ено у ìикроãруппировок зеëеных воäоросëей

в пещерах Обоäска и Гоëубиная. Микроãруппи-
ровки с äоìинированиеì зеëеных воäоросëей
иìеëи боëüøий äиапазон освещенности и вëаж-
ности и ÷асто заниìаëи проìежуто÷ное поëоже-
ние, наприìер распоëаãаëисü ìежäу куртинаìи
ìохообразных, они не иìеëи явных преäпо÷те-
ний по субстрату. На второì ìесте по схоäству
виäовой структуры быëи ìикроãруппировки био-
пëенок öианобактерий на известняке и ìаëо-
ìощных ãëинистых отëожениях на известняке в
пещере Обоäска.
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Схоäство виäовоãо состава и структуры проäе-
ìонстрироваëи ìикроãруппировки с äоìиниро-
ваниеì бокопëоäных ìхов, ÷то связано со струк-
турныìи особенностяìи этих виäов, выступаþ-
щих в ка÷естве эäификаторов, то естü äанные
ìикроãруппировки ìожно охарактеризоватü как
кëоновые и фитоãенные. Наибоëüøее схоäство
как виäовоãо состава отìе÷ено в ìикроãруппи-
ровках пещер Врба÷ки Яìы, Гоëубиной и Яìы
ЕР-1 и. Возìожно, это схоäство связано со вкëа-
äоì иììиãраöии в форìирование виäовоãо со-
става и структур обрастаний: в сëу÷ае пещер-ко-
ëоäöев Врба÷ки яìа и Яìы ЕР-1 основопоëаãаþ-
щиì стаëо ìорфоëоãи÷еское строение поëости,
позвоëяþщее виäаì с поверхности ëеã÷е прони-
катü внутрü пещеры, пещера Обоäска иìеет наи-
боëüøий, по сравнениþ с äруãиìи пещераìи,
вертикаëüный вхоä в виäе ãрота, а в сëу÷ае пеще-
ры Гоëубиной иììиãраöии виäов способствоваëо
боëüøое коëи÷ество ãоëубей, проживаþщих в
пещере, соответственно эти ìикроãруппировки
ìожно отнести к экотопи÷ескиì. Наибоëüøее
схоäство виäовой структуры отìе÷ено в ìикро-
ãруппировках с äоìинированиеì бокопëоäных
ìхов пещер Обоäски, Гоëубиной, Яìы ЕР-1 и
Веëþøтиöы, заниìаþщей саìуþ боëüøуþ высо-
ту наä уровнеì ìоря и иìеþщей äва вхоäа, обус-
ëавëиваþщих ее интенсивнуþ вентиëяöиþ.
Вариативностü äоìинантов в ìикроãруппи-

ровках разных пещер, распоëоженных побëизос-
ти, и äаже в преäеëах оäной пещеры заставëяет
преäпоëаãатü эпизоäи÷еский характер ìозаи÷нос-
ти. Несìотря на варüирование виäов, экоëоãи-
÷еские форìы схоäны в оäнотипных ìикроãруп-
пировках и выражена их приуро÷енностü к опре-
äеëенныì эäафотопаì.
Фоти÷еская зона пещер, несìотря на сëож-

ностü ëанäøафта и äискретностü экотопов, иìе-

ет характерные äëя экотонной зоны ãраäиенты
вëажности, света и теìпературы, в которых реа-
ëизуется ìозаи÷ностü преäставëенноãо фитоöе-
ноза. Обнаружены как ìакроскопи÷еские, так и
ìикроскопи÷еские ìикроãруппировки, при этоì
ìакроскопи÷еские ãруппировки иìеþт ÷еткие
ãраниöы, тоãäа как ìикроскопи÷еские ãруппи-
ровки, преиìущественно с äоìинированиеì зе-
ëеных воäоросëей, ÷асто распоëаãаþтся в проìе-
жутках ìежäу ìакроскопи÷ескиìи ãруппировка-
ìи и обеспе÷иваþт континуаëüностü фитоöеноза.
Можно преäпоëожитü, ÷то в äанноì сëу÷ае рас-
титеëüный покров преäставëен непрерывной се-
тüþ разëи÷ных взаиìоäействуþщих консорöий —
консорöионныì континууìоì [6]. Оäнако обос-
нование наëи÷ия консорöий требует провеäения
äопоëнитеëüноãо иссëеäования ãетеротрофной
коìпоненты.

Заключение. В сообществах вхоäных зон пе-
щер Черноãории выäеëены типи÷ные ìикроãруп-
пировки: с äоìинированиеì бокопëоäных и вер-
хопëоäных ìохообразных, зеëеных воäоросëей и
öианобактерий (в тоì ÷исëе öианобактериаëüных
биопëенок и ÷ехëообразуþщих öианобактерий).
Состав и структура виäов в ìикроãруппровках
уникаëüны в кажäой пещере, äоìинанты и суб-
äоìинанты преäставëены виäаìи-косìопоëита-
ìи. По виäовоìу составу ìикроãруппировок вы-
явëено боëüøее схоäство, ÷еì по структуре. Сре-
äи аëüãофëоры наибоëüøее схоäство виäовоãо
состава и структуры набëþäается в ìикроãруппи-
ровках с äоìинированиеì öианобактерий, среäи
ìохообразных — с äоìинированиеì бокопëоäных
ìхов. Наибоëüøиì схоäствоì отëи÷аëисü ìикро-
ãруппировки в преäеëах оäной пещеры, а также
пещер, схоäных по ìорфоëоãи÷ескоìу строениþ
вхоäной зоны.
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