
Заключение диссертационного совета МГУ.01.10

по диссертации на соискание ученой степени кандидата наук

Решение диссертационного совета от «18» декабря 2020 г. № 7

О присуждении Новодеровой Анне Павловне, гражданке Российской Федера-

ции, ученой степени кандидата физико-математических наук.

Диссертация «Моделирование заноса колесного аппарата» по специ-

альности 01.02.01 – «Теоретическая механика» принята к защите диссертаци-

онным советом 6 ноября 2020 г., протокол № 6.

Соискатель  Новодерова Анна Павловна 1992 года  рождения, в 2016

году  окончила  Федеральное  государственное  бюджетное  образовательное

учреждение высшего образования «Московский государственный универси-

тет имени М.В. Ломоносова». В 2020 г. окончила очную аспирантуру кафедры

прикладной  механики  и  управления  механико-математического  факультета

МГУ имени М.В. Ломоносова.

Соискатель в настоящее время не работает.

Диссертация выполнена на кафедре прикладной механики и управления

механико-математического факультета МГУ имени М.В. Ломоносова.

Научный  руководитель:  Влахова  Анастасия  Владимировна,  доктор

физико-математических наук, доцент, профессор кафедры прикладной меха-

ники  и  управления  механико-математического  факультета  МГУ  имени

М.В. Ломоносова. 

Официальные оппоненты: 

Бардин Борис Сабирович, доктор физико-математических наук, про-

фессор РАН, заведующий кафедрой мехатроники и теоретической механики

Московского  авиационного  института  (национального  исследовательского

университета); 



Кугушев  Евгений  Иванович,  доктор  физико-математических  наук,

доцент, профессор  кафедры  теоретической  механики  и  мехатроники  меха-

нико-математического факультета МГУ имени М.В. Ломоносова;

        Нефедов Николай Николаевич, доктор физико-математических наук,

профессор, заведующий кафедрой математики физического факультета МГУ

имени М.В. Ломоносова

дали положительные отзывы на диссертацию.

Выбор официальных оппонентов обосновывался их компетентностью в

области теоретической  механики,  асимптотического  анализа  динамических

систем и теории возмущений, динамики неголономных систем и систем с тре-

нием, что подтверждается научными публикациями по тематике диссертации.

На диссертацию и автореферат дополнительных отзывов не поступило.

        Соискатель имеет 8 опубликованных работ по теме диссертации, из

них следующие 3 статьи опубликованы в рецензируемых научных изданиях,

рекомендованных для защиты в диссертационном совете МГУ по специально-

сти:

1.  Влахова А.В., Новодерова А.П. О влиянии моментов трения верчения на

занос  колесного  аппарата  //  Фундамен.  и  прикл.  математика.  2018.  Т. 22.

Вып. 2. С. 117–132. = On effects of spinning moments on wheeled vehicle skid-

ding // Fundamental and Applied Mathematics. – 2018. – Vol. 22, no. 2. – P. 117–

132. (SJR 0.120)

2. Влахова А.В., Новодерова А.П. Моделирование заноса аппарата с повер-

нутыми передними колесами // Изв. РАН. МТТ. 2019. № 1. С. 23–49.  = The

skidding  modelling  of  an  apparatus  with  turned  front  wheels  //  Mechanics  of

Solids. 2019. Vol. 54, no. 1. P. 19–38. (WoS IF 0.436)

3.  Влахова А.В.,  Новодерова А.П. Занос колесного аппарата на «миксте» //

Вест. Моск. ун-та. Сер. 1. Математика. Механика. 2020. № 5. С. 38–50. (SJR

0.229)



Диссертационный совет отмечает, что представленная диссертация на

соискание ученой степени кандидата физико-математических наук является

научно-квалификационной  работой,  в  которой  на  основании  проведенных

автором исследований решена актуальная задача математического моделиро-

вания начальной стадии заноса двухосного четырехколесного аппарата при

блокировке  или  пробуксовке  колес  ведущей  оси  на  однородной  опорной

плоскости, и при попадании на «микст» – участок опорной плоскости, со-

держащий  области  с  разными  коэффициентами  трения.  Полученные

результаты имеют теоретическое и прикладное значение:  расширяют пред-

ставления о динамике колесных аппаратов и указывают возможности приме-

нения классических моделей при ее описании; могут быть использованы при

формировании алгоритмов программного обеспечения тренажеров и средств

активной безопасности, работающих в режиме реального времени, в частно-

сти,  систем  управления  рулем  и  систем  управления  вращением  колес.  

Диссертация  представляет  собой  самостоятельное  законченное

исследование, обладающее внутренним единством.  Положения,  выносимые

на защиту, содержат новые научные результаты и свидетельствуют о личном

вкладе автора в науку: 

1. Движение аппарата с заблокированными или пробуксовывающими коле-

сами одной оси способно привести к заносу, поворот передних колес вокруг

вертикальной оси позволяет регулировать его на начальной стадии в случаях

скольжения только пробуксовывающих передних колес; скольжения всех ко-

лес или только задних колес, вызванного их блокировкой либо пробуксовкой.

2. Движение аппарата на «миксте», при котором одно колесо ведущей задней

оси  попадает  на  участок  с  меньшим коэффициентом трения,  а  колеса  пе-

редней оси, оставшиеся на участке с большим коэффициентом трения, сохра-

няют сцепление с опорной плоскостью, может быть разбито на три этапа: 1)

изменение скоростей точек контакта колес, сохранивших сцепление с опор-

ной плоскостью, и угловой скорости выходного вала двигателя (в   случае,



когда хотя бы одно из колес  ведущей оси сохраняет сцепление с  опорной

плоскостью) или изменение только угловой скорости выходного вала двигате-

ля (в случае скольжения обоих колес ведущей оси); 2) медленное по сравне-

нию с этапом 1 изменение поперечной и угловой скоростей корпуса аппарата;

3)  медленное  по  сравнению  с  этапом  2  изменение  продольной  скорости

корпуса аппарата.

3. К началу 2-го этапа движения на «миксте» корпус аппарата приобретает

ненулевую  угловую  скорость.  Колесо  ведущей  задней  оси,  оставшееся  на

участке с большим коэффициентом трения, сохраняет сцепление c опорной

плоскостью или возобновляет сцепление с ней после скольжения. Занос раз-

вивается в случае, когда поперечные скорости микропроскальзывания колес

отвечают быстрому убыванию стабилизирующих моментов.

На заседании 18 декабря 2020 г. диссертационный совет принял решение при-

судить  А.П. Новодеровой ученую степень кандидата физико-математических

наук.

При проведении тайного голосования диссертационный совет в коли-

честве 18 человек, из них 18 докторов наук по специальности рассматрива-

емой диссертации, участвовавших в заседании, из 20  человек, входящих в

состав совета, проголосовали: за 18, против 0 , недействительных бюллетеней

– 0.

Председатель диссертационного совета,
доктор физико-математических наук, 
профессор      Карапетян

Александр  Владиленович
Ученый секретарь 
диссертационного совета,
доктор физико-математических наук                    Зобова

Александра Александровна
18.12.2020


