
ОТЗЫВ 

научного руководителя о кандидатской диссертации А.П. Новодеровой 

«Моделирование заноса колесного аппарата», представленной на соискание 

ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности 

01.02.01 – «Теоретическая механика» 

Работа А.П. Новодеровой посвящена изучению динамики двухосного 

четырехколесного аппарата (автомобиля, робота и т.д.) на начальной стадии 

заноса, происходящего при блокировке или пробуксовке колес одной из его 

осей на однородной опорной плоскости, либо при попадании колес аппарата 

на «микст» – участок опорной плоскости, содержащий области с разными 

коэффициентами трения. Рассматривались различные условия 

взаимодействия колес с опорной плоскостью и сравнивались способы его 

описания. Эта актуальная задача, напрямую связанная с проблемой 

безопасности движения, интересна как для теории, так и для практики.  

В работе проведено аналитическое исследование заноса аппарата с 

заблокированными или пробуксовывающими колесами ведущей оси: при 

помощи метода фазовой плоскости дан качественный анализ динамики 

аппарата, показана область применимости построенной модели, построены 

количественные оценки влияния параметров конструкции и угла поворота 

передних колес аппарата на занос. Изучено движение аппарата на «миксте» 

для случая, когда коэффициент трения для одного из колес ведущей оси 

оказывается меньше коэффициента трения для других колес: проведено 

аналитическое исследование быстрого процесса выравнивания контактных 

сил на колесах ведущей оси (в случае, когда хотя бы одно из этих колес 

сохраняет сцепление с опорной плоскостью) или быстрого процесса перехода 

к постоянному значению угловой скорости выходного вала двигателя (в 

случае скольжения обоих колес ведущей оси), а также более медленной 

поперечной и угловой динамики корпуса аппарата, дан анализ возможности 

возникновения и развития заноса на каждом из этапов быстрого  



или медленного движения. Все представленные в диссертации результаты 

являются новыми, математически строго обоснованы и получены лично 

автором. Они дополняют теорию движения колесных аппаратов рядом новых 

аналитических моделей и позволяют дать ряд практических рекомендаций для 

формирования алгоритмов работы систем управления, составляющих основу 

программного обеспечения автомобильных тренажеров и средств активной 

безопасности. 

В ходе работы над диссертацией А.П. Новодерова продемонстрировала 

владение современными методами анализа динамики механических систем: 

аналитическими (подходами теоретической механики, методами динамики 

неголономных систем и теории систем с трением), качественными (методами 

качественного интегрирования дифференциальных уравнений и методом 

фазовой плоскости), асимптотическими (подходами фракционного анализа 

(разделения движений) и теории возмущений) и т.п. Работа носит 

теоретический характер, полученные результаты могут быть применены в 

МГУ имени М.В. Ломоносова, НИИ механики МГУ, ИПМех имени 

А.Ю. Ишлинского РАН, ИПМ имени М.В. Келдыша РАН, МФТИ, МЭИ и 

других научно-исследовательских центрах, занимающихся созданием 

колесных систем разного назначения. 

Считаю, что диссертация А.П. Новодеровой на соискание ученой 

степени кандидата физико-математических наук на тему «Моделирование 

заноса колесного аппарата» может быть представлена к защите в 

Диссертационном совете МГУ.01.10 по специальности 01.02.01 – 

«Теоретическая механика». 
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