


Orsrrs na anrope$epar Al4cceprar\vkr A.O. llaxonaosa

<<Polr MafHI4THofo KoMrraca r{ MafHHTHofi xaprut B onpeAeJleHntrMLrr.pa\voHHoro HanpaBJIeHIzfl y

MeJTKHX nopo6uaHrtx rITrrIr)),

crrerrnzrJrbHo crs 03 .02.0 4 - 3ooJlorl{f

OprzeHraqufl v :aaBvtla\Hr xnBorHbrx sBrserc.r o4nofi rr3 caMbIX 3axBarblBalorqux npo6leu

coBpeMeHHoit 1uonoruu. Hecnrorpr Ha Bce yavnvfl, yr{eH6IX e erofi o6racru ocraerc.fl eure oqeHb MHofo

BorrpocoB, Ha Koropsre erqe Her orBeroB. floeroiray aKTytrJlbHocrr pa6orst A.@.llaxonroBa, Koropaq

nocB.fltqeHa rtyqeHr4ro poJru MafHr{THoro rroJr.rr B HaBvlr.a\vLl u opl{eHTaurau y nopo6buHblx IrrI{I], He

BbI3bIBaeT' HI4KaKI/IX COllgelrUfi .

Pa6ora npor43BoAkrr rrpeKpacHoe BleqarJreHr4e. C'ruls u3no)KeHuq reKcra anropeQepara scnstfru

qerxufi. OcHosHofi MeroA HccJreAoBaHr{.rr - DTo aualwr3 rloBeAeHkt{ TITLIII B KpyfoBbIX apeHax, Koropoe

no3BoJr.rrer cyArrrb o HarrpaBJreHVH ecrecrBeHHoro Mr4fpaq?IoHHoro nor€ra B KoHTponupyeMblx ycJIoBI4qx

oKcnepr{MeHTa. 3ror MeroA o6rqenpu:HaH H rrrr4poKo rIpHMeFIterc.rI B Ml4poBofi nayxe. Bce uqrr 3a4aq.,

[ocraBJreHHble B Anccepraqzonuofi pa6ore, no cyrvr, sBrflIorcq orAeJILHbIMt4 6olrurultlt

HcarreAoBaH:aflM:a. Peuresue xDKAofi Hs 3Trlx 3aAaq, 6es couneHl4s, rlorpe6osaro or Alexcan4pa

(Dulunnonuua npoQecckro*aJwr3Ma rz 6orr,urofi pa6orocnoco6nocrn. Overngeu oLIeHb pasHocropoHuzfi

Marepr4aJl rro rpeM BVAaM nrraq (rpocrHuKoBag KaMbIIrIeBKa, ca1oBas. cJIaBKa Ia aap.auxa), noroprtfi

r{ctroJrb3yer AuccepraHT. O4uarco, K co}KaJreHtilo, kr3 anrope$epara He tcHo, r<axofi BKraA BHec

AHCCepTaHT B rrJraHHpoBaHHe SKCrrepr4MeHToB, B npoBeAeHLIe TecToB B KpyfoBtIX apeHax, B npoBeAeHl{e

xnpypruqecKr,rx onepaqllfi ro [epeceqeHaro rnaguuqnofi BerBIz rpoftuuuHoro HepBa, B aHan]I3

noJryqeHHbrx AaHHbIX I,I T.A.

Hay.ruaa HoBr{3Ha pa6orrr HecoMHeHHa. Hau6olee BDKHrIM I,I I4HTepecHbIM, Ha rrofi nstl.a4,

p$yJrbraroM f,BJrflercr BnepBbre rrpoAeMoHcrpuponannslfi Al4ccepraHTorr Sar<r: HaBHfaIII4oHHa.s Kapra

Mr,rrpupylotqux eopo6tuHblx plMeer MarHuTrryrc cocraBJltloqyro, 14 AIrx onpeAeneHl{s Aonrorll AaJIbHVe

MVfpaHTr,r B oTJrrrrrve o:r 6mlxcnux, uctIoJIb3yIoT MarHI{THOe CKJIOHeHI49.

CyAx no aerope$epary, Ar4cceprarlnoHHar pa6ora Arercau4pa @Hrunnoszqa llaxoMoea

flpeAcraBr.ser co6oft npoSeccaouzrJrbHoe H aKTyzulbHoe IzccneAoBaHue, Koropoe BHocur gsaqureltnrrfr

BKJTaA B H3yqeHr4e opHeHTarIHH n HaBurar\r4r4 TITHII. 06 erorr,r x(e cBI{AereJIbcrByIor rpu ny6luxaquu

aBTopa B xypHanax c BbrcoKlrM pefiraurou. 3ra pa6ora orBeqaer eceu rpe6oBaHrrsM, rIpeAbtBn.tIeMbIM

K KaHAHAarcKt4M Ar4cceprarlu.rrM, a ee aBTop, 6e:ycrorHo, 3acJlyx(uBaer nplrcyx(AeHl4.a enay yueuofi

crerreHrr Ka:a4:a4ara 6raororuqecKr{x HayK no cneql4uulf,Hocru 03.02.04 * 3oonorufl.

Eoxpznoea lOmzs leHna4renua,

KaHAr4Aar 6uororzqecKl,rx HayK

e-mail: i ulia.boj arinova@glnail.corn

+7 921 920 08 14

Flei,4nNc

iieBcKat

M"*-
/ 3.,/0, /uA

4<-c- yl-e--.2<.o. *,

&+rt"

f,a rV Le,oL4.(.ta4

'"--ruo,fu9-E

/<eod,@ J LoQ c4,e-.d

bLsdPlP/-La? Jz'ti

\ffi.d-"41 e 5,g-sz- z.<-ex-g et e;-
U







Department of Physics, Chemistry and Pharmacy, University of Southern Denmark 
 

  U N I V E R S I T Y   O F   S O U T H E R N   D E N M A R K   
            
Department of Physics,   
Chemistry and Pharmacy       
Ilia A. Solov’yov, Ph.D.                          Tel: +45 6550 2532 
Associate Professor, Dr. phil. nat., Cand. Sci.                          E-mail: ilia@sdu.dk 
Campusvej 55               www.quantbiolab.com 
5230, Odense M, Denmark   

 
Октябрь 19, 2016 

 

ОТЗЫВ 

на автореферат кандидатской диссертации А.Ф. Пахомова 

 

РОЛЬ МАГНИТНОГО КОМПАСА И МАГНИТНОЙ КАРТЫ В ОПРЕДЕЛЕНИИ 

МИГРАЦИОННОГО НАПРАВЛЕНИЯ У МЕЛКИХ ВОРОБЬИНЫХ ПТИЦ 

 

Исследование навигации птиц является одной из важнейших проблем современной 

орнитологии. До сих пор до конца не ясно как перелетние птицы каждый год совершают 

миграции на тысячи километров с мест гнездования и обратно. Для того чтобы найти 

дорогу и достичь гнездовых территорий или зимовок, птицы должны обладать 

способностью определять направление движения относительно сторон света и 

способностью определять свое местоположение относительно цели без сенсорного 

контакта с ней. Уже в 50-е гг. ХХ века была предложена концепция «карты и компаса», 

согласно которой птицы во время миграции должны сначала определить свое 

местоположение относительно цели движения, а потом направление предполагаемого 

движения к ней относительно сторон света. В работе А.Ф. Пахомова исследуется навигация 

и ориентация у воробьиных мигрантов при исползовании магнитного поля Земли -

проблема которая до сих пор остабляет множество непроясненних вопросов. Поэтому тема 

диссертации А.Ф. Пахомова является актуальной и с научной, и с практической точек 

зрения.  

 

Автор исследовал гипотезу о магнитной природе навигационной карты воробьиных птиц, 

а также проверил гипотезу об использовании птицами магнитного склонения для 

определения смещения по долготе. Им было установлено возможное функциональное 
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значение магнитной информации, передаваемой по системе тройничного нерва от 

гипотетического магниторецептора в надклювье, изучено влияние осциллирующего 

магнитного поля на способность птиц к ориентации с использованием магнитного компаса, 

а также изучено взаимоотношение магнитного компаса с астрономическими компасами 

(звездным, солнечным). 

 

Научные работы А.Ф. Пахомова  известны по докладам на международных конференциях 

и широко обсуждаются в современном биологическом сообществе. Они опубликованы в 

статьях в рецензируемых отечественных и зарубежных журналах. 

 

В целом диссертационная работа представляет завершенное исследование, содержащее 

новые гипотезы, позволяющие, например, утверждать что магнитное поле играет одну из 

ключевых ролей при ориентации и навигации мигрирующих птиц. Ее результаты, весьма, 

важны для практических применений в орнитологии, а также могут быть использованы для 

построения биофизических моделей, позволяющих обяснить явление восприятия 

магнитного поля перелетными птицами. 

 

Считаю, что диссертация А.Ф. Пахомова соответствует требованиям, предъявляемым к 

диссертациям на соискание ученой степени кандидата биологических наук по 

специальности «зоология». 

 

Илья А. Соловьев, кандидат физ.-мат. наук 
Associate Professor  
Department of Physics, Chemistry and Pharmacy  
University of Southern Denmark (SDU)  
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