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В различных областях естествознания в последнее время наблюдается активное использование свойств медианы в регрессии, что привело к такому методу обработки данных как  квантильная регрессия [1,2].  Это связано прежде всего с возможностью квантильной регрессии оценить степень различия влияния факторов вдоль условных распределений зависимой переменной, идентифицировать гетескедостичность, ассиметрию распределения ошибок. На практике часто с помощью экспериментального наблюдения исследуется зависимость
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(1)
неслучайных количественных показателей некоторого объекта, переменной «отклика» 
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 от факторной переменной 
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. При поиске способов определения исходной зависимости (1) используют следующие факты.


Во-первых, искомое истинное значение 
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 (1) при заданном 
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 находится в точке наибольшего сосредоточения («центре») распределения значений условной с.в. 
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 и может быть приближено различными ее характеристиками, например, либо условным математическим ожиданием (у.м.о.) 
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, называемым регрессией 
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 и являющимися функцией от 
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 (классическая регрессия), либо условной медианой 
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  (медианная регрессия) и другими, где 
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— условная квантиль порядка 
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 с.в. 
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Во-вторых, поиск или приближение неизвестной истинной функциональной зависимости 
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 (1) производится внутри параметризованного семейства функций 
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. Тем самым, задача определения по экспериментальным данным зависимости (1) заменяется задачей определения по значениям различных характеристик 
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 параметров в соответствующих системах уравнений
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или
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Однако в решении этих систем имеются трудности: во-первых, для вычисления, например, 
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 надо абсолютно точно знать ее закон распределения  или для ее оценки иметь достаточно большой объем экспериментальных измерений для каждого значения факторной переменной и, во-вторых, явное вычисление 
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 может оказаться трудной аналитической задачей. Чтобы этого избежать на практике используют подход, основанный на оптимальных свойствах используемых характеристик, например, у.м.о. 
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или условной медианы  
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, и сводящейся к соответствующим задачам минимизации 
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В-третьих, интерес представляет не только оценка функции 
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, а и построение границ ее изменчивости. Последние представляют собой отрезки 
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, основанные на наблюдениях 
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, для которых с вероятностью 
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  истинная кривая накрывается полосой 
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(2)
для всех значений 
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 из некоторого (компактного) множества 
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. В случаях параметрического и непараметрического оценивания полезным является вычисление границ 
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 в виде квантилей, как правило, симметричных классических (процентиль, дециль, квартиль) соответствующих (2) порядков (квантильная регрессия) [2]. Этот подход основан на оптимальном свойстве квантилей 
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, и сводится к решению задачи минимизации 
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 — функция («риска», «потерь») имеет вид 
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 — индикаторная функция множества 
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Учитывая перечисленное, воспользуемся непараметрическим доверительным интервалом для медианы [3] для оценки границы изменчивости не только условной медианы 
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, как одной из оценок «центра» условного распределения, но и ее модельного представления в виде функции 
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где 
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 — обозначает число сочетаний из 
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 Таким образом, для заданных 
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 можно рассчитать значение 
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(3)

Величина 
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 является доверительной вероятностью медианного доверительного интервала (3). Непараметрический медианный доверительный интервал (3) характеризует  не только вероятность 
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 покрытия медианы, но и долю 
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 содержащихся и 
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 не содержащихся в нем выборочных значений наблюдаемой с.в. 
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 [3]. С другой стороны, по заданному объему 
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 выборки можно рассчитать 
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 квантилей с заданными порядками, которые характеризуют не только соответствующее долевое разбиение распределения значений с.в. 
[image: image62.wmf]x

, но и вероятность покрытия медианы любым из 
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 образованных интерквантильных отрезков. 
Численные расчеты для линейных и нелинейных модельных данных  показали, что непараметрический доверительный интервал для медианы может с успехом использоваться в квантильной и классической регрессиях. Его применение позволяет дополнить симметрично построенные линии квантильной регрессии информацией о доверительной вероятности покрытия ограниченной ими областью медианной регрессии и тем самым контролировать границы изменения наблюдаемого процесса, описываемого классической регрессией.
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