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Изучены контрастность и соотношение «контраст шум» для стандартных 
Т1 и Т2 взвешенных магнитно резонансных изображений (ВИ), а также 
синтетических изображений головного мозга, полученных по  методу 
MAGiC (magnetic resonance image compilation). Синтетические Т1 и  Т2 
ВИ имели несколько более высокую контрастность между серым и белым 
веществом, однако и большую выраженность шума. Контрастность и соот-
ношение «контраст шум» между веществом мозга и ликвором были выше 
на стандартных Т2 ВИ. 
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In the current work, we analyzed contrast and contrast to noise ratio (CNR) 
for conventional T1 and T2 weighted magnetic resonance imaging and syn-
thetic T1WI and T2WI acquired with MAGiC (magnetic resonance image 
compilation). Synthetic T1WI possessed higher contrast between grey and 
white matter but also had higher noise. Synthetic T2WI had higher contrast 
between frontal cortex and white matter. Contrast and CNR between brain 
matter and cerebrospinal fluid were higher on conventional T2WI. 

Цель исследования: сравнить контрастность, соотношение «конт-
раст шум» (contrast to noise ratio — CNR) между серым (СВ) и белым 
веществом (БВ) головного мозга, а также ликвором, по данным стан-
дартных магнитно резонансных (МР) изображений и синтетических, 
полученных по методу компиляции МР изображений (magnetic reso-
nance image compilation, MAGiC). 

Материалы и методы. Исследование было выполнено на МР томо-
графе GE Optima MR450w с напряженностью магнитного поля 1,5 Тл 
(General Electric, США). Выполняли аксиальные срезы толщиной 
5 мм с интервалом 1 мм. Получали стандартные Т1 и Т2 ВИ. По тех-
нологии MAGiC на основе релаксометрических данных получали син-
тетические Т1 и  Т2 ВИ. Включены 27 здоровых добровольцев (воз-
раст 23–54 лет, медиана 30 лет). Осуществляли выбор областей инте-
реса (5–50 мм2) в следующих структурах: БВ лобной доли (ЛД), коле-
но мозолистого тела (МТ), колено внутренней капсулы (ВК), кора ЛД, 
хвостатое ядро (ХЯ), ликвор в  переднем роге бокового желудочка). 
Контрастность определяли как разность интенсивностей сигналов 
двух областей, деленную на сумму интенсивностей их сигналов. CNR 
определяли как разность интенсивностей сигналов двух областей, 
деленную на медиану стандартных отклонений интенсивностей сигна-
лов для всех областей интереса. Сравнение значений между двумя 

методиками выполняли с  помощью критерия Манна Уитни. 
Результаты считали статистически значимыми при p<0,05. 

Результаты. Контрастность тканей на  синтетических Т1 ВИ была 
выше таковой для стандартных Т1 ВИ за исключением пары «колено 
ВК — кора ЛД», где контрастность на стандартных Т1 ВИ была выше. 
При анализе CNR, наоборот, в большем числе случаев это соотноше-
ние было выше для стандартных Т1 ВИ за  исключением пар «БВ 
ЛД — ХЯ» и «колено МТ — хвостатое ядро», где CNR было выше 
на синтетических изображениях (для пары «колено ВК — ХЯ» значе-
ния CNR для стандартных и синтетических МР изображений не раз-
личались). Контрастность тканей на синтетических Т2 ВИ была выше 
для пар «БВ ЛД  — кора ЛД», «колено МТ  — кора ЛД», «колено 
ВК  — кора ЛД», «колено ВК  — ХЯ». Вместе с  тем контрастность 
между БВ, СВ и ликвором, а также в паре «БВ ЛД — ХЯ» была выше 
на  стандартных МР изображениях (за исключением пары «колено 
ВК  — ликвор», где контрастность на  стандартных и  синтетических 
изображениях не различалась). Контрастность на  синтетических 
и стандартных изображениях не различалась для пары «колено МТ — 
ХЯ». CNR на  синтетических Т2 ВИ было больше только для пары 
«колено ВК — кора ЛД». Для пар «БВ ЛД — кора ЛД» и «колено 
МТ — кора ЛД» CNR стандартных и синтетических изображений не 
различались. В остальных случаях (пары «БВ ЛД — кора ЛД», «БВ 
ЛД — ХЯ», «колено МТ — ХЯ», «колено ВК — ХЯ», «СВ или БВ — 
ликвор») CNR было выше для стандартных изображений. 

Заключение. Синтетические Т1 и  Т2 ВИ имели несколько более 
высокую контрастность между СВ и  БВ головного мозга, но также 
и  большую выраженность шума при сравнении со стандартными Т1  
и Т2 ВИ. Контрастность и CNR между веществом мозга и ликвором 
были выше на стандартных Т2 ВИ. 
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