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Ïî äàí íûì ìíî ãî ÷à ñî âûõ çîí äè ðî âà íèé, âû ïîë íåí íûõ â ìàð òå — àï ðå ëå
2019 ã. â õîäå 64-é Ðîñ ñèé ñêîé àí òàð êòè ÷åñ êîé ýêñ ïå äè öèè íà íà ó÷íî-ýêñ ïå -
äè öè îííîì ñóä íå “Àêàäåìèê Ôå äî ðîâ”, ïðî à íà ëè çè ðî âà íà òåð ìî õà ëèí íàÿ
ñòðóê òó ðà âîä â ïðè áðåæ íûõ ðà éî íàõ Àíòàðêòèêè, ïðè ëå ãà þ ùèõ ê ñòàí öè -
ÿì Ìî ëî äåæ íàÿ, Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ è Áåë ëèí ñãà ó çåí. Âû äå ëå íû òè ïè÷ íûå äëÿ
àí òàð êòè ÷åñ êîé çîíû âîä íûå ìàñ ñû (àí òàð êòè ÷åñ êàÿ ïî âåð õíîñ òíàÿ, àí -
òàð êòè ÷åñ êàÿ øåëü ôî âàÿ, àí òàð êòè ÷åñ êàÿ çèì íÿÿ, øåëü ôî âàÿ ìî äè ôè êà öèÿ 
âåð õíåé öèð êóì ïî ëÿð íîé ãëó áèí íîé âîäû, ïî âåð õíîñ òíàÿ âîäà ïðî ëè âà Áðàí -
ñôèëä) è îïè ñà íû îñî áåí íîñ òè èõ âðå ìåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè. Ïî êà çà íî, ÷òî â
ïå ðè îä ïðî âå äå íèÿ èç ìå ðå íèé ïðî ñëå æè âà ëèñü âíóò ðè ñó òî÷ íûå è ìåæ ñó -
òî÷ íûå êî ëå áà íèÿ òåì ïå ðà òó ðû è ñî ëå íîñ òè âîäû. Èçìå íå íèÿ ñòðóê òó ðû
âîä â ðà éî íàõ ñòàí öèé Ìî ëî äåæ íàÿ, Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ è Áåë ëèí ñãà ó çåí ïðî -
èñ õî äè ëè ïðè èç ìå íå íè ÿõ ñè íîï òè ÷åñ êèõ àò ìîñ ôåð íûõ óñëî âèé, à èõ ïå ðè î -
äè÷ íîñòü áûëà áëèç êà ê ïå ðè î äè÷ íîñ òè ïðè ëèâ íûõ ïðî öåñ ñîâ.

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: Àíòàðêòèêà, ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèå çîí äè ðî âà íèÿ, òåì ïå ðà òó ðà è ñî ëå -

íîñòü âîäû, ñêî ðîñòü è íà ïðàâ ëå íèå âåò ðà, òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà, ïðè ëè âû, âíóò ðè ñó -

òî÷ íàÿ è ìåæ ñó òî÷ íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü.

Ââå äå íèå

Îäíèì èç îñíîâ íûõ íà ïðàâ ëå íèé îêå à íîã ðà ôè ÷åñ êèõ èñ ñëå äî âà íèé â
ðàì êàõ Ãî ñó äà ðñòâåí íîé ïðî ãðàì ìû Ðîñ ñèé ñêîé Ôå äå ðà öèè “Îõðà íà îêðó -
æà þ ùåé ñðå äû” (ïîä ïðîã ðàì ìà “Îðãà íè çà öèÿ è îá åñ ïå ÷å íèå ðà áîò è íà -
ó÷íûõ èñ ñëå äî âà íèé â Àíòàðêòèêå”) ÿâ ëÿ åò ñÿ èç ó÷å íèå îñî áåí íîñ òåé ïðî -
ÿâ ëå íèÿ âíóò ðè ñó òî÷ íîé è ìåæ ñó òî÷ íîé èç ìåí ÷è âîñ òè òåð ìî õà ëèí íûõ ïî -
ëåé â ïðè áðåæ íûõ ðà éî íàõ Àíòàðêòèêè. Ðå çóëü òà òû ïðåä øåñ òâó þ ùèõ èñ -
ñëå äî âà íèé íà àí òàð êòè ÷åñ êîì øåëü ôå [1, 5, 6, 11, 12] ïî êà çà ëè, ÷òî âíóò -
ðè ñó òî÷ íàÿ è ìåæ ñó òî÷ íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü òåð ìî õà ëèí íîé ñòðóê òó ðû âîä
áûëà ñâÿ çà íà ñ ïå ðå íî ñîì âîä äðåé ôî âû ìè òå ÷å íè ÿ ìè, èç ìå íÿ þ ùè ìè ñÿ â
çà âè ñè ìîñ òè îò ïðå îá ëà äà þ ùèõ âåò ðîâ ïîä âîç äå éñòâè åì ñè íîï òè ÷åñ êèõ
ïðî öåñ ñîâ. Íà ýòó ñëîæ íóþ êàð òè íó íà êëà äû âà ëàñü àä âåê öèÿ âîä ïðè ëèâ -
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íû ìè òå ÷å íè ÿ ìè ñ ñó òî÷ íîé è ïî ëó ñó òî÷ íîé ïå ðè î äè÷ íîñ òüþ. Â öå ëîì ïî
äàí íûì ìíî ãî ñó òî÷ íûõ çîí äè ðî âà íèé ó ðàç íûõ ñòàí öèé âîê ðóã Àíòàðê-
òèäû âåð òè êàëü íàÿ ñòðóê òó ðà âîä õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü äâó ìÿ îñíîâ íû ìè òè -
ïà ìè: ïðè áðåæ íûì øåëü ôî âûì ñ êâà çè ìî íî òîí íûì ïî íè æå íè åì òåì ïå ðà -
òó ðû è îêå à íè ÷åñ êèì ñ õî ðî øî âû ðà æåí íûì ïîä ïî âåð õíîñ òíûì ìè íè ìó -
ìîì òåì ïå ðà òó ðû, õà ðàê òåð íûì äëÿ àí òàð êòè ÷åñ êîé çèì íåé âîä íîé ìàñ ñû
(ÀÇÂ). Ïðè ýòîì â òå ÷å íèå ïå ðè î äà âû ïîë íå íèÿ ñòàí öèé ìîã ëà ïðî èñ õî -
äèòü çà ìå íà îä íî ãî òèïà âîä äðó ãèì [6, 11].

Ê ñî æà ëå íèþ, ìíî ãî ñó òî÷ íûå ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèå ñòàí öèè âû ïîë íÿ ëèñü
ýïè çî äè ÷åñ êè è ðàñ ïðå äå ëå íû íà àê âà òî ðèè âîê ðóã Àíòàðêòèäû íå ðàâ íî -
ìåð íî [11]. Äàæå ïðè áëèç êîì ðàñ ïî ëî æå íèè òî ÷åê çîí äè ðî âà íèÿ â ðàç íûõ 
ýêñ ïå äè öè ÿõ èç ìå ðå íèÿ â íèõ ïðî âî äè ëè, êàê ïðà âè ëî, â ðàç íûå ìå ñÿ öû
ïðè ðàç ëè÷ íûõ ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âè ÿõ è òè ïàõ ïðè ëè âîâ. Â
ñâÿ çè ñ ýòèì íà êîï ëåí íûõ äàí íûõ ïîêà íå äîñ òà òî÷ íî äëÿ ñòà òèñ òè ÷åñ êè
äîñ òî âåð íûõ îöå íîê ñâÿ çè èç ìåí ÷è âîñ òè ñòðóê òó ðû âîä ñ àò ìîñ ôåð íû ìè
ïðî öåñ ñà ìè è ïðè ëè âà ìè. Òåì íå ìå íåå ñ êàæ äîé íî âîé ýêñ ïå äè öè åé â
ïðè áðåæ íûå ðà éî íû Àíòàðêòèêè îá ú åì èí ôîð ìà öèè î ñòðóê òó ðå è âðå -
ìåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ïî ëåé óâå ëè ÷è âà åò ñÿ. Íî âûå äàí -
íûå ïî çâî ëÿ þò äàòü ôå íî ìå íî ëî ãè ÷åñ êîå îïè ñà íèå ñòðóê òó ðû âîä è åå èç -
ìåí ÷è âîñ òè è íà êà ÷åñ òâåí íîì óðîâ íå ïîä òâåð äèòü è óòî÷ íèòü ïî ëó ÷åí -
íûå ðà íåå çà êî íî ìåð íîñ òè. Â íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òå ïðî à íà ëè çè ðî âà íà òåð ìî -
õà ëèí íàÿ ñòðóê òó ðà âîä íà ó÷àñ òêàõ, ïðè ëå ãà þ ùèõ ê àí òàð êòè ÷åñ êèì ïî -
ëÿð íûì ñòàí öè ÿì, ïî äàí íûì ìíî ãî ÷à ñî âûõ çîí äè ðî âà íèé, ïðî âå äåí íûõ â 
õîäå 64-é Ðîñ ñèé ñêîé àí òàð êòè ÷åñ êîé ýêñ ïå äè öèè (ÐÀÝ) íà íà ó÷íî-ýêñ ïå -
äè öè îí íîì ñóä íå “Àêàäåìèê Ôå äî ðîâ”.

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû èñ ñëå äî âà íèÿ

Â õîäå 64-é Ðîñ ñèé ñêîé àí òàð êòè ÷åñ êîé ýêñ ïå äè öèè âî âðå ìÿ ñòî ÿ íîê
íà ó÷íî-ýêñ ïå äè öè îí íî ãî ñóä íà “Àêàäåìèê Ôå äî ðîâ” ó ñòàí öèé Ìî ëî äåæ -
íàÿ, Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ è Áåë ëèí ñãà ó çåí áûëè âû ïîë íå íû òðè ìíî ãî ÷à ñî âûå 
ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèå ñòàí öèè. Èçìå ðå íèÿ îñó ùå ñòâëÿ ëè ÷å ðåç êàæ äûå 2,5—
3,5 ÷, ÷òî ïî çâî ëè ëî îöå íèòü èç ìå íå íèÿ ñòðóê òó ðû âîä êàê íà ìåæ ñó òî÷ -
íîì, òàê è íà ïðè ëèâ íîì âðå ìåí íûõ ìàñ øòà áàõ. Çîí äè ðî âà íèÿ ïðî âî äè ëè
ìè íè çîí äîì RBRduo/RBRconcerto RBR 111A–A4, ïðåä íàç íà ÷åí íûì äëÿ
èç ìå ðå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû è ñî ëå íîñ òè ñ ïî ãðåø íîñ òüþ ïî òåì ïå ðà òó ðå
±0,002°C è ðàç ðå øå íè åì 0,00005°C. Ñî ëå íîñòü ðàñ ñ÷è òû âà ëè ïî äàí íûì
èç ìå ðå íèé ýëåê òðîïðî âîä íîñ òè è òåì ïå ðà òó ðû âîäû, ïðè ýòîì êîð ðåê òè -
ðî âà ëè ìå õà íè ÷åñ êîå âëè ÿ íèå è âëè ÿ íèå òåì ïå ðà òó ðû è äàâ ëå íèÿ. Ïðî âî -
äè ìîñòü èç ìå ðÿ åò ñÿ äî ãëó áè íû 6000 ì â äè à ïà çî íå 0—85 ìÑì/ñì ñ ïî -
ãðåø íîñ òüþ ±0,003 ìÑì/ñì ïðè ñî ëå íîñ òè 35‰ è òåì ïå ðà òó ðå 15°C è ðàç -
ðå øå íè åì 1 ìêÑì/ñì. Äëÿ çà ùè òû îò ïî ïà äà íèÿ ìåë êèõ îá ëîì êîâ ëüäà
âíóòðü äàò ÷è êà ýëåê òðîïðî âîä íîñ òè, êî òî ðûå ìîã ëè áû ïî âëè ÿòü íà ïî êà -
çà íèÿ ñî ëå íîñ òè, íè æíÿÿ ÷àñòü êîð ïó ñà çîí äà, ãäå ðàñ ïî ëî æå íû äàò ÷è êè,
áûëà çà êðû òà ìåë êî ÿ ÷å èñ òîé ñåò êîé. Äàâ ëå íèå (ãëó áè íà) èç ìå ðÿ åò ñÿ â äè à -
ïà çî íå 0—2000 äáàð (ì) ñ ïî ãðåø íîñ òüþ ±0,05% è ðàç ðå øå íè åì 0,001%
ïî ëíîé øêà ëû. Ïðè ïðî âå äå íèè çîí äè ðî âà íèé ñóä íî ó ñòàí öèé Ìî ëî äåæ -
íàÿ è Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ ñòî ÿ ëî, âðå çàâ øèñü â ïðè ïàé íûé ëåä, à ó ñòàí öèè
Áåë ëèí ñãà ó çåí — íà ÿêî ðå, ïî ý òî ìó âëè ÿ íèÿ ðà áî òà þ ùèõ âèí òîâ íå áûëî,
èç ìå ðå íèÿ òå ÷å íèé, íà êî òî ðûå ìîã ïî âëè ÿòü êîð ïóñ ñóä íà, íå ïðî âî äè ëè,
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ñáðî ñîâ áàë ëàñ òíîé è ñòî÷ íîé âîäû ñ áîð òà â ïå ðè îä ñòî ÿ íîê íå ïðî èñ õî -
äè ëî. Èçìå ðå íèÿ ó ñòàí öèé äå ëà ëè ñ êîð ìû ñóä íà ñ ïî ìîùüþ ðó÷ íîé ëå -
áåä êè, êî òî ðóþ â çà âè ñè ìîñ òè îò ëå äî âîé îá ñòà íîâ êè ïå ðå ìå ùà ëè âäîëü
áîð òà â ìåñ òî ñ  íà è áî ëåå áëà ãîï ðè ÿò íû ìè óñëî âè ÿ ìè äëÿ îïóñ êà íèÿ çîí -
äà, âñëå äñòâèå ÷åãî ãëó áè íà ìåñ òà çîí äè ðî âà íèé ìîã ëà íå ñêîëü êî èç ìå -
íÿòü ñÿ. Ó ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ (ðèñ. 1à) ðà áî òû áûëè ïðî âå äå íû ñ 28 ìàð -
òà ïî 2 àï ðå ëÿ 2019 ã. (áûëî âû ïîë íå íî 31 çîí äè ðî âà íèå). Òî÷ êà çîí äè ðî -
âà íèé íà õî äè ëàñü íà øåëü ôå âáëè çè áå ðå ãî âîé ëè íèè íà çíà ÷è òåëü íîì
óäà ëå íèè îò áðîâ êè øåëü ôà. Íå ïîñ ðå äñòâåí íî â ðà éî íå ñòî ÿí êè ñóä íà ãëó -
áè íà äíà, ñî ãëàñ íî äàí íûì GEBCO, áûëà  ïðè ìåð íî 350 ì; ïî äàí íûì ñó -
äî âî ãî ýõî ëî òà, ôàê òè ÷åñ êàÿ ãëó áè íà ñî ñòàâ ëÿ ëà îêî ëî 300 ì, òà êîå ðàç ëè -
÷èå ìîã ëî áûòü ñâÿ çà íî ñ ðåç êèì óêëî íîì äíà (ñãó ùå íèå èçî áàò íà ðèñ.
1à) â ðà éî íå èç ìå ðå íèé. Ó÷è òû âàÿ ðàñ õîæ äå íèÿ ïî êà çà íèé ãëó áè íû ïî
äàí íûì GEBCO è ïî äàí íûì ñó äî âî ãî ýõî ëî òà, ïå ðåä íà ÷à ëîì ðà áîò áûëî 
ïðî âå äå íî ïðî áíîå çîí äè ðî âà íèå ñ îïóñ êà íè åì ãðó çà, êî òî ðûé ëåã íà
ãðóíò ïðè ïî êà çà íè ÿõ ñ÷åò ÷è êà íà ëå áåä êå 270 ì. Ê ñî æà ëå íèþ, îò âåò ÷è êà
ãëó áè íû íà çîí äå íå áûëî, ïî ý òî ìó âî èç áå æà íèå ïî ð÷è ïðè áî ðà ñíà ÷à ëà
çîíäè ðî âà íèÿ ïðî âî äè ëè äî ãëó áèíû 200—210 ì, çà òåì äî 270—277 ì.
Â êîí öå ïå ðè î äà èç ìå ðå íèé ó êîð ìû ïî ÿ âè ëèñü ïëîò íûå ïðè ïàé íûå ëüäû,
è ðà áî ÷àÿ ëóí êà çà êðû ëàñü. Â ñâÿ çè ñ ýòèì ëå áåä êó ïðè øëîñü ïå ðå ìå ùàòü
âäîëü áîð òà â äðó ãîå ìåñ òî — ãëó áè íà òî÷ êè çîí äè ðî âà íèÿ ñíî âà óìåíü -
øè ëàñü äî 200—220 ì.

Ó ñòàí öèè Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ (ñì. íèæå ðèñ. 3à) èç ìå ðå íèÿ áûëè ïðî âå -
äå íû ñ 8 ïî 14 àï ðå ëÿ 2019 ã. (âû ïîë íå íî 34 çîí äè ðî âà íèÿ). Òî÷ êà çîí äè -
ðî âà íèé òàê æå ðàñ ïî ëà ãà ëàñü âáëè çè áå ðå ãà íà çíà ÷è òåëü íîì ðàñ ñòî ÿ íèè
îò áðîâ êè øåëü ôà, ïðè ýòîì â ðà éî íå ñòî ÿí êè íà áëþ äàë ñÿ îò íî ñè òåëü íî
ðîâ íûé ðåëü åô äíà (ðèñ. 3à). Ãëó áè íà ìåñ òà çäåñü, ïî äàí íûì GEBCO, ïî
ïî êà çà íè ÿì ñó äî âî ãî ýõî ëî òà è ñ÷åò ÷è êà íà ëå áåä êå, ñî ñòàâ ëÿ ëà îêî ëî
210—220 ì, çîí äè ðî âà íèÿ ïðî âî äè ëèñü ïðàê òè ÷åñ êè äî äíà (äî 195—215 ì). 
Îòìå òèì, ÷òî ó ñòàí öèé Ìî ëî äåæ íàÿ è Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ èç ìå ðå íèÿ íà
øåëü ôå äî ãëó áè íû áî ëåå 200 ì áûëè âû ïîë íå íû âïåð âûå.

Ó ñòàí öèè Áåë ëèí ñãà ó çåí (ñì. íèæå ðèñ. 5à) çîí äè ðî âà íèÿ áûëè ñäå ëà -
íû ñ 28 ïî 30 àï ðå ëÿ 2019 ã. âî âðå ìÿ ñòî ÿí êè ñóä íà íà ÿêî ðå â ðà éî íå
ìåë êî âîä íî ãî çà ëè âà Ìàê ñâåëë. Ãëó áè íà âàðü è ðî âà ëàñü îò 45 äî 95 ì â çà -
âè ñè ìîñ òè îò èç ìå íå íèÿ ïî ëî æå íèÿ çà ÿ êî ðåí íî ãî ñóä íà ïîä âîç äå éñòâè åì
âåò ðà. Âñëå äñòâèå êðàò êîâ ðå ìåí íîñ òè ñòî ÿí êè óäà ëîñü âû ïîë íèòü òîëü êî
16 çîí äè ðî âà íèé.

Äëÿ àíà ëè çà àò ìîñ ôåð íûõ óñëî âèé èñ ïîëü çî âà íû äàí íûå  èç ìå ðå íèé
ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ (òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà, ñêî ðîñòü è íà ïðàâ -
ëå íèå âåò ðà), âû ïîë íÿâ øèõ ñÿ ñ ïî ìîùüþ ñó äî âîé àâ òî ìà òè ÷åñ êîé ñòàí öèè 
MILOS-500, è ôàê ñè ìèëü íûå ñè íîï òè ÷åñ êèå êàð òû ïî ãî äû.

Ðåçóëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Àíàëèç îá îá ùåí íûõ Ò, S-êðè âûõ íà èçî ïèê íè ÷åñ êèõ ïî âåð õíîñ òÿõ
(ðèñ. 1á è äà ëåå ðèñ. 3á, 5á) è ïðî ôè ëåé òåì ïå ðà òó ðû, ñî ëå íîñ òè è ïëîò -
íîñ òè ïî äàí íûì îò äåëü íûõ çîí äè ðî âà íèé ïî çâî ëèë âû äå ëèòü âîä íûå
ìàñ ñû, õà ðàê òåð íûå äëÿ àí òàð êòè ÷åñ êî ãî øåëü ôà [1—4, 8, 10, 13, 14]. Ïðè 
ýòîì âñëå äñòâèå îðîã ðà ôè ÷åñ êèõ îñî áåí íîñ òåé (ãëó áè íû è ðåëü å ôà äíà,
óãëà íà êëî íà è íà ïðàâ ëå íèÿ ñêëî íà, êîí ôè ãó ðà öèè áå ðå ãî âîé ëè íèè) è ìå -
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òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé ñòðóê òó ðà âîä è åå èç ìåí ÷è âîñòü ó ðàç íûõ ñòàí -
öèé ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷à ëèñü.

Ó ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ íà îá îá ùåí íîé Ò, S-êðè âîé (ðèñ. 1á) âû äå ëÿ -
ëàñü òðàíñ ôîð ìè ðî âàí íàÿ àí òàð êòè ÷åñ êàÿ çèì íÿÿ âîä íàÿ ìàñ ñà ñ ìè íè -
ìàëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé äî –1,86°Ñ, îò íî ñè òåëü íî íèç êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ñî -
ëå íîñ òè (33,6—33,65‰) è óñëîâ íîé ïëîò íîñ òè (27,15—27,2 óñë. åä.). Ïîä -
ïî âåð õíîñ òíûé ìè íè ìóì òåì ïå ðà òó ðû, ñî îò âå òñòâó þ ùèé çèì íåé âîä íîé
ìàñ ñå, íà áëþ äàë ñÿ íå íà âñåõ ïðî ôè ëÿõ. Òàì, ãäå îí ïðî ñëå æè âàë ñÿ (íà -
ïðè ìåð, çîí äè ðî âà íèÿ ¹ 1 è 7, ðèñ. 1â, ã), åãî ãëó áè íà âàðü è ðî âà ëàñü â
ïðåä å ëàõ îò 70 äî 130 ì. Ñî ëå íîñòü è ïëîò íîñòü â ñëîå çèì íåé âîä íîé
ìàñ ñû ïðàê òè ÷åñ êè íå èç ìå íÿ ëèñü ñ ãëó áè íîé. Äðó ãîé âîä íîé ìàñ ñîé, âû -
äå ëÿ þ ùåé ñÿ íà Ò, S-êðè âîé, áûëà ìî äè ôè êà öèÿ âåð õíåé öèð êóì ïî ëÿð íîé
ãëó áèí íîé âîä íîé ìàñ ñû (ÌÂÖÃÂ) ñ ìàê ñè ìó ìîì òåì ïå ðà òó ðû –1,34…
–1,4°Ñ, ñî ëå íîñ òüþ 33,75—33,95‰ è óñëîâ íîé ïëîò íîñ òüþ 27,3—27,45
óñë. åä. Ìàê ñè ìóì òåì ïå ðà òó ðû, õà ðàê òå ðè çó þ ùèé ÌÂÖÃÂ, ÷åò êî ïðî ñëå -
æè âàë ñÿ íà âñåõ ïðî ôè ëÿõ íà ãëó áè íå 190—230 ì (ðèñ. 1â—å). Íà ðàñ ïðå -
äå ëå íè ÿõ ñî ëå íîñ òè è ïëîò íîñ òè â ñëîå ÌÂÖÃÂ íà áëþ äà ëèñü ãà ëîê ëèí è
ïèê íîê ëèí, âåð õíÿÿ ãðà íè öà êî òî ðûõ çà ëå ãà ëà íà ãëó áè íå 160—200 ì. Ïîä 

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2020 ¹ 2                                                                                                                  

56

Ðèñ. 1. Ïî ëî æå íèå òî÷ êè âû ïîë íå íèÿ ìíî ãî ÷à ñî âûõ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ èç ìå ðå íèé (çâåç äî÷ -
êà) ó ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ 28 ìàð òà — 2 àï ðå ëÿ 2019 ã. (à), îá îá ùåí íàÿ T, S-êðè âàÿ íà èçî -

ïèê íè ÷åñ êîé ïî âåð õíîñ òè st (óñë. åä.) ïî äàí íûì çîí äè ðî âà íèé (á), à òàê æå ïðî ôè ëè òåì ïå -
ðà òó ðû (1), ñî ëå íîñ òè (2) è óñëîâ íîé ïëîò íîñ òè (3) ïî äàí íûì îò äåëü íûõ çîí äè ðî âà íèé
(â—å).

â) ¹ 1, 28 ìàð òà, 12 ÷ 26 ìèí; ã) ¹ 7, 29 ìàð òà, 13 ÷ 48 ìèí; ä) ¹ 20, 31 ìàð òà, 13 ÷ 49 ìèí; å) ¹ 28, 1 àï ðå ëÿ,
22 ÷ 54 ìèí. Íà ðèñ. 1à è äà ëåå íà ðèñ. 3à è 5à òîí êè ìè ëè íè ÿ ìè ïî êà çà íû èçî áà òû ïî äàí íûì GEBCO
(http://www.gebco.net).



ñëî åì ÌÂÖÃÂ âû äå ëÿ ëàñü âîä íàÿ ìàñ ñà ñ íèç êîé òåì ïå ðà òó ðîé (–1,58…
–1,6°Ñ) è áîëü øè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ñî ëå íîñ òè (34,05—34,2‰) è ïëîò íîñ òè
(27,55—27,65 óñë. åä.). Ñîã ëàñ íî ðà áî òàì  [1, 6, 10, 12], îíà ïðåä ñòàâ ëÿ åò
ñî áîé àí òàð êòè ÷åñ êóþ øåëü ôî âóþ âîä íóþ ìàñ ñó (ÀØÂ). Íà âåð òè êàëü -
íûõ ïðî ôè ëÿõ øåëü ôî âàÿ âîä íàÿ ìàñ ñà õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü ìè íè ìó ìîì
òåì ïå ðà òó ðû è óâå ëè ÷å íè åì çíà ÷å íèé ñî ëå íîñ òè è ïëîò íîñ òè íà ãëó áè íå
250—260 ì (çîí äè ðî âà íèÿ ¹ 7 è 20, ðèñ. 1ã, ä). Ãëóá æå ïðè ñî ëå íîñ òè
34,2—34,25‰ è ïëîò íîñ òè 27,65—27,67 óñë. åä. îò ìå ÷à ëîñü íå êî òî ðîå ïî -
âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû äî –1,56…–1,58°Ñ, êî òî ðîå ìîã ëî áûòü ñâÿ çà íî ñ
åùå îä íîé ïðî ñëîé êîé ìî äè ôè öè ðî âàí íîé âåð õíåé öèð êóì ïî ëÿð íîé ãëó -
áèí íîé âîäû, ïðî íè êà þ ùåé íà øåëüô â ïðè äîí íîì ñëîå. Ñóäÿ ïî ïî ëó -
÷åí íûì ïðî ôè ëÿì íå áîëü øîå ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû, îá óñëîâ ëåí íîå
ïðè ñó òñòâè åì âåð õíåé öèð êóì ïî ëÿð íîé ãëó áèí íîé âîäû, îò ìå ÷à ëîñü íà
ãëó áèíå áî ëåå 260 ì (çîí äè ðî âà íèå ¹ 20, ðèñ. 1ä). Ïðè ìå ðû òà êî ãî ïðî -
íèê íî âå íèÿ ÌÂÖÃÂ â âèäå òåï ëûõ èí òðó çèé-ÿçû êîâ íà øåëüô â ìîðå
Ñîä ðó æåñ òâà, íà áëþ äà å ìûõ îò ãëó áè íû 200—300 ì äî äíà, ïðåä ñòàâ ëå íû
â ðà áî òå [8], ïî ý òî ìó íà âåð òè êàëü íûõ ïðî ôè ëÿõ ñëîé øåëü ôî âîé âîä íîé
ìàñ ñû èíîã äà ìî æåò ïîä ñòè ëàòü ñÿ îò íî ñè òåëü íî òîí êèì ñëî åì áî ëåå òåï -
ëîé è ñî ëå íîé ãëó áèí íîé âîäû.

Ïî ìè ìî âû øå ïå ðå ÷èñ ëåí íûõ âîä íûõ ìàññ íà Ò, S-êðè âîé âû äå ëÿ ëèñü
âîäû ñ î÷åíü ìà ëîé ñî ëå íîñ òüþ (33,4—33,55‰), íèç êîé òåì ïå ðà òó ðîé
(íèæå –1,82°Ñ) è ìè íè ìàëü íîé ïëîò íîñ òüþ (27,0—27,1 óñë. åä.) (ðèñ. 1á).
Ýòè âîäû ôèê ñè ðî âà ëèñü íå ïîñ ðå äñòâåí íî â ëóí êå, êî òî ðàÿ áûëà çà ïîë íå -
íà ñìåñüþ ìåë êî áè òî ãî ëüäà è âîäû. Ó÷è òû âàÿ, ÷òî â ïå ðè îä íà áëþ äå íèé
íå áûëî ñáðî ñîâ ïðå ñíûõ âîä ñ áîð òà ñóä íà, à òàê æå íå ïðî èñ õî äè ëî ðàç -
ðó øå íèå ñíåæ íèö è òà ÿ íèå ñíåãa, íà õî äÿ ùå ãî ñÿ íà ëüäó, òî íà è áî ëåå âå ðî -
ÿò íîé ïðè ÷è íîé îá ðà çî âà íèÿ ýòèõ âîä â ïðè ïî âåð õíîñ òíîì ñëîå (1—2 ì)
ÿâ ëÿ åò ñÿ ðàç ðó øå íèå ñóä íîì ïðè ïàé íî ãî ëüäà. Ïîä ïðè ïà åì (ñëîé 2—3 ì) 
ïðè íèç êîé òåì ïå ðà òó ðå ñî ëå íîñòü ïî âû øà ëàñü äî 33,85‰ èç-çà íà ðàñ òà -
íèÿ ëüäà è âû ïà äå íèÿ ñî ëåé ó íè æíåé êðîì êè ïðè ïàÿ, ïðè ýòîì ïëîò íîñòü 
óâå ëè ÷è âà ëàñü äî 27,4 óñë. åä. Çîí äè ðî âà íèÿ ôèê ñè ðî âà ëè ýòó âîäó â ìî -
ìåíò åå ôîð ìè ðî âà íèÿ, êîã äà îíà åùå íå óñïå âà ëà îïóñ òèòü ñÿ íà ãëó áè íó
è ðàñ ïî ëà ãà ëàñü â ïðè ïî âåð õíîñ òíîì ñëîå âûøå ñëîÿ çèì íåé âîä íîé ìàñ -
ñû. Íà ïðî ôè ëÿõ ïîä ïðè ïàé íàÿ âîäà ïðî ÿâ ëÿ ëàñü â âèäå ïî íè æå íèÿ òåì -
ïå ðà òó ðû, óâå ëè ÷å íèÿ ñî ëå íîñ òè è ïëîò íîñ òè â âåð õíåì ñëîå äî ãëó áè íû
5—10 ì (çîí äè ðî âà íèÿ ¹ 7, 20, 28, ðèñ. 1ã—å). Îòìå òèì, ÷òî íà ëè ÷èå
ïðî ñëîé êè õî ëîä íîé, ñî ëå íîé è ïëîò íîé âîäû íà ãëó áè íå 0,7—1,3 ì îò
íè æíåé ãðà íè öû ïðè ïàé íî ãî ëüäà áûëî âû ÿâ ëå íî ðà íåå â çà ëè âå Ïðþäñ
(áóõ òà Ñàí íåôü îðä), ïðè ýòîì, ïî ìíå íèþ àâ òî ðîâ, ïðè ÷è íû åå âîç íèê íî -
âå íèÿ äî ñèõ ïîð íå ñî âñåì ÿñíû [9].

Âî âðå ìåí íîì õîäå òåì ïå ðà òó ðû (ðèñ. 2à) è ñî ëå íîñ òè (ðèñ. 2á) âîäû â
ïîä ïî âåð õíîñ òíîì ñëîå äî ãëó áè íû 100—130 ì ìîæ íî îò ìå òèòü íå ñêîëü -
êî ñëó ÷à åâ ïî ÿâ ëå íèÿ àí òàð êòè ÷åñ êîé çèì íåé âîä íîé ìàñ ñû ñ ìè íè ìàëü -
íîé òåì ïå ðà òó ðîé è áîëü øåé ïî ñðàâ íå íèþ ñ îêðó æà þ ùè ìè âî äà ìè ñî ëå -
íîñ òüþ. Â ñëîå 200—230 ì â ÿäðå ÌÂÖÃÂ ïå ðè î äè ÷åñ êè íà áëþ äà ëèñü
ïÿò íà ñà ìîé âû ñî êîé òåì ïå ðà òó ðû (–1,34…–1,38°Ñ). Ïî ÿâ ëå íèå çèì íåé
âîä íîé ìàñ ñû è ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû â ÿäðå ÌÂÖÃÂ ñ âðå ìåí íûì èí -
òåð âà ëîì îêî ëî ñó òîê ìîã ëè áûòü ñâÿ çà íû ñ ïðî íèê íî âå íè åì â òî÷ êó èç ìå -
ðå íèé ñ ñó òî÷ íûì ïðè ëè âîì âîä ñî ñòî ðî íû îò êðû òî ãî îêå à íà, õà ðàê òå ðè -
çó þ ùèõ ñÿ ïîä ïî âåð õíîñ òíûì ìè íè ìó ìîì òåì ïå ðà òó ðû àí òàð êòè ÷åñ êîé
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çèì íåé âîä íîé ìàñ ñû è ïðî ìå æó òî÷ íûì ìàê ñè ìó ìîì ãëó áèí íîé âîäû [1,
2, 10, 13, 14]. Êðî ìå òîãî, ïðî èñ õî äèâ øèå èç ìå íå íèÿ â ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êîé
ñòðóê òó ðå âîä íà áëþ äà ëèñü íà ôîíå èí òåí ñèâ íûõ ñè íîï òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ -
ñîâ â àò ìîñ ôå ðå. Àíàëèç êàðò ïî ãî äû ïî êà çàë, ÷òî â ïå ðè î äû íà è áî ëåå èí -
òåí ñèâ íî ãî ïðî íèê íî âå íèÿ çèì íåé âîä íîé ìàñ ñû â òî÷ êó èç ìå ðå íèÿ 28—
29 è 31 ìàð òà â ðà éî íå ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ ðàñ ïî ëà ãà ëàñü þæ íàÿ ïå ðè -
ôå ðèÿ ìîù íûõ öèê ëî íîâ, ïðè ýòîì îò ìå ÷à ëèñü ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû
âîç äó õà è óñè ëå íèå ñêî ðîñ òè âîñ òî÷ íî ãî âåò ðà (ðèñ. 2â). Ìîæ íî ïðåä ïî ëî -
æèòü, ÷òî ïî ÿâ ëå íèå çèì íåé âîä íîé ìàñ ñû  â òî÷ êå èç ìå ðå íèé îá óñëîâ ëå -
íî íå òîëü êî ïðè ëè âà ìè, íî è òå ÷å íè ÿ ìè, âû çâàí íû ìè àò ìîñ ôåð íû ìè ïðî -
öåñ ñà ìè. Ê ñî æà ëå íèþ, íå áîëü øîé âðå ìåí íîé ïå ðè îä èç ìå ðå íèé (îêî ëî
5 ñóò), îò ñó òñòâèå äàí íûõ î òå ÷å íè ÿõ è óðîâ íå ìîðÿ, à òàê æå ïî ëè ãîí íûõ
ñúå ìîê íà àê âà òî ðèè â ðà éî íå ñòàí öèè ïîêà íå ïî çâî ëÿ þò äàòü êî ëè ÷åñò-
âåí íûå îöåí êè ñâÿ çè èç ìå íå íèé â ñòðóê òó ðå âîä ñ ïðè ëè âà ìè è àò ìîñ ôåð -
íû ìè ïðî öåñ ñà ìè.

Ó ëå äî âî ãî áàðü å ðà âáëè çè ñòàí öèè Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ, ãäå ãëó áè íà äíà â 
ðà éî íå òî÷ êè èç ìå ðå íèé áûëà ïî ÷òè íà 100 ì ìåíü øå, ñòðóê òó ðà âîä îò ëè -
÷à ëàñü îò ñòðóê òó ðû ó ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ. Íà îá îá ùåí íîé Ò, S-êðè âîé
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Ðèñ. 2. Âðå ìåí íîé õîä òåì ïå ðà òó ðû âîäû (à), ñî ëå íîñ òè (á), òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà (1), ñêî -
ðîñ òè (2) è íà ïðàâ ëå íèÿ (3) âåò ðà (â) â ïå ðè îä èç ìå ðå íèé ó ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ.



(ðèñ. 3á) âû äå ëÿ ëàñü âîä íàÿ ìàñ ñà ñ ïî âû øåí íîé òåì ïå ðà òó ðîé (–1,82…
–1,87°Ñ), íèç êîé ñî ëå íîñ òüþ (33,75—33,9‰) è ìè íè ìàëü íîé ïëîò íîñ òüþ
(27,25—27,4 óñë. åä.). Ñîã ëàñ íî ðà áî òàì [10, 14], ýòè ïà ðà ìåò ðû áëèç êè ê
õà ðàê òå ðèñ òè êàì àí òàð êòè ÷åñ êîé ïî âåð õíîñ òíîé âîä íîé ìàñ ñû (ÀÏÂ). Íà
ïðî ôè ëÿõ òåì ïå ðà òó ðû â ñëîå ïî âåð õíîñ òíîé âîä íîé ìàñ ñû íà áëþ äàë ñÿ
ïðè ïî âåð õíîñ òíûé ìàê ñè ìóì íà ãëó áè íå äî 5—7 ì (çîí äè ðî âà íèÿ ¹ 1, 8,
16, ðèñ. 2â—ä). Òàê æå, êàê ó ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ, â ðà éî íå ñòàí öèè Íî -
âî ëà çà ðåâ ñêàÿ ïðî ñëå æè âà ëàñü òðàíñ ôîð ìè ðî âàí íàÿ çèì íÿÿ âîä íàÿ ìàñ ñà
ñ íèç êîé òåì ïå ðà òó ðîé –1,88…–1,92°Ñ, îò íî ñè òåëü íî íèç êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè 
ñî ëå íîñ òè (33,92—33,98‰) è óñëîâ íîé ïëîò íîñ òè (27,43—27,48 óñë. åä.).
Ïîä ïî âåð õíîñ òíûé ìè íè ìóì òåì ïå ðà òó ðû, ñî îò âå òñòâó þ ùèé ÀÇÂ, ïðî -
ñëå æè âàë ñÿ íà ðÿäå ïðî ôè ëåé íà ãëó áè íå 40—80 ì (çîí äè ðî âà íèÿ ¹ 8 è
30, ðèñ. 3â, å). Íèæå àí òàð êòè ÷åñ êîé çèì íåé âîä íîé ìàñ ñû íà áëþ äà ëàñü
àí òàð êòè ÷åñ êàÿ øåëü ôî âàÿ âîäà, êî òî ðàÿ õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü ìè íè ìàëü íîé
òåì ïå ðà òó ðîé (–1,89…–1,95°Ñ) è áîëü øè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ñî ëå íîñ òè (34—
34,2‰) è ïëîò íîñ òè (27,5—27,65 óñë. åä.). Ïðî ìå æó òî÷ íûé ìè íè ìóì òåì -
ïå ðà òó ðû øåëü ôî âîé âîäû ïðè ñó òñòâî âàë íà âñåõ ïðî ôè ëÿõ íà ãëó áè íå
140—200 ì. Âåð õíÿÿ ãðà íè öà ñëîÿ øåëü ôî âîé âîäû (140—160 ì) ñî âïà äà -
ëà ñ õî ðî øî âû ðà æåí íû ìè ãà ëîê ëè íîì è ïèê íîê ëè íîì. Ïîä ñëî åì øåëü -
ôî âîé âîäû ïðî ñëå æè âà ëèñü áî ëåå òåï ëûå (–1,86…–1,9°Ñ) âîäû ñ ìàê ñè -
ìàëü íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ñî ëå íîñ òè (34,2—34,28‰) è ïëîò íîñ òè (27,65—
27,75 óñë. åä.). Íà è áî ëåå âå ðî ÿò íî, ÷òî òàê æå, êàê è íà ñòàí öèè Ìî ëî äåæ -
íàÿ, ýòè âîäû ÿâ ëÿ ëèñü ïðî íè êà þ ùåé íà øåëüô â ïðè äîí íîì ñëîå öèð êóì -
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Ðèñ. 3. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 1,  äëÿ  èç ìå ðå íèé  ó  ñòàí öèè  Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ  8—14  àï ðå ëÿ  2019 ã.

â) çîí äè ðî âà íèå ¹ 1, 8 àï ðå ëÿ, 21 ÷ 23 ìèí; ã) ¹ 8, 10 àï ðå ëÿ, 8 ÷ 42 ìèí; ä) ¹ 16, 11 àï ðå ëÿ, 17 ÷ 41 ìèí;
å) ¹ 30, 14 àï ðå ëÿ, 5 ÷ 45 ìèí.



ïî ëÿð íîé ãëó áèí íîé âî äîé. Ïðè ýòîì â îò ëè ÷èå îò ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ,
ãäå íàä ñëî åì øåëü ôî âîé âîäû ÷åò êî ôèê ñè ðî âàë ñÿ ñëîé ìî äè ôè öè ðî âàí -
íîé ãëó áèí íîé âîäû â òå ÷å íèå âñå ãî ïå ðè î äà èç ìå ðå íèé, ó ñòàí öèè Íî âî -
ëà çà ðåâ ñêàÿ ìî äè ôè êà öèÿ âåð õíåé öèð êóì ïî ëÿð íîé ãëó áèí íîé âîäû áûëà
âû äå ëå íà ëèøü íà íå êî òî ðûõ çîí äè ðî âà íè ÿõ â òîí êîì ïðè äîí íîì ñëîå. Íà 
ïðî ôè ëÿõ îíà âû äå ëÿ ëàñü ïî ñëà áî ìó ïî âû øå íèþ òåì ïå ðà òó ðû ãëóá æå
òåì ïå ðà òóð íî ãî ìè íè ìó ìà àí òàð êòè ÷åñ êîé øåëü ôî âîé âîäû (ðèñ. 3â—å).
Ñî ëå íîñòü è ïëîò íîñòü ïîä ãà ëîê ëè íîì è ïèê íîê ëè íîì íèæå 180—200 ì
ïðàê òè ÷åñ êè íå èç ìå íÿ ëèñü.

Àíàëèç âðå ìåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè òåì ïå ðà òó ðû (ðèñ. 4à) è ñî ëå íîñ òè
(ðèñ. 4á) íà ñòàí öèè Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ ïî êà çàë, ÷òî â ïîä ïî âåð õíîñ òíîì
ñëîå äî ãëó áè íû 100—120 ì îò ìå ÷à ëîñü ïðî íèê íî âå íèå õî ëîä íîé çèì íåé
âîä íîé ìàñ ñû â òî÷ êó èç ìå ðå íèé ñ ïå ðè î äè÷ íîñ òüþ ïðè ìåð íî ñóò êè (10,
11, 13 è 14 àï ðå ëÿ), ÷òî ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ åå ïî ñòóï ëå íè åì èç îò êðû -
òî ãî îêå à íà ñ ñó òî÷ íûì ïðè ëè âîì. Áî ëåå ÷åò êî âëè ÿ íèå ïðè ëè âîâ ïðî ÿâ ëÿ -
ëîñü â ñëîå øåëü ôî âîé âîäû, ãäå îò ìå ÷à ëîñü ïå ðè î äè ÷åñ êîå ïî ÿâ ëå íèå
ÿäåð ïî íè æåí íîé òåì ïå ðà òó ðû (ðèñ. 4à). Õîòÿ èí òåð âàë èõ ïî ÿâ ëå íèÿ íå -
ñêîëü êî èç ìå íÿë ñÿ, â ñðåä íåì îí ñî ñòàâ ëÿë îêî ëî ñó òîê (8—9, 11—12, 13
è 14 àï ðå ëÿ), ÷òî òàê æå ìîæ íî ñâÿ çàòü ñ âëè ÿ íè åì ñó òî÷ íî ãî ïðè ëè âà. Ïî -
íè æå íèå òåì ïå ðà òó ðû â ñëîå àí òàð êòè ÷åñ êîé øåëü ôî âîé âîäû ñî ïðî âîæ -
äà ëîñü óâå ëè ÷å íè åì åãî âåð òè êàëü íîé ìîù íîñ òè è ïîä ú å ìîì ãà ëîê ëè íà
áëè æå ê ïî âåð õíîñ òè íà 20—30 ì (ðèñ. 4à, á). Îòìå òèì, ÷òî íà è áî ëåå èí -
òåí ñèâ íîå ïî íè æå íèå òåì ïå ðà òó ðû ñëîÿ øåëü ôî âûõ âîä ïðî èñ õî äè ëî â
íà ÷à ëå è â êîí öå ïå ðè î äà çîí äè ðî âà íèé, ïðè ýòîì ïî âåð òè êà ëè íà áëþ äà -
ëîñü äâà ÿäðà ñ ìè íè ìàëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé (ðèñ. 4à). Ýòè îäè íà êî âûå ãèä -
ðî ëî ãè ÷åñ êèå ñî áû òèÿ ïðî èñ õî äè ëè íà ôîíå êà ÷åñ òâåí íî ñõî æèõ ìåòåî-
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Ðèñ. 4. Òî æå, ÷òî íà ðèñ. 2, â ïå ðè îä èç ìå ðå íèé ó ñòàí öèè Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ.



ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé â ðà éî íå ñòàí öèè. Ñóäÿ ïî ñè íîï òè ÷åñ êèì êàð òàì â 
íà ÷à ëå è â êîí öå ïå ðè î äà çîí äè ðî âà íèé íà ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå óñëî âèÿ â
òî÷ êå èç ìå ðå íèé âëè ÿ ëà þæ íàÿ ïå ðè ôå ðèÿ öèê ëî íîâ, êî òî ðûå ñìå ùà ëèñü
â âîñ òî÷ íîì íà ïðàâ ëå íèè. Â ýòî âðå ìÿ íà áëþ äà ëîñü ïî ñòå ïåí íîå óìåíü -
øå íèå òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà è ñêî ðîñ òè âåò ðà, ïðè ýòîì âîñ òî÷ íûé âå òåð,
çà èñ êëþ ÷å íè åì îò äåëü íûõ âû áðî ñîâ, ïî ñòå ïåí íî ñìå íÿë ñÿ þãî-âîñ òî÷ -
íûì (ðèñ. 4â). Â öå ëîì ïðåä ñòàâ ëåí íûå âðå ìåí íûå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ãèä ðî -
ëî ãè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê îò ðà æà þò âëè ÿ íèå ïðè ëèâ íûõ ÿâ ëå íèé è êðóï -
íî ìàñ øòàá íûõ ñè íîï òè ÷åñ êèõ ïðî öåñ ñîâ â àò ìîñ ôå ðå â îêðåñ òíîñ òÿõ
ñòàí öèè íà èç ìåí ÷è âîñòü ñòðóê òó ðû âîä.

Ïî äàí íûì èç ìå ðå íèé â ðà éî íå ñòàí öèè Áåë ëèí ñãà ó çåí íà T, S-êðè âîé
(ðèñ. 5á) íà è áî ëåå ÷åò êî âû äå ëÿ ëàñü îäíà âîä íàÿ ìàñ ñà ñ õà ðàê òå ðèñ òè êà -
ìè 0,3—0,4°Ñ, 34,2—34,3‰, 27,6—27,65 óñë. åä., áëèç êè ìè ê ïà ðà ìåò ðàì
ïî âåð õíîñ òíîé âîä íîé ìàñ ñû ïðî ëè âà Áðàí ñôèëä (ÏÂÁ) [15]. Áî ëåå íèç -
êàÿ åå òåì ïå ðà òó ðà, ÷åì ïî äàí íûì ðà áî òû [15], ìî æåò áûòü îá óñëîâ ëå íà
òðàíñ ôîð ìà öè åé ïî âåð õíîñ òíîé âîä íîé ìàñ ñû ïðî ëè âà íà ìåë êî âîäüå
(ãëó áè íà ìå íåå 100 ì) â çà ëè âå Ìàê ñâåëë â óñëî âè ÿõ íà ÷à ëà îñåí íå ãî âû -
õî ëà æè âà íèÿ â êîí öå àï ðå ëÿ.

Ïðî ôè ëè òåì ïå ðà òó ðû, ñî ëå íîñ òè è ïëîò íîñ òè (ðèñ. 5â—å) õà ðàê òå ðè -
çî âà ëèñü ñèëü íîé èç ðå çàí íîñ òüþ, íà áëþ äà þ ùåé ñÿ ïðàê òè ÷åñ êè âî âñåì
ñëîå èç ìå ðå íèé. Ýòî ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü èí òåí ñèâ íûì ãî ðè çîí òàëü íûì ïå -
ðå ìå øè âà íè åì, ñâÿ çàí íûì ñ àê òèâ íûì âî äî îá ìå íîì ìåæ äó îò êðû òîé ÷àñ -
òüþ ïðî ëè âà Áðàí ñôèëä è ìåë êî âîä íûì çà ëè âîì Ìàê ñâåëë. Ìè íè ìàëü íàÿ
èç ðå çàí íîñòü îò ìå ÷à åò ñÿ íà ïðî ôè ëÿõ çîí äè ðî âà íèé ¹ 7 è 8, êî òî ðûå
áûëè âû ïîë íå íû ïðè ìàê ñè ìàëü íîé ãëó áè íå (90—95 ì), êîã äà ñóä íî áûëî
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Ðèñ. 5. Òî æå, ÷òî è íà ðèñ. 1, äëÿ èç ìå ðå íèé ó ñòàí öèè Áåë ëèí ñãà ó çåí 28—30 àï ðå ëÿ 2019 ã.

â) çîí äè ðî âà íèå ¹ 1, 28 àï ðå ëÿ, 18 ÷ 58 ìèí; ã) ¹ 5, 29 àï ðå ëÿ, 8 ÷ 11 ìèí; ä) ¹ 7, 29 àï ðå ëÿ, 14 ÷ 40 ìèí;
å) ¹ 12, 30 àï ðå ëÿ, 4 ÷ 5 ìèí.



ñìå ùå íî áëè æå ê ìî ðèñ òîé ãðà íè öå çà ëè âà Ìàê ñâåëë. Ìîæ íî ïðåä ïî ëî -
æèòü, ÷òî çäåñü òå ÷å íèÿ áûëè ñëà áåå, ÷åì âíóò ðè çà ëè âà áëè æå ê áå ðå ãó,
÷òî, â ñâîþ î÷å ðåäü, ïî âëè ÿ ëî íà èí òåí ñèâ íîñòü ãî ðè çîí òàëü íî ãî âî äî îá -
ìå íà è ñòå ïåíü èç ðå çàí íîñ òè ïðî ôè ëåé.

Íåñ ìîò ðÿ íà “çà øóì ëåí íîñòü” ïðî ôè ëåé, àíà ëèç èõ âðå ìåí íîé èç ìåí -
÷è âîñ òè (ðèñ. 6à, á) ïî çâî ëèë âû ÿ âèòü íå êî òî ðûå îñî áåí íîñ òè, ïðî ÿâ ëÿ þ -
ùè å ñÿ â ñëî ÿõ â íå ñêîëü êî äå ñÿò êîâ ìåò ðîâ. Â ïåð âóþ ïî ëî âè íó ïå ðè î äà
èç ìå ðå íèé â ïðè ïî âåð õíîñ òíîì ñëîå äî ãëó áè íû 10—15 ì íà áëþ äà ëàñü
òåï ëàÿ âîäà (0,37—0,40°Ñ) ïî âû øåí íîé ñî ëå íîñ òè (34,3—34,4‰). Â íà ÷à -
ëå èç ìå ðå íèé ïîä ýòèì ñëî åì ïðàê òè ÷åñ êè äî äíà ïðî ñëå æè âà ëèñü áî ëåå
õî ëîä íûå (0,35—0,36°Ñ) è ïðå ñíûå (34,25—34,26‰) âîäû. Ñ òå ÷å íè åì
âðå ìå íè îíè ñìå íÿ ëèñü îò íî ñè òåëü íî òåï ëîé (0,37—0,38°Ñ) è áî ëåå ñî ëå -
íîé (34,265—34,28‰) âî äîé, ïðè ÷åì ìàê ñè ìóì òåì ïå ðà òó ðû (äî 0,385°Ñ)
ôèê ñè ðî âàë ñÿ ïî ÷òè ó äíà â ñëîå 80—85 ì (ðèñ. 6à). Â êîí öå ïå ðè î äà èç -
ìå ðå íèé âî âñåì âåð õíåì 50-ìåò ðî âîì ñëîå ïðî ñëå æè âà ëàñü áî ëåå õî ëîä -
íàÿ (0,30—0,35°Ñ) è ìå íåå ñî ëå íàÿ (34,24—34,25‰) âîäà (ðèñ. 6à, á).

Íàá ëþ äà å ìàÿ ïå ðå ñòðîé êà ñòðóê òó ðû âîä ìî æåò áûòü ñâÿ çà íà ñ ñî âìåñò-
íûì âëè ÿ íè åì ïðè ëè âîâ è ñè íîï òè ÷åñ êîé èç ìåí ÷è âîñ òè àò ìîñ ôå ðû. Ñî-
ãëàñ íî ðà áî òå [7], â ïå ðè îä èç ìå ðå íèé íà áëþ äà ëîñü äâà îñíîâ íûõ ìè íè -
ìó ìà óðîâ íÿ ìîðÿ, ìî ìåí òû íà ñòóï ëå íèÿ êî òî ðûõ (21 ÷ 28 àï ðå ëÿ è 22 ÷
29 àï ðå ëÿ) êà ÷åñ òâåí íî ñî âïà äà ëè ñî âðå ìå íåì ïå ðå ñòðîé êè ñòðóê òó ðû
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Ðèñ. 6. Âðå ìåí íîé õîä òåì ïå ðà òó ðû âîäû (à), ñî ëå íîñ òè (á) è âû ñî òû
ïðåä âû ÷èñ ëåí íûõ ïðè ëè âîâ (â) â ïå ðè îä èç ìå ðå íèé ó ñòàí öèè Áåë ëèí ñ-
ãà ó çåí.

Âåð õíÿÿ ãðà íè öà çà øòðè õî âàí íîé îá ëàñ òè íà ðè ñóí êàõ à, á ïî êà çû âà åò ìàê ñè -
ìàëü íóþ ãëó áè íó çîí äè ðî âà íèÿ.



âîä (ðèñ. 6â). Âìåñ òå ñ òåì îæè äà å ìàÿ öèê ëè÷ íîñòü, âû çû âà å ìàÿ îäè íà êî -
âûì ïðè ñïî ñîá ëå íè åì ñòðóê òó ðû âîä ê îäíèì è òåì æå ôà çàì ïðè ëè âà, â
ðàñ ïðå äå ëå íèè ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê íå ïðî ñëå æè âà ëàñü. Ýòî
ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü ñó ùåñ òâåí íûì âëè ÿ íè åì íà ñòðóê òó ðó âîä ñè íîï òè ÷åñ -
êîé èç ìåí ÷è âîñ òè àò ìîñ ôå ðû, êî òî ðàÿ ôîð ìè ðó åò òå ÷å íèÿ, ñïî ñî áñòâó þ -
ùèå ïî ñòóï ëå íèþ â áóõ òó âîä èç ïðî ëè âà Áðàí ñôèëä. Êàê ïî êà çàë àíà ëèç
ñè íîï òè ÷åñ êèõ êàðò, äàæå íà òà êîì êî ðîò êîì èí òåð âà ëå âðå ìå íè ïðî èñ õî -
äè ëè çà ìåò íûå èç ìå íå íèÿ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ âå ëè ÷èí. Â íà ÷à ëå èç ìå ðå -
íèé (28 àï ðå ëÿ) â ðå ãè î íå Þæíûõ Øåò ëà íäñêèõ îñòðî âîâ äóë ñèëü íûé ñå -
âå ðî-çà ïàä íûé âå òåð, êî òî ðûé â òå ÷å íèå 29 àï ðå ëÿ çà ìåò íî îñëà áå âàë è
ñìå íÿë ñÿ þæ íûì, à â êîí öå ïå ðè î äà èç ìå ðå íèé ñíî âà óñè ëè âàë ñÿ è ñìå íÿë -
ñÿ ñå âåð íûì. Ïî-âè äè ìî ìó, àò ìîñ ôåð íûå ïðî öåñ ñû ôîð ìè ðî âà ëè ñè íîï òè -
÷åñ êèå òå ÷å íèÿ, óñè ëè âà þ ùèå âî äî îá ìåí ìåæ äó çà ëè âîì Ìàê ñâåëë è ïðî -
ëè âîì Áðàí ñôèëä, ÷òî îñëàá ëÿ ëî âëè ÿ íèå ïðè ëè âîâ íà ñòðóê òó ðó âîä.

Âû âî äû

Ìíî ãî ÷à ñî âûå ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèå èç ìå ðå íèÿ â ìàð òå — àï ðå ëå 2019 ã.,
âïåð âûå ïðî âå äåí íûå â ðà éî íàõ ñòàí öèé Ìî ëî äåæ íàÿ è Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ
äî ãëó áè íû 200—280 ì, ïî çâî ëè ëè âû äå ëèòü îñíîâ íûå âîä íûå ìàñ ñû, õà -
ðàê òåð íûå äëÿ àí òàð êòè ÷åñ êîé çîíû: àí òàð êòè ÷åñ êóþ ïî âåð õíîñ òíóþ, àí -
òàð êòè ÷åñ êóþ øåëü ôî âóþ, àí òàð êòè ÷åñ êóþ çèì íþþ, ìî äè ôè êà öèþ âåðõ-
íåé öèð êóì ïî ëÿð íîé ãëó áèí íîé âîäû. Ó ñòàí öèè Áåë ëèí ñãà ó çåí âû äå ëå íà
ïðè áðåæ íàÿ ìî äè ôè êà öèÿ ïî âåð õíîñ òíîé âîäû ïðî ëè âà Áðàí ñôèëä.

Ïî êà çà íî, ÷òî ñòðóê òó ðà âîä è åå âðå ìåí íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü ó ðàç íûõ
ñòàí öèé ñó ùåñ òâåí íî ðàç ëè ÷à ëèñü. Ó ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ ñ ïå ðè î äè÷ -
íîñ òüþ îêî ëî ñó òîê îò ìå ÷à ëèñü ïî ÿâ ëå íèå ÿäåð àí òàð êòè ÷åñ êîé çèì íåé
âîä íîé ìàñ ñû ñ ìè íè ìàëü íîé òåì ïå ðà òó ðîé â ïîä ïî âåð õíîñ òíîì ñëîå äî
ãëó áè íû 100—130 ì è ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû â ÿäðå ìî äè ôè öè ðî âàí íîé 
âåð õíåé öèð êóì ïî ëÿð íîé ãëó áèí íîé âîäû â ñëîå 200—230 ì. Ïîä ñëî åì
ãëó áèí íîé âîäû íà áëþ äà ëàñü òîí êàÿ ïðî ñëîé êà àí òàð êòè ÷åñ êîé øåëü ôî -
âîé âîäû, ãëóá æå êî òî ðîé íà íå êî òî ðûõ çîí äè ðî âà íè ÿõ ôèê ñè ðî âà ëîñü íå -
áîëü øîå ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû, õà ðàê òåð íîå äëÿ åùå îä íîé ïðî ñëîé êè
ãëó áèí íîé âîäû.

Ó ñòàí öèè Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ, ãäå ãëó áè íà äíà áûëà ïî ÷òè íà 100 ì ìåíü -
øå, öèð êóì ïî ëÿð íàÿ ãëó áèí íàÿ âîäà áûëà âû äå ëå íà ëèøü íà íå êî òî ðûõ
çîí äè ðî âà íè ÿõ â òîí êîì ïðè äîí íîì ñëîå. Òàê æå êàê è íà ñòàí öèè Ìî ëî -
äåæ íàÿ, â ïîä ïî âåð õíîñ òíîì ñëîå äî ãëó áè íû 100—120 ì îò ìå ÷à ëèñü ÿäðà 
õî ëîä íîé çèì íåé âîä íîé ìàñ ñû, ïî ÿâ ëå íèå êî òî ðûõ ïðî èñ õî äè ëî ñ ïå ðè î -
äè÷ íîñ òüþ ïðè ìåð íî ñóò êè, ÷òî ìî æåò áûòü ñâÿ çà íî ñ åå ïî ñòóï ëå íè åì èç 
îò êðû òî ãî îêå à íà ñ ñó òî÷ íûì ïðè ëè âîì. Íà ãëó áè íå 140—200 ì õî ðî øî
ïðî ñëå æè âàë ñÿ ñëîé øåëü ôî âîé âîäû, â êî òî ðîì îò ìå ÷à ëîñü ïå ðè î äè ÷åñ -
êîå ïî ÿâ ëå íèå ÿäåð ïî íè æåí íîé òåì ïå ðà òó ðû, ñî ïðî âîæ äà þ ùå å ñÿ óâå ëè -
÷å íè åì âåð òè êàëü íîé ìîù íîñ òè ýòî ãî ñëîÿ è ïîä ú å ìîì ãà ëîê ëè íà áëè æå ê 
ïî âåð õíîñ òè íà 20—30 ì.

Êàê ïî êà çà ëî ñî ïîñ òàâ ëå íèå âðå ìåí íûõ ðÿ äîâ òåð ìî õà ëèí íûõ è ìå òå î -
ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ïà ðà ìåò ðîâ ïî äàí íûì ìíî ãî ÷à ñî âûõ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ çîí -
äè ðî âà íèé, èç ìå íå íèÿ ñòðóê òó ðû âîä â ðà éî íàõ ñòàí öèé Ìî ëî äåæ íàÿ, Íî -
âî ëà çà ðåâ ñêàÿ è Áåë ëèí ñãà ó çåí ïðî èñ õî äè ëè ïðè ñìå íå ñè íîï òè ÷åñ êèõ àò -
ìîñ ôåð íûõ óñëî âèé. Íåñ ìîò ðÿ íà òî ÷òî ýòè èç ìå íå íèÿ áûëè ñâÿ çà íû íå
òîëü êî ñ ïðî íèê íî âå íè åì àí òàð êòè ÷åñ êîé çèì íåé âîä íîé ìàñ ñû â òî÷ êó
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èç ìå ðå íèé, à íà áëþ äà ëèñü â ñëî ÿõ ðàç ëè÷ íûõ âîä íûõ ìàññ (â ñëîå öèð -
êóì ïî ëÿð íîé ãëó áèí íîé âîäû ó ñòàí öèè Ìî ëî äåæ íàÿ è â ñëîå øåëü ôî âîé
âîäû ó ñòàí öèè Íî âî ëà çà ðåâ ñêàÿ), èõ ïå ðè î äè÷ íîñòü áûëà áëèç êà ê ïå ðèî- 
äè÷ íîñ òè ïðè ëèâ íûõ ïðî öåñ ñîâ. Ýòî ïî çâî ëÿ åò ïîä òâåð äèòü âû âîä (ê ñî -
æà ëå íèþ, òîëü êî íà êà ÷åñ òâåí íîì óðîâ íå), ÷òî âíóò ðè ñó òî÷ íûå è ìåæ ñó -
òî÷ íûå êî ëå áà íèÿ òåì ïå ðà òó ðû è ñî ëå íîñ òè âîäû â ðàç íûõ ðà éî íàõ
Àíòàðêòèêè îá óñëîâ ëå íû ñî âìåñ òíûì âëè ÿ íè åì ïðè ëè âîâ è ñè íîï òè ÷åñ -
êèõ àò ìîñ ôåð íûõ ïðî öåñ ñîâ.

Ðà áî òà âû ïîë íå íà â ðàì êàõ òåì ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî çà äà íèÿ Ôå äå ðàëü íî -
ãî ãî ñó äà ðñòâåí íî ãî áþä æåò íî ãî ó÷ðåæ äå íèÿ íà óêè Ôå äå ðàëü íî ãî èñ ñëå -
äî âà òå ëüñêî ãî öåí òðà “Ìîð ñêîé ãèä ðî ôè çè ÷åñ êèé èí ñòè òóò Ðîñ ñèé ñêîé
àêà äå ìèè íàóê” ¹ 0827-2019-0003 “Îêå à íî ëî ãè ÷åñ êèå ïðî öåñ ñû” è ¹ 0555-
2019-0003 “Àíòàðêòèêà”.
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