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КОМПЛЕКСНОЕ ИЗУЧЕНИЕ ПОГРАНИЧНОГО ИНТЕРВАЛА 
КАМПАНА / МААСТРИХТ А В ПОВОЛЖЬЕ (РОССИЯ) И НА ПЛАТО АКТОЛАГ АЙ 

(ЗАПАДНЫЙ КАЗАХСТАН) РУССКОЙ ПЛИТЫ 

Аннотация. Рассмотрена проблема прослеживания международно утвержденного 
лимитотипа (GSSP) границы кампанского и маастрихтского ярусов в разрезах Русской 
плиты. Для этого комплексно изучены наиболее полные разрезы пограничного кампан­
маастрихтского интервала в районе г. Вольск в Среднем Поволжье, и плато Актолагай в 
Западном Казахстане. В результате проведенных работ показано, что уровень подошвы 
маастрихта, соответствующий GSSP, располагается внутри белемнитовой зоны Belemnella 
lanceolata, зоны LC 19 бентосных фораминифер, зон СС23а или UC 16 по нанопланктону, 
слоев с Alterbldinium minus по диноцистам и магнитозоны C32n2. Появление аммонита
Hoploscaphites constrictus (J. Sow.), предлагается рассматривать как дополнительный маркер
для идентификации подошвы маастрихтского яруса. 

Ресейлiк так:таньщ учаскелерiнде кампан ж�не маастрихт кезендершщ шекарасынын. 
хальщаральщ бекiтiлген шектi турiн (GSSP) к:адаFалау м�селесi к:арастырылады. Ол ушiн 
Орта Едiл бойындаFы Вольск к:аласыньщ ж�не Батые К:азак:стандаFы Ак:толаFай устiртiнiн. 
шекарасындаFы кампан-маастрихт интервалыньщ ен. тольщ белiктерi жан-жак:ты зерттелдi. 
Жургiзiлген �мыстьщ н�тижесiнде GSSP-кe с�йкес келетiн маастрихтикальщ табанньщ 
де«гейi Belemnella lanceolata аймаFында, LC 19, бентикалык: фораминифера аймаFында, 
нанопланктон бойымен СС23а немесе UC 16 аймаFында, динозноздар бойымен Alterbidinium 
minus к:абаттары орналаск:андыFы керсетiлдi. Аммониттi Hoploscaphites constrictus (J. Sow.),
маастрихт кезен.iнiн. табанын аньщтау ушiн к:осымша маркер ретiнде к:арастыру �сынылады. 

Введение. 
Проблема нижней границы маастрихта, актуальная для Восточно-Европейской 

платформы (ВЕП) и всей России в целом, возникла после утверждения нижней границы 
маастрихта в МСШ по появлению аммонита Pachydiscus neubergicus в лимитотипе карьера
Терси на ЮЗ Франции [21]. Этот аммонит не известен в верхнемеловых отложениях ВЕП, 
где нижняя граница маастрихта традиционно проводится по подошве зоны Belemnella 
lanceolata [9] (табл. 1 ). В МСШ подошву зоны Pachydiscus neubergicus также рекомендовано 
сопоставлять с подошвой зоны Belemnella lanceolata в бореальных «безаммонитовых» 
разрезах [21 ]. Однако, как было позже показано [ 17], зона Neubergicus отличается 
значительной диахронностью, поэтому обоснование границы нуждается в дополнительных 
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критериях. Такими критериями могуг служить абиотические стратиграфические данные -
палеомагнитные и изотопные, обеспечивающие почти изохронную корреляцию, а также их 
соотношение с палеонтологическими биособытиями среди микропалеонтологических групп 
- бентосных (БФ) и планктонных (ПФ) фораминифер, диноцист, наннопланктона. БФ
являются «оперативной» группой микрофоссилий, зональная шкала по которым введена в
ОСШ верхнего мела ВЕП [8, 9]. Модифицированная шкала по БФ [ 1] широко применяется
при изучении разрезов верхнего мела ВЕП [2-3, 12].

Для прослеживания уровня GSSP границы кампана и маастрихта были исследованы 
наиболее представительные разрезы в окрестностях г. Вольска в Среднем Поволжье (рис. 1 ), 
а также классические обнажения кампан-маастрихтских отложений плато Актолагай 
( среднее течение р. Эмбы) в Западном Казахстане (рис. 1 ), которые являются наиболее 
полными для этого интервала на ВЕП [7]. 
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Рисунок 1 - Схема расположения изученных разрезов: карьеры «Большевик» и 
«Коммунар» в г. Вольске (слева) и плато Актолагай (справа) 

Был проведен большой комплекс работ: Е.Ю. Барабошкин и Е.Е. Барабошкин изучили 
разрез Актолагай и комплексы ихнофоссилий; Е.М. Первушов, В.Б. Сельцер и Е.В. 
Яковишина изучили разрезы в г. Вольск; А.Ю. Гужиков и А.А. Гужикова провели 
палеомагнитные исследования, Б.Г. Покровский изучил поведение стабильных изотопов; 
палеонтологические остатки изучались: Г.Н. Александрова (диноцисты), Е.Ю. Барабошкин 
(белемниты), [в.Н.Беньямовскийl (бентосные фораминиферы), Е.А. Калякин (иглокожие), 
Л.Ф. Копаевич (планктонные фораминиферы), В.Б. Сельцер (белемниты, аммониты), М.Н. 
Овечкина (нанопланктон), Е.М. Первушов (губки). 

70 



-.J 
-

( >бщая йр.�т11rрuф11ч�'\:кuя шка:ш Реп11Jнu:1ы1ыс сrрu1ю·раф11ч�-..:к11е 1ю;1р.11;1е:1ен11я 

'J Зонu 1ю Зонu 110 Зонu 1ю Зоны беННJ\:НЬIХ � ,. 
Лона по ф, •рамиюtфер :::: � (J с. Зона. по,11она по 

ILlUHKTOHHЫM нuно11лnнктону нuнон:шнктону 
Лона II подлона по мо.1.1юскам и � ,. ai: 

� ,., с. � форамнниферuм ( Perch-Niel!ien.19!<5) (Rotl1. 197И) бентосным ( БеНЬ.111\ЮШ:КlfЙ. 2UOM) 
= о � ,., uммо11итам 11r:юкожим с фораминифсрам (..,1 t:: 

Anapacl1yd1scus LC2J 
lT26 1-·alsoplanulina mariae,: ten11inus NC2J Brotzcnclla = 

Лbatlюmphullls Nephюlithus Belc11шitella junior (=Han1a\\·щu ekЫomi):с 
,,,_ l'rcqucns Micllla muru pracacllta -с. muyuroensis №:obclc1iшclla kazimirovien!-ii!oi 
� A11upuchydi!-icUs Nephrolithus l'retJuens Hшu..a\\·uia ckЫomi LC22 

l'resvillcn!->is ,,. Bюtzcnellu prucucllta 
::::1 

NC22 
-:; 

,: lT25 ·с: 

l .ithruphidik-s -:;; 
� Arkha11gelskiella 3 (J quadratu!i... ,yinbiltшnis 'J ,,. 
,,,_ . .,, с: 1_с21 
� Pu,hydis,us epiplectus � 1.1 IJt:lc11шclliJ su111e11si!oi 

NC21 
--::, 

Boli\'11юid�-s dпко dru,o ... 
Abathomphulus :ё ·s Brotzcnclla � с. 

1. 1thrapl1idi tcs :'3 ,,.� 1: mayaroensis СС24 � � 1:0111plaш1ta � : pracquudratus с :ё 
:Е Rcinhardtitcs lcvis с. с. 

с :'3 

:i :::I: � 1.С20
� l-'ulsoplu11uli11u шulti,uшerut.i 
ё 

Pseudokossшat i,cras :'3 ( =Brotzcncllu 1:oi11plщшtu) 
'J Bclc11111ellu IШ11:colata ter,cnsc ( ,lobotrun,ana � 

ai: ,: 
N�·otlabcllina I.CIIJ"' 

: uc�yptia,a = CC2J rcticuluta Neollu�lli1ш reti,111.itu с ,,,_ 

;:; с. Tranolithus 
� � plш,closus NC 20 Bclc11шcll.t li,harcwi 

< rlobotrun,ш1clla J'ctralithus tritidus Micrastcr Rrimшcnsis Angulogavclinclla IЛХ 

Nost1J\:Cra!-i hyatti huvanc11sis gra,ilis A11gulogavcli11clla gm,ilis 
Bclc11шitcllu Jщ1gci najdiпi 

Mi,rastcr griшшcnsis IЛ7 
Brotzcnclla tavlorc11!-iis 

( rlobotrun,anita СС22 ·;:; LCl7 
>:С I>1dy111occras ,akaruta (Juudruш trilidum с: Bclcmnitclln langci lungci 1 Coryphostonш (=Hol1vi1ш) :: ..!:2 
:.: 

1§ 
doncziщ1um ..!:2 1 >idy11ю1:crns doncziщ1u111 in1:п1ssatu (=В kali11i11in). :с СС21 ] Bolivi110idc!-i Jrn,o шiliuris � 

,,,_ 
( rloborotalitcs с. 

(Juadrum nitiduш 'ё:::: � NCIIJ c111dyc11si!oi "' 
< ilobotru111:щ1u е I.Cl6::ii:: СС20 Т ctrulith11s u,ulcus 1.1 

vcntri,osa 1i Globorot.ilitcs hiltenншшi Bostry1:ho1:cras Ceшtolithoidcs i::c Bclc1ш1itclln lnngci шinor 1 
polyplo,um .11:ulcus Bostry1:l11J\:crus роlурl,кш11 

(=(i c111dyc11s1s) . 
Cibi,idoidcs volt1iu11us 

CCIIJ NCIX (81:ШС) 

( ilobotnu1ca11ita Cak11litcs ovnlis Аrошsоша par,u 
l lop1topla1:cnticcras

clcvutu ( ча�-ть) (ча,ть) (ча,1ь) lloplitoplaccnticcrns cocsteldic11sc Brotzc11clla IЛ 4 
m.irroti Bclc11111itcllu 1ш11:ю11аtа 1ш11:ronuta 11ю11tcrclc11s1s Brot1c11cllu 11ю11tcrclc11sis 

Таблица 1. Биостратиграфическое расчленение верхнекампан-маастрихтских отложений Восточно-Европейской платформы [9] и
зоны бентосных фораминифер [ 1]. 



Стратиграфия и полученные результаты 

Разрезы в районе г. Вольск (рис. 1). 

Разрезы в районе г. Вольск в последнее время активно изучались. Описание разреза 
«Большевик» можно найти в работе [ 11], а карьера «Красный Октябрь» - в [ 12]; разрез 
карьера «Коммунар» близок к разрезу «Большевик» (рис. 4 ). 

карсунская свип 

слом 10 

слом !1 
сенгмлеевс 

слома 

Рисунок 2 - Карьер «Большевик» в г. Вольск. Общий вид карьера ( слева), показано 
положение границы кампана и маастрихта - традиционное и соответствующее уровню GSSP. 

Пограничный кампан-маастрихтский интервал и традиционная граница маастрихтского 
яруса в подошве карсунской свиты ( слой 1 О, справа) 

Здесь рассматриваемый интервал приурочен к нижней части карсунской свиты и 
достаточно полно охарактеризован макро- и микропалеонтологическими группами [10, 4], 
которые были дополнены новыми данными [5, 6, 13]. 

Комплексный анализ сравнительного распространения микро- и макрофауны (рис. 3) 
в разрезах пограничных кампан-маастрихтских отложений карьеров «Большевик» и 
«Коммунар» одновременно с магнито- и изотопно-стратиграфическими исследованиями 
(рис. 4) кампанских-маастрихтских отложений показал следующее. 

1) Распространение белемнитов Belemnella licharewi licharewi Jeletzky приходится на
верхние 0,5 м сенгилеевской свиты ( слой 9) и нижние 0,5 м карсунской свиты, а первые 
находки Belemnella lanceolata lanceolata (Schlotheim) и Hoploscaphites constrictus (J. Sow.) 
сделаны из средней части пачки 1 О (рис. 3). 

2) Магнитостратиграфические данные позволяют уверенно идентифицировать
аналоги магнитных хронов 32n2, 32n 1 и 31 r (рис. 4) и тем самым сопоставить изученные 
разрезы с магнитохронологической шкалой [22] и GSSP подошвы маастрихта [21]. 
Появление аммонита Hoploscaphites constrictus фиксируется в верхней части магнитохрона 
32n2, что примерно отвечает уровню GSSP. Этот вид аммонитов предлагался в качестве 
одного из видов-маркеров кампан-маастрихтской границы и его первое появление в разрезе 
лимитотипа находится чуть ниже уровня GSSP [21]. Таким образом, распространение 
Hoploscaphites constrictus в разрезах карьеров г. Вольска весьма близко, если не аналогично, 
лимитотипу подошвы маастрихтского яруса. 

3) Еще один глобальный критерий нижней границы маастрихта - отрицательный пик
8 13С [18, 25-26] приурочен к середине хрона 32n2 в разрезе лимитотипа (рис. 4). В изученных 
разрезах он также приходится на аналоги хрона 32n2, что примерно отвечает и нахождению 
Hoploscaphites constrictus. Совпадение в разрезе всех трех маркеров позволяет уверенно 
идентифицировать границу кампанского и маастрихтского ярусов, аналогичную уровню 
GSSP. 
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4) Названные уровни располагаются внутри зоны Neoflabellina praereticulata-N.
reticulata (LC 19) по бентосным фораминиферам, а первое появление Belemnella lanceola 
(т.е. подошва «ланцеолятового» мела или традиционная подошва маастрихтского яруса: 
фиксируется ниже по разрезу - вблизи границы зон LC 18 / LC 19 по БФ. 
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Рисунок 3 - Строение разреза пограничного кампан-маастрихтского интервала в карь 
«Большевик», г. Вольск и распространение основных микро- и макрофоссилий 

5) Появлению Hoploscaphites constrictus, а также изотопному реперу оп
последнее присутствие известкового нанопланктона Eiffellithus eximius (Stover) Perch-N 
маркирующего нижнюю часть зон UC 16 и СС23а верхнего кампана в обычном поню 
[14, 23]. Eiffellithus eximius исчезает в разрезе Терсис на границе кампана и маастрихт, 
что сближает это событие с изученным разрезом. 

6) Планктонные фораминиферы, маркирующие границу кампана и маастрихта в
лимитотипе, в данных разрезах не встречены. 

Таким образом, в разрезах г. Вольск граница кампанского и маастрихтского я1 
отвечающая уровню GSSP, с уверенностью устанавливается на основе совместного ан 
палеомагнитных и изотопных данных, а по палеонтологическим находкам - на о 
появления аммонита Hoploscaphites constrictus и исчезновения известкового наноплан 
Eiffellithus eximius. В остальных случаях эта граница приходится на среднюю часть 
LC 19 по бентосным фораминиферам и белемнитам, включая зону Belemnella lanceo] 



подошве которой проводилась традиционная граница кампанского и маастрихтского ярусов 

( см. табл. 1 ). 
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Рисунок 4 - Корреляция пограничного кампан-маастрихтского интервала 
геохронологической шкалы [22], лимитотипа (GSSP) границы [21, 25] с разрезами карьеров 
«Большевик» и «Коммунар» в г. Вольск. К - магнитная восприимчивость, Jn - естественная 

остаточная намагниченность 

Разрезы плато Актолагай (рис. 1) 

Поскольку поволжские разрезы конденсированы, то для подтверждения полученных 
данных по разрезам г. Вольска были изучены классические обнажения кампан­
маастрихтских отложений плато Актолагай ( среднее течение р. Эмбы, Западный Казахстан), 
которые являются наиболее полными для этого интервала на ВЕП [7]. 

Описание разреза и изображения фоссилий приведено в [7], а для рассматриваемого 

интервала - в работе [ 19]. 
1) Здесь в точке наблюдения 3019 (рис. 6) установлена стандартная для ВЕП

последовательность кампан-маастрихтских белемнитовых зон Belemnitella langei и 

Belemnella licharewi в кампане; В. lanceolata и В. sumensis в нижнем маастрихте; 
Neobelemnella kazimiroviensis - в верхнем [7], что подтверждается нашими данными. В 
основании верхнемаастрихтской последовательности присутствует также интервал с 
белемнеллами и белемнителлами, который мы условно выделяем как ?Belemnitella junior. 

2) На уровне пробы 59 отмечено исчезновение вида БФ Psudogavelinella clementiana

laevigata (Marie ), отвечающее кровле зоны Clementiana, и являющееся одним из 
палеонтологических критериев проведения нижней границы маастрихтского яруса в 
лимитотипе GSSP карьера Терсис [21]. Это важное биособытие фиксируется внутри зоны 

LC 19 по БФ, подобно разрезам г. Вольска. 
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Рисунок 5 - Разреза плато Актолагай: нижняя часть ( сеноман - верхний кампан, слева); 
верхняя часть (верхний кампан - эоцен, справа). Римские цифры - номера пачек. Показано 

положение границы кампана и маастрихта - традиционное и соответствующее уровню GSSP 
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Рисунок 6 - Строение разреза пограничного кампан-маастрихтского интервала в разрезе 
Актолагай и распространение основных микро- и макрофоссилий 

75 



3) Подошва зоны Belemnella lanceolata установлена в нижней части зоны LC 18 по БФ,
поэтому половина объема зоны Lanceolata датируется по бентосным фораминиферам не 
маастрихтом, а поздним кампаном. 

4) Нижняя граница маастрихта по наннопланктону приурочена к исчезновению вида

Broinsonia parca constricta Hattner et Wind и маркирует основание зоны СС23а (по шкале 
[23]) или UC16 (по шкале [14]), что существенно выше аналогичной границы по БФ и 
приходится почти на кровлю зоны Lanceolata. В то же время Uniplanarius trifidus (Stradner) -
вид - маркер границы кампана и маастрихта [21 ], - встречен на уровне 80 образца, несколько 
выше подошвы LC20 по БФ. В разрезах высоких широт положение границы может быть 
установлено по последнему появлению Eiffellithus eximius [ 15], отсутствующем в разрезе 
Терсис, но выявленном в разрезе плато Актолагай. Поэтому на основании распространения 
известкового нанопланктона границу кампана-маастрихта можно наметить в интервале обр. 

35-80, между исчезновением Е. eximius и исчезновением И. trifidus.
5) По диноцистам в разрезе плато Актолагай установлен уровень исчезновения

Samlandia mayi McMinn, находящийся в перечне биособытий-маркеров кампан­
маастрихтской границы [21] и располагающийся в разрезе карьера Терсис несколько выше 
границы. На уровне 50 образца определен уровень появления Alterbldinium minus (Alberti) 
одноименной зоны, расположенный ниже подошвы LC 19 и также сопоставимый с нижней 

границей маастрихта карьера Терсис [25, 26]. 
6) Данные изменения стабильных изотопов 8 13С [ 18, 25-26] указывают на

существование отрицательного пика, приходящегося на уровень 53-54 образца и почти 
совпадает с исчезновением Psudogavelinella clementiana laevigata внутри зоны LC 19 по БФ. 

7) Планктонные фораминиферы, маркирующие границу кампана и маастрихта в
лимитотипе, в данных разрезах также не встречены. Поэтому они пока могут привлекаться 
лишь в качестве дополнительной характеристики границы как слои с Rugogloblgerina. 

8) В разрезе Актолагая впервые выявлен продолжительный перерыв на границе пачек
XIV и XV. Он хорошо устанавливается визуально по обохренной границе зрелого твердого 
дна. К уровню перерыва приурочено массовое исчезновение бентосных фораминифер. Кроме 
того, из-за перерыва в осадконакоплении (выше обр. 105) не удается выделить зону СС24 
нижнего маастрихта и подзоны СС25а-Ь верхнего маастрихта по шкале [24] или зоны UC18 
и UC19 по шкале [14]. Зона СС24 определяется как интервал от исчезновения Tranolithus 

orionatus до исчезновения Reinhardtites levis. Последние находки Т. orionatus и R. levis 
зафиксированы в одном образце ( обр. 105), поэтому не удается провести нижнюю и верхнюю 
границы зоны СС24. 

Вероятно, наличием перерыва объясняется отсутствие хрона магнитной полярности 
С31 в разрезе Актолагай, хотя для значительной части разреза достоверные палеомагнитные 
данные оказалось получить невозможно. Непосредственно ниже поверхности перерыва 
имеется небольшой интервал разреза с обратной полярностью. Нельзя полностью 
исключить, что это фрагмент магнитозоны С31 r, поскольку уровень исчезновения Bminsonia 
parca constricta в разрезе лимитотипа приходится как раз на хрон С31 r, что подтверждено и в 
работе [26], а в разрезе Актолагай этот интервал палеомагнитными данными не 
охарактеризован. 

Суммируя все указанные данные, в разрезе Актолагай граница кампанского и 
маастрихтского ярусов, отвечающая уровню GSSP, может быть проведена по. внутри зоны 
LC 19 БФ, по исчезновению вида Psudogavelinella clementiana laevigata, между биособытиями 
исчезновения известкового нанопланктона Eiffellithus eximius и Uniplanarius trifidus и внутри 
зоны Albertidinium minus диноцист. Как и в разрезах г. Вольск, эта граница приходится на 
среднюю часть зоны Belemnella lanceolata, в подошве которой проводилась традиционная 
граница кампанского и маастрихтского ярусов. 
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Рисунок 7 - Корреляция пограничного кампан-маастрихтского интервала 
геохронологической шкалы [22], лимитотипа (GSSP) границы [21, 25] с разрезом плато 

Актолагай. К - магнитная восприимчивость, Jn - естественная остаточная намагниченность 

Выводы 
Результаты комплексного изучения опорных разрезов в Поволжье и плато Актолагай 

с целью определения нижней границы маастрихта на ВЕП сводятся к следующему. 
1) на основе комплексных палеонтологических, палеомагнитных и изотопных данных

в Поволжье (район г. Вольска) установлен уровень, отвечающий GSSP подошвы маастрихта. 
Он располагается внутри белемнитовой зоны Belemnella lanceolata, зоны LC 19 по БФ, зон 
СС23а или UC 16 по нанопланктону, слоев с Alterbldinium minus по диноцистам и 
магнитозоны C32N2. Кроме того, в верхней части магнитохрона 32n2 встречен аммонит 
Hoploscaphites constrictus (1. Sow.), появление которого очень близко к появлению 
Pachydiscus (Р.). neubergicus, вида - маркера границы в разрезе лимитотипа. В этой связи 
предлагается рассматривать появление Hoploscaphites constrictus как дополнительный маркер 
для идентификации подошвы маастрихтского яруса в разрезах Русской плиты. 

2) В разрезе Актолагай граница кампанского и маастрихтского ярусов, отвечающая
уровню GSSP, может быть проведена по внутри зоны LC 19 БФ, по исчезновению вида 
Psudogavelinella clementiana laevigata, между биособытиями исчезновения известкового 
нанопланктона Eiffellithus eximius и Uniplanarius trifidus - биомаркерами границы в 
лимитотипе [21 ], и внутри зоны Albertidinium minus диноцист. К сожалению, 
непалеонтологические методы, дающие возможность более точных корреляций, в силу 
объективных причин здесь не работают. 

3) В разрезе Актолагай установлен крупный перерыв на границе нижнего и верхнего
маастрихта, соответствующий зоне СС24 и части зоны СС25 (зонам UC 18 и UC 19) по 
наннопланктону. 
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4) В разрезах Поволжья и Прикаспия достаточно надежная корреляция уровня GSSP
кампанского и маастрихтского ярусов может быть проведена на основе бентосных 
фораминифер, где этот уровень приходится на среднюю часть зона LC 19. 

5) Показано, что уровень GSSP кампанского и маастрихтского ярусов приходится на
среднюю часть зоны Belemnella lanceolata ОСШ, в подошве которой проводилась 

традиционная граница кампанского и маастрихтского ярусов. 

Благодарности 
Мы глубоко признательны Т.Р. Акопову, К.Е. Книжнику (ТОО "Запрудгео:югия", 

г.Актобе, Казахстан) и водителя1\1 -пой органюащ1и - Ю.А. Дергачу и В.А. Д:--.,итриеву ·за 
rюмошь при проведении полевых работ. Особая б:шгодарность А.Г. Маникину и В.А. 
Грищенко (СТУ) за участие во всех видах \Шrнитостратиграфических исс�1едований. Работа 

выполнена в рамках госзадания № О 135-2014-0070 для ГИН РАН при финансовой поддержке 
проектов РФФИ № № 12-05-00196, 13-05-00745, 15-05-04099, 15-05-03004, 15-05-04700, 16-
05-00363, 18-05-00784, Минобрнауки России в рамках госзадания в сфере научной
деятельности (задание № 1757) и базовой части (код проекта 1582).

ЛИТЕРАТУРА 
[ 1] Беньямовский В.Н. 2008. Схема инфразонального биостратиграфического

расчленения верхнего мела Восточно-Европейской провинции по бентосным 
фораминиферам. Статья 2. Сантон-маастрихт. Стратигр. Геол. корр. Т. 16. № 5. С. 62-74. 

[2] Беньямовский В.Н., Алексеев А.С., Овечкина М.Н. и др. 2012. Верхний кампан -
нижний маастрихт севера Ростовской области. Статья 1. Характеристика разрезов и 
палеонтологических комплексов, лито-биостратиграфия. Стратиграфия. Геологическая 
корреляция. Т. 20. № 4. С. 33-67. 

[3] Беньямовский В.Н., Алексеев А.С., Овечкина М.Н. и др. 2014. Верхний кампан -
нижний маастрихт Ростовской области. Статья 2. Условия осадконакопления и 
палеогеография. Стратиграфия. Геологическая корреляция. Т. 22. № 5. С. 77-96. 

[4] Беньямовский В.Н., Барабошкин Е.Ю., Гужиков А.Ю. и др. 2013. О нижней
границе маастрихта в МСШ и ее положении в ОСШ России. Общая стратиграфическая 
шкала России: состояние и перспективы обустройства. Всероссийское совещание. 23-25 мая 
2013. Геологический институт РАН, г. Москва. Сборник статей. М.А. Федонкин (отв. ред.), 

Москва: ГИН РАН, С. 298-303. 
[5] Гужиков А.Ю., Беньямовский В.Н., Барабошкин Е.Ю. и др. 2014. К вопросу о

нижней границе маастрихта в Саратовском Поволжье. Е.Ю. Барабошкин, В.С. Маркевич, 
Е.В. Бугдаева, М.А. Афонии, М.В. Черепанов (Ред.). Меловая система России и ближнего 
зарубежья: проблемы стратиграфии и палеогеографии. Владивосток: Дальнаука. С. 103-106. 

[ 6] Гужикова А.А., Беньямовский В.Н. 2018. Магнитостратиграфия кампана­
маастрихта по разрезам Поволжья (вблизи г. Вольск). Геология и Геофизика. Т. 59. №3. С. 
346-356.

[7] Найдин Д.П., Беньямовский В.Н. 2006. Граница кампанского и маастрихтского
ярусов в разрезе Актолагай (Прикаспий). Стратиграфия. Геологическая корреляция. Т. 14. №
4. С. 97-107.

[8] Олферьев А.Г., Алексеев А.С. 2003. Зональная стратиграфическая шкала верхнего
мела Восточно-Европейской платформы. Стратиграфия. Геол. корреляция. Т. 11. № 2. С. 
75-101.

[9] Олферьев А.Г., Алексеев А.С. 2005. Стратиграфическая схема верхнемеловых
отложений Восточно-Европейской платформы. Объяснительная записка. М.: ПИН РАН, 
203 с. 

[10] Олферьев А.Г., Беньямовский В.Н., Вишневская В.С. и др. 2008. Верхнемеловые
отложения СЗ Саратовской области. Статья 2. Проблемы хроностратиграфической 

78 



корреляции и геологической истории региона. Стратиграфия. Геол. корреляция. Т. 16. № 3. 
с. 47-74. 

[ 11] Олферьев А.Г., Беньямовский В.Н., Иванов А.В., и др. 2009. Верхнемеловые
отложения севера Саратовской области. Статья 1. Разрез карьера "Большевик" в 
окрестностях Вольска. Бюл. Моск. о-ва испытателей природы. Отд. геол. Т. 84. Вып. 2. С. 5-
22. 

[ 12] Олферьев А.Г., Сельцер В.Б., Алексеев А.С., и др. 2014. Верхнемеловые
отложения севера Саратовской области. Статья 3. Биостратиграфическое расчленение 
разреза карьера «Красный Октябрь» на южной окраине г. Вольска. Бюл. МОИП, отд. Геол. Т. 
89. Вып. 6. С. 45-76.

[13] Baraboshkin, E.Yu., Benyamovski V.N., Guzhikov А., et al. 2017. Integrated study of
Campanian / Maastrichtian boundary interval at Volga region (Russia) and Aktolagay Plateau (West 
Kazakhstan) of the Russian Platfonn. В. Sames (Ed.) 10th Intemational Symposium оп the 
Cretaceous, 21-26 August 2017, Vienna. Abstracts. Ber. Geol. Bundesanst., 120, Р.22. 

[14] Bumett J.A. 1998. Upper Cretaceous. P.R. Bown (Ed.). Calcareous nannofossil
Ьiostratigraphy. British Micropalaeont. Soc. PuЬlication Series. London: Chapman and Hall, Р. 
132-198.

[15] Gardin S., Odin G.S., Bonnemaison М., et al. 2001. Results of the cooperative study оп
the calcareous nannofossils across the Campanian-Maastrichtian boundary at Tercis les Bains 
(Landes, France). G.S. Odin (Ed.). The Campanian-Maastrichtian stage boundary: characterization 
correlation with Europe and other continents. Elsevier, Р. 293-309. 

[16] Gradstein F.M., Ogg J.G., Smith A.G. Тime Scale 2004. Cambridge University Press.
2004. 589 р. 

[17] Jagt J.W.M., Felder W.M. 2003. The stratigraphic range of the index ammonite
Pachydiscus neubergicus (von Hauer, 1858) in the type area of the Maastrichtian Stage. Netherlands 
Joumal of Geosciences / Geologie en Mijnbouw, vol.82, No.3, р.261-268. 

[ 18] Jung С., Voigt S., Friedrich О. 2012. High-resolution carbon-isotope stratigraphy
across the Campanian-Maastrichtian boundary at Shatsky Rise (tropical Pacific). Cretac. Res. V. 
37.Р. 177-185.

[19] Koromyslova А.У., Baraboshkin E.Yu., Martha S.O. 2018. Late Campanian to late
Maastrichtian bryozoans encrusting оп belemnite rostra from the Aktolagay Plateau in westem 
Kazakhstan. GeoЬios, vol.51, No.4, р.307-333. 

[20] Odin G .S. (Ed. ). 2001. The Campanian-Maastrichtian Stage Boundary. Developments
in Palaeontology and Stratigraphy. Vol. 19. 881 р. 

[21] Odin G.S., Lamaurelle М.А. 2001. The global Campanian-Maastrichtian Stage
boundary. Episodes. V. 24. № 4. Р. 229-238. 

[22] Ogg J.G., Ogg G., Gradstein F.M. 2016. А Concise Geologic Time Scale. 1st Edition.
Elsevier, 240 р. 

[23] Perch-Nielsen К. 1989. Mesozoic calcareous nannofossils. Н.М. Bolli, J.B. Saunders,
К. Perch-Nielsen (Eds.). Plankton stratigraphy: Planktic foraminifera, calcareous nannofossils and 
calpionellids. Cambridge, New York, New Rochelle, Melboume, Sydney, Cambridge University 
Press, р.329-426. 

[24] Sissingh W. 1977. Biostratigraphy of Cretaceous calcareous nannoplankton. Geologie
en Mijnbouw. Vol. 56. № 1. Р. 37-65. 

[25] Thibault N., Harlou R., Schovsbo N. et al. 2012а. Upper Campanian-Maastrichtian
nannofossil Ьiostratigraphy and high-resolution carbon-isotope stratigraphy of the Danish Basin: 
Towards а standard d 13C curve for the Boreal Realm. Cretac. Res. V. 33. Р. 72-90. 

[26] Thibault N., Husson О., Harlou R. et al. 20126. Astronomical calibration of upper
Campanian-Maastrichtian carbon isotope events and calcareous plankton Ьiostratigraphy in the 
Indian Ocean (ODP Hole 762С): Implication for the age of the Campanian-Masstrichtian boundary. 
Palaeogeogr. Palaeoclimatol. Palaeoecol. V. 337-338. Р. 52-71. 

79 


	Untitled - 0001
	Untitled - 0002
	Untitled - 0003
	Untitled - 0004
	Untitled - 0005
	Untitled - 0006
	Untitled - 0007
	Untitled - 0008
	Untitled - 0009
	Untitled - 0010
	Untitled - 0011
	Untitled - 0012
	Untitled - 0013
	Untitled - 0014
	Untitled - 0015
	Untitled - 0016
	Untitled - 0017
	Untitled - 0018
	Untitled - 0019
	Untitled - 0020
	Untitled - 0021
	Untitled - 0022



