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Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚, ÔÓÒ‚fl-
˘ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó
Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌËfl ÒÚÛÍÚÛ ·ÂÌÁÓÎ‡, Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰-
Ì˚ı Ë ÒÏÂÒÂÈ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ò ‰Û„ËÏË ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË [1–4], ‚ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÒÚÛÍÚÛÂ ˝ÚËı ÒÏÂÒÂÈ (‡„ÎÓÏÂ-
‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ Ë ÚËÔÂ ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÓÎÂÍÛ-
ÎflÌ˚ı ÍÓÂÎflˆËÈ). èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËË Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó Ò‚ÂÚÓ-
‡ÒÒÂflÌËfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ò ÚÓÎÛÓÎÓÏ ÔË 25°

 

C

 

ÔÓÍ‡Á‡ÎË [1], ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸

 

R

 

(

 

x

 

) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÌËÁÓÚÓÔÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl 
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) ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‰‰ËÚË‚ÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ËÁÓÚÓÔÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÒÒÂflÌËfl 
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, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì‡fl ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËflÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ıÓÓ¯Ó ÓÔËÒ˚‚‡-
ÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ 
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 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÒÒÂflÌËfl Ì‡ ÙÎÛÍ-
ÚÛ‡ˆËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ˜ËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı 1 Ë 2.
èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÔÓÎflËÁ‡ˆËË Ë ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÂ ‡ÒÒÂflÌËfl 
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 ·˚Î‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Û„ÎÓ‚‡fl
ÙÛÌÍˆËfl ÍÓÂÎflˆËË. ÖÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ – ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ·ÂÌÁÓÎ¸-
Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚ [5]: ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â 

 

í

 

-ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË,
‡ÁÎË˜Ì˚Â ËÒÍ‡ÊÂÌÌ˚Â 

 

OBzC

 

-ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÒÓ ÒÏÂ-
˘ÂÌËÂÏ Ë ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ ·ÂÌÁÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÚÓÔÓ˜Ì˚Â ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË Ò Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÒÔÓ-

ÎÓÊÂÌËÂÏ ·ÂÌÁÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ ÚÓÎÛÓÎÂ (

 

S

 

-ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË). 

ëÚÛÍÚÛ‡ ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡Î‡Ò¸ Í‡Í ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË [6, 7],
Ú‡Í Ë ÔÛÚÂÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÏÓÎÂÍÛÎfl-
ÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË [8–10]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‰Îfl ·ÂÌÁÓÎ‡ ‚ ÊË‰ÍÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚Â Ë Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â
ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ÓÍÛÊÂÌËË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚ÌÓ‚ÂÓflÚÌ˚. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ ·ÂÌÁÓÎÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÓÚÓ„Ó-
Ì‡Î¸Ì˚Â ·ÂÌÁÓÎ¸Ì˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ [11], ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ÌÂ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰ËÏÂ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ò ÔÂ-
ÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÂÌÁÓÎ¸Ì˚ı fl‚ÎflÂÚ-
Òfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚, ıÓÚfl ‰ËÏÂ Ò Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ-
ÒÏÂ˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÂÈ ·ÎËÁÓÍ ÂÏÛ ÔÓ ˝ÌÂ-
„ËË [12, 13].

ëÚÛÍÚÛÛ ÊË‰ÍÓ„Ó ÚÓÎÛÓÎ‡, ÔÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÌË ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚ÏË, ÌË ̃ ËÒ-
ÎÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ÑÎfl ÚÓÎÛÓÎ‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ 

 

S

 

-ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ú‡ÍËÂ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ ÔÓ‰
Û„ÎÓÏ 66.4° ‰Û„ Í ‰Û„Û [14]. ÑÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏfl Ò˜ËÚ‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ‰ËÏÂ‡ ÚÓÎÛÓÎ‡ – Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Îfl ‰ËÏÂ‡ ·ÂÌÁÓÎ‡, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚˚Â ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË: Ò Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ Ë ÔÂ-
ÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËflÏË ·ÂÌÁÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ
[15], Ë ‡Ò˜ÂÚ˚ ˝ÌÂ„ËË ‰ËÏÂÓ‚ ÚÓÎÛÓÎ‡ ‚ ‚‡ÍÛÛ-
ÏÂ Ë ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ÓÍÛÊÂÌËË Í‡Í ·Û‰ÚÓ ·˚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-
‰‡ÎË ˝ÚÓ ÏÌÂÌËÂ [16]. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ
‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÌÂ˝ÏÔËË˜ÂÒ-
ÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰‚‡ ÏËÌËÏÛÏ‡ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‰ËÏÂ‡ ÚÓÎÛÓ-
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Ë Í‚‡ÌÚÓ‚‡fl ıËÏËfl
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 08.07.2004 „.

 

èÓ‚Â‰ÂÌÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÊË‰ÍÓ„Ó ÚÓÎÛÓÎ‡ Ë Â„Ó ÒÏÂÒÂÈ Ò
·ÂÌÁÓÎÓÏ Ò ˆÂÎ¸˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏÛ Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌË˛.
èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ÚÓÎÛÓÎÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÒÚÓÔÓ˜Ì˚Â ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÏÂÒË ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ï‡Î˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚ-
‚Â˜‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÂ‰ÌËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÒÏÂÒË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ ‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÏÂÒË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ˜ËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÓÎÛ˜ÂÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıÓÓ¯ÂÂ ÒÓÎ‡-
ÒËÒ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÏÛ Ò‚ÂÚÓ‡ÒÒÂflÌË˛.
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Î‡ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÚÓÔÓ˜Ì˚Ï ÍÓÌÙË„Û‡ˆËflÏ Ò
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï Ë ‡ÌÚËÔ‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌËflÏË ÏÂÚËÎ¸Ì˚ı „ÛÔÔ, ‡ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ‡fl ÓË-
ÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÌÁÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ ‰Îfl ‰ËÏÂ‡ ÚÓÎÛÓÎ‡ ÌÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ [17].

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÒÏÂÒÂÈ ·ÂÌÁÓÎ‡ Ò ‰Û„ËÏË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË: ÏÂÚËÎÓ‚˚Ï ÒÔËÚÓÏ,
‡ˆÂÚÓÌÓÏ, ‡ˆÂÚ‡Ú‡ÏË, ˆËÍÎÓ„ÂÍÒ‡ÌÓÏ, „ÂÍÒ‡ÙÚÓ-
·ÂÌÁÓÎÓÏ, ıÎÓ·ÂÌÁÓÎÓÏ Ë ‰. Ó·˚˜ÌÓ ı‡‡ÍÚÂÌ˚
·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡‰‰ËÚË‚-
ÌÓÒÚË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ (ÚÂÔÎÓÚ ÒÏÂ¯Â-
ÌËfl, ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚË ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ËÁÓ-
ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË, ÏÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡)
[18]. çÓ ‰Îfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ·ÂÌÁÓÎ‡ 

 

c

 

 ÚÓÎÛÓÎÓÏ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡‰‰ËÚË‚ÌÓÈ, Ë Ù‡ÍÚ
ÌÂÏÓÌÓÚÓÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Û„ÎÓ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÍÓ-
ÂÎflˆËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸. 

èÂÂ‰ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Ï ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ ÒÚ‡‚ËÎË
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚ÓÔÓÒ˚:

1) ‚ ˜ÂÏ ÒÓÒÚÓËÚ ÓÚÎË˜ËÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ
ÊË‰ÍËı ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë ÚÓÎÛÓÎ‡;

2) Í‡ÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËË ÏÓÎÂÍÛÎ ·ÂÌ-
ÁÓÎ‡ Ë ÚÓÎÛÓÎ‡;

3) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÎË ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÏÂ-
¯‡ÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ·ÂÌÁÓÎ–
·ÂÌÁÓÎ Ë ÚÓÎÛÓÎ–ÚÓÎÛÓÎ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Ë-
ÏË ‚ Ëı ÒÏÂÒflı.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Í‡Í
ÊË‰ÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ú‡Í Ë Ëı ÒÏÂÒÂÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
ÒÚ‡Ú¸Â ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl Ú‡Í‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, ËÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛ Ó ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ËÁ Ô‡Ì˚ı ÍÓ-
ÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ë ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-Û„ÎÓ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. èÓ‰Ó·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ËÌ‡Ì˚ı
‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÏÂÒÂÈ ·ÂÌÁÓÎ‡, „ÂÍÒ‡ÙÚÓ·ÂÌÁÓ-
Î‡ Ë ÚËÙÚÓ·ÂÌÁÓÎ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ, ËÁÛ˜‡fl Ú‡ÍËÂ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚ÔÓÎÌÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Í‡Í Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ÔË ÒÏÂ¯Ë‚‡ÌËË, Ú‡Í Ë Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËË ‚
ÒÏÂÒË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ [19].
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ùäëèÖêàåÖçíÄ à êÄëóÖíéÇ

 

óËÒÎÂÌÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ èìåÄ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ Î‡·Ó‡-
ÚÓËË ç.ä. Å‡Î‡·‡Â‚‡ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓ·ÎÂÏ ·ËÓÎÓ„ËË êÄç. ÑÎfl ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl
Û‡‚ÌÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‡Î„ÓËÚÏ
ÇÂÎÂ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. ò‡„ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ 0.0005 ÔÒ.

ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ 

 

AMBER

 

 [20] Ò ‰Ó-
ÔÛ˘ÂÌËÂÏ ÔÓÎÌÓÈ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‡ÚÓÏÓ‚. èÓÚÂÌˆË-
‡Î ÏÂÊÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‰Îfl ‚ÒÂı
Ô‡ ‡ÚÓÏÓ‚ ÒÓÒÚÓflÎ ËÁ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ äÛÎÓÌ‡ Ë

ãÂÌÌ‡‰-ÑÊÓÌÒ‡. è‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ãÂÌ-
Ì‡‰-ÑÊÓÌÒ‡ ‰Îfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÚÓÏ‡ Û„ÎÂÓ‰‡
(ëÄ) Ë ‡ÚÓÏ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË 

 

sp

 

3

 

-„Ë·Ë‰ËÁ‡-
ˆËË (

 

CT

 

) ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÎË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚
‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˜ËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë
Ëı ÒÏÂÒÂÈ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÒÓ‚Ô‡‰‡Î‡ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË [1],
ÔË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 

 

ε

 

 Ë 

 

R

 

min

 

 ‰Îfl ëÄ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎË 0.08 ÍÍ‡Î/(ÏÓÎ¸ 

 

Å

 

2

 

) Ë 1.95 

 

Å

 

, ‡ ‰Îfl ëí –
0.06 Ë 2.03 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. á‡fl‰˚ Ì‡ ‡ÚÓÏ‡ı ·˚ÎË
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ 

 

MNDO

 

, Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚ ÔÓ-
„‡ÏÏÂ 

 

HYPERCHEM

 

. ê‡‰ËÛÒ ÓÚÒÂ˜ÂÌËfl ‰Îfl ÏÂÊ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 10.5 

 

Å

 

.
ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‰Îfl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı fl˜ÂÂÍ Ò

Ì‡ÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÔË 300 

 

K

 

. Å˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÒÏÂÒË ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë ÚÓÎÛ-
ÓÎ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ·ÂÌÁÓÎ‡ 0.0,
0.05, 0.10, 0.20, 0.35, 0.50, 0.60, 0.70, 0.90, 0.95 Ë 1.0
ÏÓÎ¸. ‰ÓÎË. Ç ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ fl˜ÂÈÍÂ ˜ËÒÚ˚ı ·ÂÌÁÓÎ‡ Ë
ÚÓÎÛÓÎ‡ ·˚ÎÓ 540 ÏÓÎÂÍÛÎ. ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
ÒÏÂÒÂÈ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÂ fl˜ÂÈÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ 

 

n

 

 = 20–40 ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ Á‡-
‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÔÓˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÂ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 25 ÔÒ ‚ 

 

NPT

 

-‡ÌÒ‡Ï·ÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ fl˜ÂÈÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ·

 

o

 

Î¸¯ÂÂ
˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ 

 

N

 

 (

 

N

 

 = 8

 

n

 

 

 

ÔË 

 

n

 

 = 30, 40;

 

 

 

N

 

 = 27

 

n

 

 ÔË

 

n

 

 = 20). êÂÎ‡ÍÒ‡ˆË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁ 

 

N

 

 ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 

 

NPT

 

-‡ÌÒ‡Ï·ÎÂ (ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚Â ˜ËÒÎÓ ˜‡ÒÚËˆ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡) ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 150 ÔÒ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚ 

 

NVE

 

-‡ÌÒ‡Ï·ÎÂ (ÔÓÒÚÓ-
flÌÌ˚Â ˜ËÒÎÓ ˜‡ÒÚËˆ, Ó·˙ÂÏ Ë ˝ÌÂ„Ëfl) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
200 ÔÒ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Á‡ÔËÒ¸ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‡ÚÓÏÓ‚ Ò
¯‡„ÓÏ 0.5 ÔÒ. 

ê‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-Û„ÎÓ‚˚Â ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl,
ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÍÓÂÎflˆËË
Ô‡ ÏÓÎÂÍÛÎ 

 

i

 

 

 

Ë 

 

j

 

, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË ÔÛÚÂÏ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl
ÔÓ ‚ÒÂÏ ÚÓ˜Í‡Ï Ú‡ÂÍÚÓËË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

 

G

 

(

 

r

 

, 

 

θ

 

) = 

 

r

 

ij

 

 – ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˆÂÌÚ‡ÏË Ï‡Ò

 

c

 

 ÏÓÎÂÍÛÎ 

 

i

 

Ë

 

 

 

j

 

, 

 

θ

 

ij

 

 – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û Ëı ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË, 

 

ρ

 

(

 

r

 

, 

 

θ

 

) =
=

 

 

 

(

 

N

 

/

 

V

 

)2

 

π

 

r

 

2

 

sin

 

θ∆

 

r

 

∆θ

 

 – ˜ËÒÎÓ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ
Ó·˙ÂÏ‡.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-Û„ÎÓ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÊË‰ÍÓ„Ó ·ÂÌÁÓÎ‡ (ËÒ. 1) ÔÓ ‚Ë‰Û
·ÎËÁÍ‡ Í ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ [7–10].

 

ëíêìäíìêÄ ÜàÑäéÉé íéãìéãÄ

 

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡
‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-Û„ÎÓ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl
ÊË‰ÍÓ„Ó ÚÓÎÛÓÎ‡ 

 

G

 

(

 

r

 

, 

 

θ

 

) (ËÒ. 2), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡Ì‡fl
ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÈ ÏÂÊ‰Û ˆÂÌÚ‡ÏË ·ÂÌÁÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ 

 

g

 

XX

 

(

 

r

 

)
(ËÒ. 3). ÇË‰ ÙÛÌÍˆËË 
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, 

 

θ

 

) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl

1
Nρ r θ,( )
--------------------- δ r rij–( )δ θ θij–( )
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∑
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êËÒ. 1. ê‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-Û„ÎÓ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÊË‰ÍÓ„Ó ·ÂÌÁÓÎ‡.
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êËÒ. 2. ê‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-Û„ÎÓ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÊË‰ÍÓ„Ó ÚÓÎÛÓÎ‡.
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ÅÓ„‰‡Ì Ë ‰.

˜ËÒÚÓ„Ó ÚÓÎÛÓÎ‡ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ÓÍÛÊÂÌËË ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ ÚËÔË˜Ì‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ·ÂÌÁÓÎ¸-
Ì˚ı ÍÓÎÂˆ. ÑÓÎfl ÏÓÎÂÍÛÎ Ò ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ÏË
ÓËÂÌÚ‡ˆËflÏË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÊË‰ÍÓ„Ó
ÚÓÎÛÓÎ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÒÚÓÔÓ˜-
Ì˚ı ÍÓÌÙË„Û‡ˆËÈ, Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÓÒÚÓËÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÒÚÛÍÚÛ ÊË‰ÍËı ÚÓÎÛÓÎ‡ Ë ·ÂÌÁÓÎ‡, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ·ÂÌÁÓÎ‡ Í‡Í Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â, Ú‡Í Ë
ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÏÓÎÂÍÛÎ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ‡‚ÌÓ‚ÂÓflÚÌ˚ [7–10]. 

ç‡ ÙÛÌÍˆËË G(r, θ) (ËÒ. 2) ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ó·-
Î‡ÒÚË ÍÓÂÎflˆËË ÔË 10.5 Ë 16 Å, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ‡„ÎÓÏÂ‡Ú‡Ï, ÒÓÒÚÓfl˘ËÏ ËÁ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ ÚÓÎÛÓÎ‡. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÙÛÌÍˆËË gXX(r) (ËÒ. 3)
Á‡ÏÂÚÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÚÓÓÈ Ï‡ÍÒËÏÛÏ, ·ÎËÁÍËÈ Í 10.5 Å,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË 16 Å ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
ÙÛÌÍˆËË fl‚ÌÓ ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ. ëÛ‰fl ÔÓ ‚Ë‰Û G(r, θ) Ë
gXX(r), ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‡„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ò ˜ËÒ-
ÎÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ 2, ‚ ÚÓÎÛÓÎÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ˜ÂÏ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ·ÂÌÁÓ-
ÎÂ, Ë ÚÓÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÚÓÎÛÓÎ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‰ËÏÂ‡ÏË Ò Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÏÓÎÂÍÛÎ.

ëíêìäíìêÄ ëåÖëÖâ ÅÖçáéãÄ
à íéãìéãÄ

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÏÂÒÂÈ ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂ-
Ì˚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-Û„ÎÓ‚˚Â ÙÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÎÓÒÍÓÒÚfl-
ÏË ·ÂÌÁÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ Ë ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË ÏÂÊ‰Û „ÂÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ˆÂÌÚ‡ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
‚Ë‰‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ: ·ÂÌÁÓÎ–·ÂÌÁÓÎ, ÚÓÎÛÓÎ–ÚÓ-

ÎÛÓÎ, ·ÂÌÁÓÎ–ÚÓÎÛÓÎ Ë ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ‰Îfl
‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚. Å˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚
Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ 0.05–0.1 ÏÓÎ. ‰ÓÎË. ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËfl-
ÌËfl Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl, ‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ ÒÏÂÒË ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ò
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ. ä‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ (Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ 0.2–0.3 ÏÓÎ. ‰ÓÎË), ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡-
ÏË. ÇË‰ ÙÛÌÍˆËÈ G(r, θ) ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
‚ ÒÏÂÒË ·ÎËÁÓÍ Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÙÛÌÍˆËflÏ ‰Îfl
˜ËÒÚ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚
·ÂÌÁÓÎ–ÚÓÎÛÓÎ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‚‡ÊÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÂ ÒÏÂÒÂÈ. í‡Í, ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÓÚ 0.3
‰Ó 0.5 ÏÓÎ. ‰ÓÎË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰ÓÎfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚
ÏÂÊ‰Û Ó‰ÌÓËÏÂÌÌ˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡ ÔÓ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ò ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ÏË ·ÂÌÁÓÎ–ÚÓÎÛÓÎ (ËÒ. 4).
îÛÌÍˆËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-Û„ÎÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÂÌÁÓÎ–ÚÓÎÛÓÎ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ù‡ÍÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ‡„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ (ËÒ. 5),
‚ ÔÂ‚ÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÙÂÂ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË
ÏÓÎÂÍÛÎ; ‰ÓÎfl ÏÓÎÂÍÛÎ Ò ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÈ ÓË-
ÂÌÚ‡ˆËÂÈ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ˜ËÒÚÓÏ ÚÓÎÛÓÎÂ, ÌÓ ÏÂÌ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ‚ ˜ËÒÚÓÏ ·ÂÌÁÓÎÂ. ê‡ÁÏÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚
Â‰ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 15 Å. Ä„ÎÓÏÂ‡ˆËfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËflı, ·ÓÎ¸¯Ëı 15 Å, ·ÓÎÂÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÚ‡.
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êËÒ. 3. è‡Ì˚Â ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl gXX(r) ˆÂÌÚÓ‚ Ï‡ÒÒ ·ÂÌÁÓÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ ‰Îfl ÊË‰ÍËı ÚÓÎÛÓÎ‡
(1) Ë ·ÂÌÁÓÎ‡ (2). 
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ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ-
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ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

1. ã‡¯¯ËÌ‡ ã.Ç. // ÜÛÌ. ÙËÁ. ıËÏËË 2000. í. 74.
‹ 12. ë. 2180.

2. ã‡¯¯ËÌ‡ ã.Ç. // í‡Ï ÊÂ. 2001. í. 75. ‹ 1. ë. 128

3

2

1

0
3.7 4.9 6.1 7.3 8.5 9.7 10.9 12.1 13.3 14.5 15.7 16.9 18.1 19.3

g(r)

r, Å

1
2
3
4

êËÒ. 4. è‡Ì˚Â ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË gXX(r) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ·ÂÌÁÓÎ–·ÂÌÁÓÎ (1), ÚÓÎÛÓÎ–ÚÓÎÛÓÎ (2), ·ÂÌ-
ÁÓÎ–ÚÓÎÛÓÎ (3) Ë ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÓ ‚ÒÂÏ ‚Ë‰‡Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ‰Îfl ÒÏÂÒË ·ÂÌÁÓÎ Ë ÚÓÎÛÓÎ 1 : 1.

2

4.25 6.25 8.25 10.25 12.25 14.25 16.25 18.25 20.25

82.5

42.5

2.5 θ,
 „

‡
‰

4

6

8

10

14
G(r, θ)

r, Å

0

12

12–14
10–12
8–10
6–8
4–6
2–4
0–2

êËÒ. 5. ê‡‰Ë‡Î¸ÌÓ-Û„ÎÓ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ·ÂÌÁÓÎ–ÚÓÎÛÓÎ ‚ ÒÏÂÒË ·ÂÌÁÓÎ – ÚÓÎÛÓÎ 1 : 1.



1294

ÜìêçÄã îàáàóÖëäéâ ïàåàà      ÚÓÏ 79      ‹ 7      2005

ÅÓ„‰‡Ì Ë ‰.

3. ã‡¯¯ËÌ‡ ã.Ç. // ÜÛÌ. ÒÚÛÍÚÛ. ıËÏËË 2002. í. 43.
‹ 6. ë. 1084

4. Rozhdestvenskaya N.B., Smirnova L.V. // J. Chem. Phys.
1991. V. 95. N2. P. 1223.

5. Zorky P.M., Zorkaya O.N. // Adv. Mol. Struc. Res. 1997.
V. 3. P. 147.

6. Bartsch E., Bertagnolli H., Schutz G., Chieux P. // Ber.
Bunsenges. Phys. Chem. 1985. B. 89. S. 147.

7. Cabaco M.I., Danten Y., Besnard M. et al. // J. Phys.
Chem. B 1997. V. 101. P. 6977.

8. Chelli R., Cardini G., Procacci P. et al. // J. Chem. Phys.
2000. V. 113. P. 6851.

9. Chelli R., Cardini G., Ricci M. et al. // Phys. Chem.
Chem. Phys. 2001. V. 3. P. 2803.

10. Lorenz S., Walsh T.R., Sutton A.P. // J. Chem. Phys.
2003. V. 119. P. 2903.

11. Cox E.G., Cruickhank D.W.J., Smith J.A.S. // Proc. Roy.
Soc. A 1958. V. 247. P. 1.

12. Hobza P., Selzle H.L., Schlag E.W. // J. Amer. Chem.
Soc. 1994. V. 116. P. 3500.

13. Sinnokrot M.O. , Vallev E.F., Sherrill C.D. // Ibid. 2002.
V. 124. P. 10887.

14. Anderson M., Bosco L., Bruneaux-Poulla J., Fom-
me R. // J. Chem. Phys. Phys. Chem. Biol. 1977. V. 74.
P. 68.

15. Schauer M., Bernstein E.R. // J. Chem. Phys. 1985.
V. 82. P. 3722.

16. Chipot C., Jaffe R., Maigret B. et al. // J. Amer. Chem.
Soc. 1996. V. 118. P. 11217.

17. Gervasio F.L., Chelli R., Procacci P., Schettino V. //
J. Phys. Chem. A 2002. V. 106. P. 2945.

18. Alcart E., Tardajos G., Diaz Pena M. // J. Chem. Eng.
Data. 1981. V. 26. P. 283.

19. Cabaco M.I., Danten Y., Besnard M. et al. // J. Phys.
Chem. B 1998. V. 102. P. 10712.

20. Cornell W.D., Cieplak P., Bayly C.I. et al. // J. Amer.
Chem. Soc. 1995. V. 117. P. 5179.


