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Несмотря на то, что сплавы на основе палладия с добавлением золота,

меди, серебра и индия широко используются в самых различных отраслях

промышленности, некоторые сведения в фазовых диацраммах, куда входят эти

элементы, до настоящего времени отсутствуют. Так, например, фазовые

цраницы низкотемпературной части бинарной системы Au-Cu до сих ^пор

точно не известны (на фазовьгх диаграммах обозначаются пунктирными

линиrIми) и параметры кристЕtллической решетки, например, АuСuз(II) фазы

не установлены. Это связано с очень медленной скоростью прохождения

диффузионных процессов при низких температурах и близкими факторми

рассеяния рентгеновских rryчей. То же самое можно сказать и про системы Au-

In, Дч_Рd, Cu_Pd. Точное знание расположения границ области существования

твердъж растворов и расположение интерметалидов на фазовьж ДиаЦраММаХ

является важным для IIринятиII решениrI о том, какие составы сплавов

необходимо использовать и какую термообработку необходимо проВести ДЛЯ

надежной работы проектируемых изделий, в которых применяются эТи

сплавы. Наличие неизвестной фазовой границы или неточное ее располоЖение

на фазовой диацрамме может привести к резкому изменению физико-

механических характеристик применrIемого сплава, что, в свою очередъ,

может привести к выходу из сторя всего изделия. Поэтому акту€IльносТь

диссертационной работы не вызывает сомнения.

Наl"rная новизна в представленной работе состоит в следующем: 1)

Поrryчены изотермические сечения фазовых диаграм Pd{u-In, Pd-Au-In при

500 и 800ОС, системы Pd-Ag_In при 800ОС, систем Au_Ag_In, Au{u-In при
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500"С. 2) Установлены фазовые |раницы ГЩК-твердого раствора и

сосуществующих с ним интерметzLплических соединений в

четырехкомlrонентных систем€lх Pd-Au-Ag-In, Pd-Au{u-In при 500 и 800'С.

3) Показано, что описание границ ГI_Цt- твердого раствора в системах Pd-Au-

Ag-In, Pd-Au{u-In можно пол)п{ить с помощью аппроксимации

коэффициентов распределениrI компонентов.

,Щиссертантом была проведена большая работа по сбору литературнъж

данных. В Литературном обзоре подробно представлен актуагrьный матери€Lп

по бинарным и тройным фазовым диаграммам на основе палладия, золота,

меди, серебра и индия. Сведения по четверным фазовым диаграммам Pd-Au-

Cu-In и Pd-Au-Ag-In в литературе практически отсутствуют. .Щиссертант

делает вывод о том, в каких областях фазовьrх диа|рамм требуются уточнения

по расположению фазовых границ. Собран матери€tл, описыв€tющий факторы,

влиlIющие на стабильностъ сверхструктур, и матери.}лриш, отражающий

современное состояние по расчетам фазовых tраниц сплавов ан€UIитическими

методами, которые применяются в материЕtловедении.

Была проведена большая скруtryлезнаrl работа по приготовлению и

термообработке образцов, было приготовлено около двухсот пятидесяти

образцов сплавов для их дальнейшего из}чения. В результате исследованиf,

этих образцов был проведен микроструктурный, количественный,

рентгенофазовый анапиз, были определены составы выделевшихся фаз и их

крист€rлограффические структуры, были определены параметры

крист€lллических решеток. ,ЩиссертационнаrI работа покalзывает, что

диссертант освоила работу методов физико-химического анализа и работу на

аппаратуре, позволяющей проводить микрострукryрный,

микрорентгеноспектральный, рентгенофазовый, рентгеноструктурный и

дифференцич}льно- термический анапизы.

На основе поJIученных данных по составу выделевшихся фаз в

исследуемъtх образцах были смодепированы фазовые |раницы ГLК твердого

раствора, с,- фазы. Были определены структурные характеристики фаз т|, t2,
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тЗ в системе Pd-Au-In. Результаты работ были опубликованы в Acta

Crystallographica section C-structural chemistry и Journal of Alloys and

Compounds и других изданиrtх.

Щиссертантом были освоены ан€}литиtIеские методы моделированиrI

фаЗОвых границ путем подбора параметров, коэффициентов полиномов,

позволяющих (привязаться)) к существующим эксперимент€lльным точкЕli\d.

.Щиссертант в работе вместо метода построениJI регрессионной зависимости,

оПисыВающеЙ доли фаз находящиеся в равновесии как функции, зависящие от

состава, использовала параметрическое описание линии середины коноды,

что позволило упростить математическое описание. Эта идеология была

Успешно применена для описание ГIДt- границ твердого раствора в системах

Pd{u-In, Pd-Ag-In, Pd-Au-In, Pd-Au{u-In и Pd-Au-Ag-In.

Следует отметить, что параметры, которые используются в рамках этого

метода являются подгоночными и не являются физическими величинами, и из

фазовых |раниц, рассчитанных таким способом, нефозможЕо поJIучить

термодинамические свойства. Но в рамках задачи, KoTopEuI была поставлена в

диссертационной работе, диссертант успешно с ней справилась.

Написанный диссертантом автореферат полностью соответствует

диссертационной работе.

Замечания:

1) Из литературы известно, что в системе In-Pd, существует соединение

Iп7Рdз, рисунок 8 и табл. 4 на стр. 14. Почему существование этого

интермет аллида было искJIючено из проведенньIх исследованей?

2) Автор ничего не сказала о точности вычиссленных фазовых границ,

как расчитанные с помощью аналитического метода фазовые границы ГIК-

растворов согласуются с эксперимент€lIIьными данными, которые изначально

не )лIитывztпись в подгоночной процедуре?

3) В системе Pd-Ag-In существует тройнм фаза Iп(Рdr-Дg*)з со

структуроЙ АlзТi. По результатам обработки образцов диссертантом было
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сделано предположение, что эта ф*а не достигает области гомогенности с

СОСТаВОМ InPd2Ag, Так как это происходит в системе In-Pd-Cu, ссылаясь на

близкие факторы рассеяниlt рентгеновских л1^lей атомами паJIладия, индия и

серебра, хотя, диссертант ссылается на других авторов (на стр. 10

автореферата, ((в работах [1, 2]>) которые утверждают, что, возможно, такое

соединение существует. Отсюда возникает вопрос, почему при планировании

эксперимента для этой системы не было приготовлено образца с составом - 50

ат.Yо Pd, _ 25 ж.Yо Аg,-25 ат.YоIп,хотя для системы In-Pd-Cu аналогичный

такой образец (таблица 8, образец Ns 27, стр.49) был предусмотрен? Что

нужно сделатъ, чтобы доказать предположение, что интермет€tплид lпРd2Дg не

является стабильным?

Вместе с тем, укЕванные замечания не ум€lJIяют значимости

диссертационного исследования. ,щиссертация отвечает требованиям,

установленным Московским государственным университетом имени

м.в.ломоносова к работам подобного Рода. Содержание диссертации

соответствует паспорту специ€rльности 02.00.01 - <<НеорганиtIеская химия)>

(.rо химическим наукам), а также критериям, определенным пп. 2.|-2.5

положения о присуждении )леных степеней в Московском государственном

университете имени М.в.ломоносова, а также оформлена, согласно

приложенияМ Nэ 5, б Положения о диссертационном совете Московского

государственного университета имени М.В.Ломоносова.

таким образом, соискатель Пташкина Евгения Александровна

засJý/живает присуждения уrеной степени кандидата химических наук наук по

специ€tльности 02.00.0 1 - <<Неорганическая химия).

Официа-тrъный оппонент:

кандидат физико-математических наук,
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