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ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ȼɭɮɟɪɧɵɟ ɡɨɧɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɢ ɥɚɧɞɲɚɮ-
ɬɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɦ ɜɚɠɧɨɫɬɶ
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɞɥɹ ɪɟɝɭ-
ɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ Дɉɚɭɥɸɤɹɜɢ-
ɱɸɫ, 1989; Ʉɨɥɛɨɜɫɤɢɣ, 2008; RвЬгФШаЬФТ ОЭ КХ., 1999;
TЮЫЧОЫ ОЭ КХ., 2001Ж. ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬ-
ɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɫɪɟɞɢ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɜɨɞ. ɉɪɢ ɨɱɚɝɨɜɨɦ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɬɚɟɠɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɫ
ɜɵɫɨɤɨɣ ɥɟɫɢɫɬɨɫɬɶɸ ɜɬɨɪɚɹ ɰɟɥɶ ɱɚɫɬɨ ɨɤɚɡɵɜɚ-
ɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɟ, ɱɟɦ ɩɟɪɜɚɹ. Ȼɭɮɟɪɧɵɟ ɡɨɧɵ ɜ ɚɝ-
ɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ
ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɢɧɨɝɞɚ ɩɨɬɨɤɢ
ɡɜɭɤɨɜ, ɡɚɩɚɯɨɜ) ɨɬ ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢɥɢ ɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ
ɢɯ ɤɚɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ. ȼ ɧɚɭɤɟ ɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɣ ɢɧ-
ɬɟɪɟɫ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɵ ɧɚ ɩɟɪɟɧɨɫ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɜɧɭɬɪɢɩɨɱɜɟɧɧɵɦ ɢ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɫɬɨɤɨɦ ДOpp, 1991; RвЬгФШаЬФТ ОЭ КХ.,
1999; АТМФСКЦ ОЭ КХ., 2005Ж.

ɇɟ ɪɟɲɟɧɚ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɡɨɧ ɜ ɩɟɪɟɯɜɚɬɟ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ДBКФОЫ ОЭ КХ., 2006Ж. ɉɨɤɚ
ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɨɝɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ
ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ДАОХХОЫ ОЭ КХ., 2006Ж.
Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɪɢɤɢ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧ-

ɰɟɩɰɢɹɯ: ɚ) ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɜɨɞɨɟɦɨɦ ɜ ɤɚɬɟɧɟ, ɛ) ɟɦɤɨ-
ɫɬɢ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɜ) ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɨɤ ɤɚɬɟɧɚɪɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ
ɛɚɫɫɟɣɧɚ (ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ) ДBКФОЫ ОЭ КХ., 2006Ж. ɉɟɪ-
ɜɚɹ ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɢɡ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɦɨɝɭɬ ɨɩɢ-
ɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɪɶɟ-
ɪɚɯ, ɢɫɯɨɞɹɳɟɟ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɥɚɧ-
ɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɫɨɫɟɞɫɬɜɚ. ɋɜɹɡɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ
ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ
ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɵ ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɸɬ
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɦɟɫɬ ɜɵɧɨɫɚ ɞɨ ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ.
ȿɦɤɨɫɬɶ  ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɲɢɪɢɧɨɣ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ
ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɟɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢ
ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɟɯɜɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɩɨɥɥɸ-
ɬɚɧɬɨɜ. Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜ ɢ ɮɢɬɨɰɟ-
ɧɨɡɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɡɚɞɟɪɠɚɬɶ ɢɥɢ
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫ-
ɤɨɦ ɛɚɪɶɟɪɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ
ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɨɫɬɢ ДɄɚɫɢɦɨɜ, Ƚɟɧɧɚɞɢɟɜ, 2008Ж. Ⱦɥɹ ɚɝ-
ɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɛɭ-
ɮɟɪɧɵɯ ɡɨɧ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ,
ɤɚɤɚɹ ɞɨɥɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠ-
ɞɵɣ ɬɢɩ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɫɨɫɟɞɫɬɜɚ ɜ ɤɚɬɟɧɟ.

ȼ ɬɚɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ ɡɚɞɚɱɚ ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɸ-
ɳɢɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɹ ɢɯ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɚɤ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɜ
ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɝɪɚɧɢɰ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣ-
ɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɸ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɨɡɨɛ-
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ɅȺɇȾɒȺɎɌɇɈ-ȽȿɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ  ɈɋɇɈȼȺɇɂə  ɉɅȺɇɂɊɈȼȺɇɂə
ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ  ɄȺɊɄȺɋȺ  ȺȽɊɈɅȺɇȾɒȺɎɌȺ  (ɇȺ  ɉɊɂɆȿɊȿ
ɋɊȿȾɇȿɌȺȿɀɇɈȽɈ  ɅȺɇȾɒȺɎɌȺ  ȼ  ȺɊɏȺɇȽȿɅɖɋɄɈɃ  ɈȻɅȺɋɌɂ)

Ȼɭɮɟɪɧɵɟ ɡɨɧɵ ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɨɬ ɭɹɡɜɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɤɚɤ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɪɟɞɧɟɬɚɟɠɧɨɝɨ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɧɚ ɸɝɟ Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɚ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɡɜɟɧɶɟɜ
ɤɚɬɟɧɵ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɯ
ɩɨɬɨɤɨɜ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɩɚɲɧɢ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɡɜɟɧɶɹɯ ɤɚɬɟɧɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɜ
ɬɚɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ.

Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ
ɩɨɣɦ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɝɨ ɫɨɫɟɞɫɬɜɚ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɟɥɸɜɢ-
ɚɥɶɧɵɯ ɲɥɟɣɮɨɜ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɸ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɫɦɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ. ɍ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɤɪɭɩɧɨɬɪɚɜɧɵɦɢ
ɥɭɝɚɦɢ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɜɨɥɝɢ ɜɹɡɨɥɢɫɬɧɨɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ  ɥɨɳɢɧ ɫ ɤɪɭɬɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɜɪɟɡɚ ɜ ɤɨɪɟɧɧɨɣ ɪɚɫɩɚɯɢ-
ɜɚɟɦɵɣ ɫɤɥɨɧ.

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɦɢɝɪɚɰɢɹ, ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ, ɛɭ-
ɮɟɪɧɚɹ ɡɨɧɚ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɟ ɫɨɫɟɞɫɬɜɨ.

1 Ɇɨɫɤɨɜɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦɟɧɢ Ɇ.ȼ. Ʌɨɦɨɧɨɫɨɜɚ, ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ, ɤɚɮɟɞɪɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɝɪɚɮɢɢ
ɢ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜɟɞɟɧɢɹ, ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞ. ɝɟɨɝɪ. ɧ.; О-ЦКТХ: КЯФС1970@вКЧНОб.ЫЮ
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ɧɨɜɥɟɧɢɸ ɡɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢɥɢ ɤ
ɥɟɫɨɩɨɫɚɞɤɚɦ. ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ ɮɢɧɚɧɫɨ-
ɜɵɟ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɦɢɧɢɦɭɦ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɯ ɫɨɫɟɞɫɬɜɚ ɫ ɫɟɥɶ-
ɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɭɝɨɞɶɹɦɢ. Ɂɚɞɚɱɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚ-
ɧɢɣ – ɜɵɹɜɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɪɨɥɢ
ɥɭɝɨɜɵɯ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜ ɢ ɩɨɱɜ ɧɚ ɩɭɬɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟ-
ɫɬɜɚ ɫ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɤ ɜɨɞɨɬɨ-
ɤɚɦ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɢ
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɮɨɧɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɢ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɹɯ ɩɨɣɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɜɨɞɨɬɨɤɚɯ.

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɨɫɬɨɹ-
ɧɢɹ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɭɪɨɱɢɳ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɜɨɩɪɨɫ ɡɚɤɥɸɱɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɵ ɢ
ɩɨɱɜɵ ɬɪɚɧɫɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞ-
ɲɚɮɬɨɜ (ɗɅ) ɨɫɚɠɞɟɧɢɸ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ
ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫ-
ɤɢɯ, ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɪɶɟ-
ɪɚɯ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɫɨɫɟɞɫɬɜɚ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɵɯ
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨɜ (ɗɅ) ɢ ɩɨɣɦ, ɚ ɟɫɥɢ ɞɚ,
ɬɨ ɩɪɢ ɤɚɤɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ?

ɉɪɨɜɟɪɹɥɚɫɶ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɡɜɟɧɶɟɜ ɤɚɬɟ-
ɧɵ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɲɢɪɢɧɟ ɛɭɮɟɪɧɨɣ ɩɨ-
ɥɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫ ɩɚɲɧɢ ɩɟɪɟɫɬɚɟɬ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɚɤɤɭ-
ɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɡɜɟɧɶɹɯ ɤɚɬɟɧɵ. ɐɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ –
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɩɥɚɧɢ-
ɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɟɦ-
ɥɟɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɡɚ-
ɳɢɬɧɵɯ ɧɟɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɵɯ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɩɨɥɨɫ. ɉɨɞ-
ɯɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɞɨɩɭɳɟɧɢɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɧɵɟ
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɝɨɞɢɣ – ɮɚɤ-
ɬɨɪ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɦɟɪɞɠɟɧɬɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ – ɨɞɧɨɝɨ
ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɥɚɧɞɲɚɮɬɨ-
ɜɟɞɟɧɢɹ. ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɦɟɪɞɠɟɧɬɧɵɣ
ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹ-
ɡɢ ɜ ɤɚɬɟɧɟ ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ
ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ ɗɅ ɮɨɧɨɜɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ.

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɇɚɬɟɪɢ-
ɚɥɵ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɦ ɫɪɟɞɧɟ-
ɬɚɟɠɧɨɦ ɥɚɧɞɲɚɮɬɟ ɧɚ ɸɝɟ ɍɫɬɶɹɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ
Ⱥɪɯɚɧɝɟɥɶɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Дȿɦɟɥɶɹɧɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2001;
Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ, Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ, 2002; ɏɨɪɨɲɟɜ ɢ ɞɪ., 2008;
Ⱥɜɟɫɫɚɥɨɦɨɜɚ ɢ ɞɪ., 2013Ж. ȼ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɝɭɫɬɨ ɪɚɫ-
ɱɥɟɧɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɨɪɟɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ
ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɯɨɪɨɲɚɹ ɞɪɟɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɛɥɢɡɨɫɬɶ
ɛɨɝɚɬɵɯ ɤɚɪɛɨɧɚɬɚɦɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɦɟɪɝɟɥɟɣ ɩɟɪɦɫɤɨ-
ɝɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɥɨ-
ɞɨɪɨɞɧɵɯ ɫɟɪɨɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɢ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ
ɩɨɱɜ. Ɋɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɵɟ ɛɨɥɟɟ 700 ɥɟɬ ɩɨɥɹ ɩɪɢɭɪɨɱɟ-
ɧɵ ɤ ɤɪɚɟɜɵɦ ɱɚɫɬɹɦ ɩɥɨɫɤɢɯ ɦɟɠɞɭɪɟɱɢɣ, ɤɨɪɟɧ-
ɧɵɦ ɫɤɥɨɧɚɦ ɞɨɥɢɧɵ ɪ. Ɂɚɹɱɶɹ ɢ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɨɜ, ɰɨ-
ɤɨɥɶɧɵɦ ɬɟɪɪɚɫɚɦ. ɇɚ ɬɟɪɪɚɫɵ ɧɚɥɨɠɟɧɵ ɞɟɥɸɜɢ-
ɚɥɶɧɵɟ ɲɥɟɣɮɵ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ
ɧɚɦɵɜɚ ɫ ɷɪɨɞɢɪɭɟɦɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɥɨ-
ɦɨɳɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɦɨɪɟɧɵ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɟ-
ɝɨ ɟɟ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ ɢ ɤɨɪɵ ɜɵɜɟɬɪɢ-

ɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɬɢɥɚɸɳɢɯ ɦɟɪɝɟɥɟɣ. ɒɢɪɢɧɚ ɲɥɟɣɮɨɜ
ɜɚɪɶɢɪɭɟɬ ɨɬ 80 ɞɨ 300 ɦ. ɍɱɚɫɬɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɪ-
ɛɨɧɚɬɧɨɣ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɣ ɦɨɪɟɧɵ ɢ ɦɟɪɝɟɥɟɣ ɜ ɥɚɬɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɚɪɟɚɥɚ ɧɟ-
ɬɢɩɢɱɧɨɣ ɞɥɹ ɬɚɣɝɢ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɩɨɱ-
ɜɚɯ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɢɫɥɵɯ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɩɨɱɜ ɬɟɪɪɚɫ).

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨɤɨɥɨ 300 ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɵɯ ɨɩɢɫɚɧɢɣ, ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɜɨɫɬɨɱɧɭɸ
ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɪ. Ɂɚɹɱɶɹ
ɜɵɲɟ ɭɫɬɶɹ ɪ. Ɇɟɠɧɢɰɚ (25,7 ɤɦ2). Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ
ɧɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 36 ɤɚɬɟɧ ɫ ɨɯɜɚɬɨɦ ɜɫɟɯ
ɡɜɟɧɶɟɜ ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɞɨ ɫɭɩɟɪɚɤ-
ɜɚɥɶɧɵɯ ɗɅ. Ʉɚɠɞɨɟ ɡɜɟɧɨ ɩɨɥɟɜɵɯ ɤɚɬɟɧ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɨ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ ɜ ɮɨɧɨɜɵɯ ɡɚɥɟɫɟɧɧɵɯ  ɢ ɡɚɥɟɠɧɵɯ
(ɧɟɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 15–20 ɥɟɬ) ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɨɥɟɜɵɟ
ɤɚɬɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɜɫɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧ-
ɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɗɅ: ɤɪɭɬɵɟ ɢ ɩɨɤɚɬɵɟ ɤɨɪɟɧɧɵɟ
ɫɤɥɨɧɵ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ; ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɚɫɵ ɞɟ-
ɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɲɥɟɣɮɵ ɪɚɡɧɨɣ ɞɥɢɧɵ (ɞɚɥɟɟ ɬɟɪɪɚɫɨ-
ɜɵɟ ɲɥɟɣɮɵ, Ɍɒ); ɩɥɨɫɤɢɟ ɰɨɤɨɥɶɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ ɢ ɢɯ
ɫɤɥɨɧɵ; ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɲɥɟɣɮɵ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɫɤɥɨ-
ɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ (ɞɚɥɟɟ ɩɨɣɦɟɧɧɵɟ ɲɥɟɣɮɵ, ɉɒ); ɬɵɥɨ-
ɜɵɟ ɲɜɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɣɦ.

Ⱦɥɹ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ɨɛɦɟɧɧɵɯ ɤɚɬɢɨɧɨɜ (ɜ ɯɥɨɪɢɞɧɨ-ɚɦɦɢɚɱɧɨɣ
ɜɵɬɹɠɤɟ  ɦɟɬɨɞɨɦ ɂɋɉ-Ɇɋ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ «AРТХОЧЭ
ICP-MS 7500», ɨɛɦɟɧɧɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ (ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɬɢɬɪɨɜɚɧɢɟ), ɨɛɳɢɣ ɚɡɨɬ (ɩɨ Ʉɴɟɥɶɞɚɥɸ ɬɢɬ-
ɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ), ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɚɥɢɣ ɢ ɮɨɫ-
ɮɨɪ (ɩɨ Ʉɢɪɫɚɧɨɜɭ, ɩɥɚɦɟɧɧɨ-ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɢ
ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ), ɜɚ-
ɥɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɩɨɥɭɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɉɄɋȺ), ɪɇ ɜɨɞɧɵɣ,
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɨɪɝ (ɩɨ Ɍɸɪɢɧɭ). Ɇɟɬɨɞɨɦ ɉɄɋȺ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɨ ɬɚɤɠɟ ɜɚɥɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ ɬɚɜɨɥɝɢ ɜɹɡɨɥɢɫɬɧɨɣ (FТХТpОЧНЮХК
ЮХЦКrТК). Ʉɪɭɩɧɨɬɪɚɜɧɵɟ ɥɭɝɚ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ
ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɝɨɫɩɨɞɫɬɜɭɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɗɅ,
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɝɢɩɫɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɧɢɠɟ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɵɯ
ɩɨɥɟɣ, – ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɬɟɪɪɚɫ, ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɲɥɟɣɮɚɯ ɢ
ɩɨɣɦɚɯ.

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɝɭɦɭɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɩɨɱɜ ɩɨɞ ɛɟɪɟɡɨɜɨ-ɟɥɨɜɨ-ɫɨɫɧɨɜɵɦɢ ɥɟ-
ɫɚɦɢ (60–80 ɥɟɬ) ɢ ɩɨɞ ɩɚɲɧɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵɹɜɢɬɶ
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɩɚɲɤɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶ ɫɥɭ-
ɱɚɟɜ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ
ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɡɜɟɧɟ 36 ɤɚɬɟɧ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ
ɜ ɩɪɨɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ Ɍɒ ɪɚɫɰɟɧɢɜɚɥɨɫɶ ɤɚɤ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɤɨɩ-
ɥɟɧɢɹ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɹ ɤɪɭɬɨɝɨ ɷɪɨɞɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ.
ɇɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɉɒ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɨɫɶ ɤɚɤ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶ-
ɫɬɜɨ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɢɝɪɚ-
ɰɢɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɸɳɟɝɨ ɜɟɫɶ Ɍɒ, ɢɥɢ ɫ
ɬɟɪɪɚɫɵ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɛɢɨɤɪɭ-
ɝɨɜɨɪɨɬ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɩɭɬɟɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  ɤɨɧ-
ɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ ɬɚɜɨɥɝɢ ɢ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɝɨɪɢ-
ɡɨɧɬɚɯ (ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɊɉɄ).

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ.
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɞɜɭ-
ɱɥɟɧɧɵɯ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ



21ȼȿɋɌɇ. ɆɈɋɄ. ɍɇ-ɌȺ. ɋȿɊ. 5. ȽȿɈȽɊȺɎɂə. 2015. № 6

ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ ɩɨɱɜɵ ɫ ɜɥɨɠɟɧɧɵɦ ɚɥɶ-
ɮɟɝɭɦɭɫɨɜɵɦ ɩɨɞɡɨɥɨɦ ДȽɚɜɪɢɥɨɜɚ, Ƚɨɪɛɭɧɨɜɚ,
2002Ж. ȼ ɩɨɱɜɚɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɞɨɥɢɧ, ɩɨɞɫɬɢɥɚɟɦɵɯ ɧɚ ɧɟ-
ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɟɪɦɫɤɢɦɢ ɦɟɪɝɟɥɹɦɢ, ɩɨɞɡɨɥɢɫ-
ɬɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧ, ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɝɭɦɭɫɨɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ (ɞɨ 15 ɫɦ)
ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɥɟɫɧɵɯ ɞɟɪɧɨɜɨ-ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜ ɧɚ ɤɨ-
ɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɢɦɟɸɬ ɤɢɫɥɭɸ ɪɟɚɤɰɢɸ (ɪɇ 4,7–5,5),
ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ
ɩɚɯɨɬɧɵɦɢ ɩɨɱɜɚɦɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɭɪɨɱɢɳ ɨɧɢ ɨɛɨ-
ɝɚɳɟɧɵ Nɨɛɳ (ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 0,10%), ɩɨɞɜɢɠ-
ɧɵɦ K, ɨɛɦɟɧɧɵɦɢ H ɢ AХ, ɜɚɥɨɜɵɦɢ MЧ, BТ, MШ, ГЫ.
ɋɜɟɞцɧɢɟ ɥɟɫɨɜ ɢ ɪɚɫɩɚɲɤɚ ɫɤɥɨɧɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ
ɫɦɵɜɭ ɦɚɥɨɦɨɳɧɨɝɨ ɩɟɫɱɚɧɨ-ɫɭɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɱɟɯɥɚ. Ɂɚ
ɫɱɟɬ ɡɚɩɚɯɢɜɚɧɢɹ ɦɨɪɟɧɧɵɯ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢ ɦɟɪɝɟɥɟɣ
ɩɚɯɨɬɧɵɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɵ ɧɚ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ ɩɪɢɨɛɪɟ-
ɬɚɸɬ ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɣ ɫɨɫɬɚɜ.

ȼ ɷɬɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɡɚɦɟɬɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɪɇ (7,0–8,6), ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ CК (15–
20 ɦɦɨɥɶ/100 ɝ) ɢ MР (5–7 ɦɦɨɥɶ/100 ɝ), ɜɚɥɨɜɵɯ
LТ, BК, CЫ, V, NТ, CШ, CЮ, ГЧ, BО, GК, SМ, В, ВЛ, B, ɱɟɦ
ɜ ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɮɨɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ ɩɨɞ ɥɟɫɚɦɢ
(ɪɢɫ. 1, ɚ; ɬɚɛɥ. 1). ɋ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɨ
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɩɨɱɜ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ P (ɧɚ ɫɤɥɨ-
ɧɚɯ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 208 ɦɝ/ɤɝ), K (295 ɦɝ/ɤɝ), BК, CЫ, V,
NТ, CЮ, ГЧ, B. ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɚɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ, ɫɦɵɜɚɟɦɵɯ ɫ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɜɨɜɥɟɤɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ, ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ
ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɣɦ ɢ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ.
ɋɜɹɡɶ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ ɗɅ ɫ ɩɨɣɦɚɦɢ ɢ ɜɨɞɨɬɨɤɚɦɢ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɗɅ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɢɠɟ ɩɨ ɤɚɬɟɧɟ. ɉɨ
ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɨɫɬɢ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɜɟɧɚ ɤɚɬɟɧɵ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɨɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜ ɩɨɞ-
ɱɢɧɟɧɧɵɯ ɡɜɟɧɶɹɯ ɤɚɬɟɧ (ɪɢɫ. 1, ɚ).

Ƚɪɭɩɩɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɚ-
ɬɟɧ ɢɦɟɸɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚ Ɍɒ ɜ ɫɪɟɞɧɟ-
ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɚɝɪɨɞɟɪɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɨɞ-
ɜɢɠɧɵɣ Ɋ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 321 ɦɝ/ɤɝ), ɜɚɥɨɜɵɟ BК, CЫ, CШ,
PЛ, SЧ, V, GК, В (ɪɢɫ. 1, ɚ). Ⱦɥɹ Ɋ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɡɧɚ-

ɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚ
ɩɨɣɦɚɯ (90 ɦɝ/ɤɝ) ɢ ɉɒ (49 ɦɝ/ɤɝ), ɱɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧ-
ɧɨ ɬɚɤɠɟ CЫ, PЛ, SЧ, GК. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨ-
ɠɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɭɸ ɞɚɥɶɧɨɫɬɶ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɫ ɪɚɫɩɚɯɢ-
ɜɚɟɦɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɒ ɧɚ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɢ ɳɟɥɨɱɧɨɦ (ɪɇ 6,7–7,9) ɛɚɪɶɟɪɚɯ.
Ⱦɪɭɝɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɤ ɛɨɥɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣ
ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɤɚɬɟɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɜ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɡɜɟ-
ɧɶɹɯ ɤɚɬɟɧɵ – ɧɚ ɉɒ. ȿɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ Nɨɛɳ (0,09%),
ɨɛɦɟɧɧɵɣ CК (10–13 ɦɦɨɥɶ/100 ɝ), ɜɚɥɨɜɵɟ ГЧ, AР,
BО, А, NЛ; ɜɬɨɪɢɱɧɵɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɵ ɩɨɫɥɟ Ɍɒ ɦɨɝɭɬ
ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɠɟ BК, V, В.

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ, ɜ ɤɚɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɢɟ ɉɒ, ɦɨɝɭɬ ɨɫɚɠɞɚɬɶɫɹ ɜ ɧɟ-
ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɢɥɢ ɜɨɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫ-
ɤɢɣ ɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ, ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ

ɳɟɥɨɱɧɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɊɉɄ ɞɥɹ
ɬɚɜɨɥɝɢ ɜɹɡɨɥɢɫɬɧɨɣ. ɋɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɉɒ, ɪɚɫɩɨɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɬɟɪɪɚɫ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ –
ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɯ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɲɥɟɣɮɚɦɢ ɧɚ ɜɫɸ
ɲɢɪɢɧɭ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 100–250 ɦ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ
Ɂɚɹɱɶɟɣ) ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɵɯ ɥɢɲɶ ɧɚ ɱɚɫɬɶ ɲɢɪɢɧɵ. ɉɪɢ
ɫɨɫɟɞɫɬɜɟ ɉɒ ɫ ɤɪɭɬɵɦ ɫɤɥɨɧɨɦ ɭɡɤɨɣ ɬɟɪɪɚɫɵ (ɞɨ
100–150 ɦ), ɧɚ ɜɫɸ ɲɢɪɢɧɭ ɩɟɪɟɤɪɵɬɨɣ ɪɚɫɩɚɯɚɧ-
ɧɵɦ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɲɥɟɣɮɨɦ, ɫɜɹɡɶ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ ɩɨɣɦ
ɜɵɫɨɤɚɹ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɨɣ ɫɟɪɨɝɭɦɭɫɨɜɨɣ ɩɨ-
ɱɜɟ ɉɒ ɫɪɟɞɚ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɚɹ (ɪɇ 7,1–7,5). ɉɪɢ
ɜɵɫɨɤɨɦ (ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɲɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞ-
ɧɟɝɨ) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɨɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɟ SЫ, BК, NТ,
ГЧ, А ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɊɉɄ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɩɨɱɜɚɯ
(ɬɚɛɥ. 2). ɗɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɢ ɦɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɢ ɜ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɵɯ
ɮɨɪɦɚɯ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɪɢɫɤɟ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɧɭɸ
ɦɢɝɪɚɰɢɸ.

B, LТ, V ɧɚ ɮɨɧɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ,
ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɨɜɥɟɤɚɸɬɫɹ ɬɚɜɨɥɝɨɣ ɜ
ɛɢɨɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ, ɱɟɦ ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɩɨɱɜɚɯ (ɬɚɛɥ. 2), ɱɬɨ
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɪɢɡɧɚɤ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɧɟ
ɬɨɥɶɤɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ, ɧɨ ɢ ɜɨɞɧɨɣ ɦɢɝɪɚɰɢɢ. ɗɬɢ ɠɟ
ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ MШ ɢ AР ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨ-

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  1  
ȼɚɥɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɩɨɱɜ  

ɮɨɧɨɜɵɯ ɢ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɵɯ ɤɚɬɟɧ (ɦɝ/ɤɝ) 

Ɍɨɱɤɚ LТ BК CЫ V NТ CШ CЮ ГЧ BО GК SМ В ВЛ B 

Ɏɨɧɨɜɵɣ ɡɚɥɟɫɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ 

1334 30 200 60 80 20 10 30 50 0 10 5 8 1 40 

Ɋɚɫɩɚɯɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ 

1371 60 500 100 150 40 20 40 100 3 15 15 20 2 50 

1381 60 500 100 200 40 15 50 100 3 20 10 20 3 60 

Ɏɨɧɨɜɵɣ ɡɚɥɟɫɟɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ (ɩɪɨɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ) 

1344 40 400 100 100 30 15 30 80 1 15 8 20 2 50 

Ɋɚɫɩɚɯɚɧɧɵɣ ɬɪɚɧɫɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɥɚɧɞɲɚɮɬ (ɩɪɨɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ) 

1372 60 600 100 200 40 20 30 100 2 15 10 15 2 50 
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Ɋɢɫ. 1. Ʌɚɬɟɪɚɥɶɧɚɹ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɮɨɪɦɵ – ɫɦ. ɜ ɬɟɤɫɬɟ) ɜ ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ ɩɨɱɜ:
ɚ – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɤɚɬɟɧɟ: 1 – ɤɨɪɟɧɧɨɣ ɫɤɥɨɧ; 2 – ɩɪɨɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ

ɫɟɤɬɨɪ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɟɣɮɚ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɟɪɪɚɫɭ; 3 – ɞɢɫɬɚɥɶɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɲɥɟɣɮɚ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɬɟɪɪɚɫɭ; 4 –
ɬɟɪɪɚɫɚ; 5 – ɫɤɥɨɧ ɬɟɪɪɚɫɵ; 6 – ɬɵɥɨɜɨɣ ɲɨɜ ɩɨɣɦɵ; 7 – ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɣ ɲɥɟɣɮ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɣ ɧɚ ɩɨɣɦɭ; 8 – ɩɨɣɦɚ; 9 – ɞɨɧɧɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ;

ɛ – ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (MЧ, V, NТ, CЮ, B) ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚɯ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 36 ɤɚɬɟɧ (ɟɞɢɧɢɰɵ
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ). ɍɪɨɱɢɳɚ: 1 – ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ – ɜɨɞɨɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 2 – ɬɪɚɧɫɷɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ – ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ; 3 –
ɬɪɚɧɫɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɟ – ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɲɥɟɣɮɵ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɚɫɵ; 4 – ɬɪɚɧɫɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɟ – ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɲɥɟɣɮɵ, ɧɚɥɨ-
ɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɣɦɵ; 5 – ɫɭɩɟɪɚɤɜɚɥɶɧɵɟ – ɩɨɣɦɵ.
                    F – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹ Ɏɢɲɟɪɚ, p – ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ, MОКЧ – ɫɪɟɞɧɟɟ, SE – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ

FТР. 1. LКЭОЫКХ НТППОЫОЧЭТКЭТШЧ ШП МСОЦТМКХ ОХОЦОЧЭЬ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ (ПШЫЦЬ КЫО ОбpХКТЧОН ТЧ ЭСО ЭОбЭ) ТЧ ЭСО СЮЦЮЬ СШЫТгШЧЬ ШП ЬШТХЬ:
К – НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ ШП ЦКбТЦЮЦ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ ШП МСОЦТМКХ ОХОЦОЧЭЬ аТЭСТЧ К РОЧОЫКХТгОН МКЭОЧК: 1 – ЯКХХОв ЬХШpО; 2 – pЫШбТЦКХ ЬОМЭШЫ

ШП К НОХТЯТКХ ПКЧ ЬЮpОЫТЦpШЬОН ШЯОЫ ЭСО ЭОЫЫКМО; 3 – НТЬЭКЧЭ ЬОМЭШЫ ШП К НОХТЯТКХ ПКЧ ЬЮpОЫТЦpШЬОН ШЯОЫ ЭСО ЭОЫЫКМО; 4 – ЭОЫЫКМО; 5 – ЭОЫЫКМО
ЬХШpО; 6 – ТЧЧОЫ ЦКЫРТЧ ШП ЭСО ПХШШНpХКТЧ; 7 – НОХТЯТКХ ПКЧ ЬЮpОЫТЦpШЬОН ШЯОЫ ЭСО ПХШШНpХКТЧ; 8 – ПХШШНpХКТЧ; 9 – ЛШЭЭШЦ ЬОНТЦОЧЭЬ;

Л – ЬpКЭТКХ НТППОЫОЧЭТКЭТШЧ ШП ЭЫКМО ОХОЦОЧЭЬ МШЧМОЧЭЫКЭТШЧЬ (MЧ, V, NТ, CЮ, B) ТЧ ОХОЦОЧЭКЫв ХКЧНЬМКpОЬ ЛКЬТЧР ШЧ ЭСО НКЭК ПШЫ 36
МКЭОЧКЬ (ЬЭКЧНКЫН НОЯТКЭТШЧ ЮЧТЭЬ). LКЧНЬМКpО ЮЧТЭЬ (ЮЫШМСТЬСМСОЬ): 1 – КЮЭШЧШЦШЮЬ – ТЧЭОЫПХЮЯТКХ КЫОКЬ; 2 – ЭЫКЧЬ-ОХЮЯТКХ – ЯКХХОв ЬХШpОЬ;
3 – ЭЫКЧЬ-КММЮЦЮХКЭТЯО – НОХТЯТКХ ПКЧЬ ЬЮpОЫТЦpШЬОН ШЯОЫ ЭСО ЭОЫЫКМО; 4 – ЭЫКЧЬ-КММЮЦЮХКЭТЯО – НОХТЯТКХ ПКЧЬ ЬЮpОЫТЦpШЬОН ШЯОЫ ЭСО
ПХШШНpХКТЧ; 5 – ЬЮpОЫ-КqЮКХ – ПХШШНpХКТЧ.
                                   F – FТЬСОЫ МЫТЭОЫТК ЯКХЮО, p – ЬТРЧТПТМКЧМО ХОЯОХ, MОКЧ – КЯОЫКРО ЯКХЮО, SE – ЬЭКЧНКЫН ОЫЫШЫ
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ɤɢɦ ɊɉɄ ɧɚ ɲɥɟɣɮɟ ɜ ɦɟɫɬɟ
ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɩɨɣɦɭ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ
ɜɨɞ (ɪɇ 6,86), ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚ-
ɟɬ ɢɯ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ
ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ. ɋɥɟɞɨ-
ɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ B, LТ, V, MШ, AР
ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ ɬɚ-
ɜɨɥɝɨɜɵɯ ɥɭɝɨɜ ɡɧɚɱɢɦ, ɧɨ ɜɵ-
ɫɨɤɚɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɜ ɫɥɚɛɨɳɟ-
ɥɨɱɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɦɢɝ-
ɪɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚ ɩɪɟ-
ɞɟɥɵ ɲɥɟɣɮɚ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɩɨɣɦɵ.
ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɗɅ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵ ɞɨɥɢɧɚɦ ɩɪɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ Ɂɚɹɱɶɟɣ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɚ-
ɦɵɯ ɧɢɠɧɢɯ ɫɟɤɬɨɪɨɜ, ɜɪɟɡɚɧɧɵɯ ɜ ɩɥɨɫɤɢɟ ɬɟɪɪɚ-
ɫɵ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɪ. Ɂɚɹɱɶɹ (ɪɢɫ. 2). ɂ.Ⱥ. Ⱥɜɟɫɫɚɥɨ-
ɦɨɜɨɣ Д2015Ж ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɪɨɥɶ ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ
ɛɚɪɶɟɪɨɜ ɤɚɤ ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪ-
ɤɚɫɚ ɜ ɬɵɥɨɜɵɯ ɫɟɤɬɨɪɚɯ ɩɨɣɦ ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɢɝɪɚɬɶ
ɤɪɭɩɧɨɬɪɚɜɧɵɟ ɥɭɝɚ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɡɨɧɬɢɱɧɵɯ, ɜ
ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɫɨɤɨɜɵɟ ɥɭɝɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɧɨɝɨ
ɦɚɫɫɢɜɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɱɜ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɲɥɟɣɮɨɜ ɩɨ-
ɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ LТ, CЫ, NТ, CШ, ГЧ, PЛ, BО, А, B
ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɟɬ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɬ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 130–150 ɦ. ɗɬɨ ɩɨɞɫɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɧɟɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɟ ɟɦɤɨɫɬɢ.

ɉɪɢ ɞɪɭɝɨɦ ɬɢɩɟ ɫɨɫɟɞɫɬɜɚ – ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɲɢ-
ɪɨɤɢɯ ɩɥɨɫɤɢɯ ɬɟɪɪɚɫ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢ ɧɚɪɭ-
ɲɟɧɢɢ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ɫ ɤɨɪɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɵɦɢ ɫɤɥɨ-
ɧɚɦɢ, ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɉɒ ɤɢɫɥɵɟ (ɪɇ 4,5–5,2); ɡɞɟɫɶ ɧɚ-
ɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɨɣ ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɭɞɹ ɩɨ
ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɸ ɬɚɜɨɥɝɨɣ ɜ ɛɢɨɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ ГЧ,
CЮ, NТ, BК ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɦ ɜɚɥɨɜɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ
ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ MЧ, ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ ɩɨɞɜɢɠɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɧɢɤɚɬɶ ɫ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɵɯ ɬɟɪ-
ɪɚɫ ɧɚ ɩɨɣɦɵ (ɬɚɛɥ. 2). Ɂɚ ɫɱɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢ-
ɜɧɨɫɚ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɜ ɦɚɥɨɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ, ɫɭɞɹ ɩɨ ɧɢɡ-
ɤɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɊɉɄ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ  SЧ, ГЫ, А, AР.

Ⱦɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɪɟɱɶ ɲɥɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɦɵɜɚ ɩɨɱɜ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɜɹɡɶ
ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɢ ɩɨɣɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɥɨɳɢɧɚɦ, ɝɥɭɛɨɤɨ ɜɪɟɡɚɧɧɵɦ ɜ ɤɨɪɟɧ-
ɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ ɢ ɬɟɪɪɚɫɵ. Ʌɨɳɢɧɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 3 ɝɪɭɩ-
ɩɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ.

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜɯɨɞɹɬ ɥɨɳɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚ-
ɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɨɝɢɦɢ ɤɨɧɭɫɚɦɢ ɜɵɧɨɫɚ, ɪɚɫɩɥɚɫ-
ɬɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɬɵɥɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɲɢɪɨɤɢɯ ɬɟɪɪɚɫ Ɂɚɹɱɶ-
ɟɣ (ɪɢɫ. 2, Ⱥ). ɉɪɢ ɦɚɥɨɦ ɪɚɡɦɟɪɟ ɬɚɤɢɟ ɥɨɳɢɧɵ
ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɸɬ ɰɟɥɢɤɨɦ. ɇɚ ɤɨɧɭɫɚɯ ɜɵɧɨɫɚ
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɚɹ ɫɪɟɞɚ (ɪɇз7,5), ɱɬɨ ɫɨ-
ɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ P (291 ɦɝ/ɤɝ),
K (445 ɦɝ/ɤɝ), ɨɛɦɟɧɧɵɯ CК, MР, K, ɚ ɬɚɤɠɟ LТ, V,
NТ, CШ, BТ, BО, B. Ʌɨɳɢɧɵ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ – ɧɚɢɦɟɧɟɟ
ɨɩɚɫɧɵɣ ɤɚɧɚɥ ɫɬɨɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɫɢɥɭ
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɤ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫ-
ɤɢɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɢɡɴɹɬɢɟ ɢɯ ɢɡ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɭɝɨɞɢɣ
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɩɪɨɝɨɧɚ
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ) ɬɚɤɢɟ ɥɨɳɢɧɵ ɦɨɠ-

ɧɨ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɤɚɤ ɦɟɫɬɨɨɛɢɬɚɧɢɣ ɭɠɟ ɭɬɪɚɱɟɧɚ, ɚ ɪɨɥɶ
ɜ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ.

ȼɨ ɜɬɨɪɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɥɨɳɢ-
ɧɵ, ɛɟɪɭɳɢɟ ɧɚɱɚɥɨ ɧɚ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɵɯ ɰɨɤɨɥɶɧɵɯ ɬɟɪ-
ɪɚɫɚɯ Ɂɚɹɱɶɟɣ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɮɨɫɮɨɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɭ-
ɟɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ
(454 ɦɝ/ɤɝ, ɪɇ 6,29), ɧɚ ɤɨɧɭɫɟ ɜɵɧɨɫɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ
ɩɚɞɚɟɬ ɞɨ 41 ɦɝ/ɤɝ ɩɪɢ ɪɇ 5,25. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɚɡɨ-
ɬɚ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɧɚɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɨɯɨɠ-
ɞɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɥɨɳɢɧɭ ɤ ɤɨɧɭɫɭ ɜɵɧɨɫɚ ɢ ɩɨɣɦɟ ɨɬ 0,06
ɞɨ 0,08%, ɤɚɤ ɢ BК, MЧ, V, ГЧ, PЛ, SЧ, GК, B. ɉɨɜɵ-
ɲɟɧɧɚɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ
ɥɨɳɢɧ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢɯ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ ɤɚɧɚɥɚɦɢ
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɣɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɵɣ ɫɰɟɧɚɪɢɣ
ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɡɴɹɬɢɹ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɢɡ ɪɚɫɩɚɲ-
ɤɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɥɭɝɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɮɢɬɨɰɟ-
ɧɨɡɨɜ – ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɪɶɟɪɨɜ (ɪɢɫ. 2, Ȼ) ɧɚ
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50–100 ɦ ɨɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɚɲɧɢ.
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɬɭɪɧɨɣ
ɜɫɩɚɲɤɢ ɜ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɫɟɤɬɨɪɚɯ ɬɟɪɪɚɫ.

Ʉ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ
ɥɨɳɢɧɵ, ɜɨɞɨɫɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɩɚɯɚɧ-
ɧɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɚɯ (ɪɢɫ. 2, ȼ). ɇɚ ɢɯ ɤɨɧɭɫɚɯ
ɜɵɧɨɫɚ ɦɨɝɭɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶɫɹ N, MР, NТ, ГЧ, ɚɤɬɢɜɧɨ
ɜɨɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɜ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɟ. ɉɨɪɨɝ
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɹɞɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɨɱɜɚɯ
ɥɨɳɢɧ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɩɪɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 250 ɦ ɞɨ
ɩɨɞɨɲɜɵ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ – ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Nɨɛɳ (0,07%), ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ Ɋ
(ɧɟ ɛɨɥɟɟ 150 ɦɝ/ɤɝ), ɜɚɥɨɜɵɯ NТ, CШ, CЮ, SМ, GК, В,
ВЛ, B. Ȼɭɮɟɪɧɵɣ ɫɟɤɬɨɪ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ
ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ
ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɨɜ ɞɥɹ
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɣɦ. ɉɪɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱ-
ɧɨɦ ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɫɚɦɢ ɥɨɳɢɧɵ ɧɟɥɶɡɹ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɬɶ.
Ɉɞɧɚɤɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚ-
ɡɚɬɶɫɹ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɤɨɦ-
ɩɪɨɦɢɫɫɧɨɦ ɫɰɟɧɚɪɢɢ – ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ
ɫɤɥɨɧɚ ɨɬ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 250 ɦ – ɞɨɫ-
ɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɴɹɬɶ ɢɡ ɪɚɫɩɚɲɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɢɠɧɢɟ ɫɟɤɬɨ-
ɪɵ, ɜɪɟɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɪɪɚɫɵ. ɗɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɧɚ ɥɟɜɨɛɟ-
ɪɟɠɶɟ Ɂɚɹɱɶɟɣ, ɝɞɟ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ ɦɟɧɟɟ ɤɪɭɬɵɟ
ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɲɢɪɨɤɢɯ ɬɟɪɪɚɫ ɢ ɞɥɢɧɧɵɯ ɥɨɳɢɧ. ɇɚ ɩɪɚ-
ɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɢɦɟɟɬ ɭɡɤɢɟ ɤɪɭ-
ɬɨɫɤɥɨɧɧɵɟ ɞɨɥɢɧɵ, ɥɨɳɢɧɵ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ, ɱɬɨ
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɢɫɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɞ.

Ɍ ɚ ɛ ɥ ɢ ɰ ɚ  2  
Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɥɹ ɬɚɜɨɥɝɢ ɜɹɡɨɥɢɫɬɧɨɣ ɜ ɭɪɨɱɢɳɚɯ 

ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɲɥɟɣɮɨɜ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɣɦɵ ɪ. Ɇɟɠɧɢɰɚ Ɂɚɹɱɟɪɟɰɤɚɹ 

ɉɨɱɜɚ LТ V B MШ AР SЫ BК MЧ ГЧ CЮ NТ 

ɋɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɚɹ 6,0 0,9 6,7 3,3 2,5 2,0 1,6 0,5 3,3 2,0 0,5 

ɋɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɚɹ 
ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ 

7,5 0,2 10,0 2,5 3,8 1,3 1,0 0,8 3,8 0,7 0,4 

Ʉɢɫɥɚɹ 1,0 0,1 1,0 0,4 1,0 3,0 2,7 8,3 7,5 5,0 4,0 
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Ƚɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɩɨɣɦɚɯ Ɂɚɹɱɶɟɣ
ɢ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɣ
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ
ɛɚɫɫɟɣɧɚɯ. ɉɨɣɦɵ Ɂɚɹɱɶɟɣ, ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢɡ ɡɚɥɟɫɟɧɧɨɣ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ
ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɨ ɛɨɥɟɟ ɤɢɫɥɨɣ ɪɟɚɤ-
ɰɢɟɣ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨɱɜ (ɪɇ 6,1–6,8) ɩɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ ɫ ɩɨɣɦɚɦɢ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɨɜ (ɪɇ 7,0–7,5), ɤɨɬɨɪɵɟ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɛɥɢɠɟ ɤ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɵɦ ɫɤɥɨɧɚɦ ɢ ɬɟɪ-
ɪɚɫɨɜɵɦ ɲɥɟɣɮɚɦ, ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɛɭɮɟɪ-
ɧɨɣ ɡɨɧɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɨɫɤɨɣ ɬɟɪɪɚɫɵ ɢ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨ-
ɤɭɸ ɞɨɥɸ ɤɪɭɬɵɯ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ ɜ ɛɚɫɫɟɣɧɟ
(15–25%). Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɸ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɳɢɯ-

ɫɹ ɧɚ ɩɨɣɦɚɯ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ Nɨɛɳ (0,09–0,10%), ɨɛɦɟɧ-
ɧɵɣ MР (2–3 ɦɦɨɥɶ/100 ɝ), ɜɚɥɨɜɵɟ MЧ, BК, NТ, CЮ,
ГЧ, А (ɪɢɫ. 1, ɛ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ,
ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ, ɧɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ B, LТ, V,
CЫ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɲɥɟɣɮɚɯ ɫɨ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢ-
ɟɣ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɬɚɜɨɥɝɨɣ ɧɚ ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ
ɛɚɪɶɟɪɟ. ɉɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ
ɛɚɫɫɟɣɧɚ ɜ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ BК, V, ГЧ, PЛ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ MШ (ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ
ɫ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ ɪɚɫɩɚɲɤɢ).

Ʉɥɸɱɟɜɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɡɚɞɟɪɠɚɧɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɧɚ ɩɭɬɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɤ ɩɨɣɦɚɦ
ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬɚ. ȼɨ-

Ɋɢɫ. 2. Ʌɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮɬɚ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ
ɩɨɣɦ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ: Ⱥ – ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɥɨɳɢɧɵ, ɜɪɟɡɚɧɧɵɟ ɜ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɫɤɥɨɧɵ, ɫ ɤɨɧɭɫɚɦɢ ɜɵɧɨɫɚ, ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ
ɬɟɪɪɚɫɵ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɪɤɚɫ; Ȼ – ɞɥɢɧɧɵɟ ɥɨɳɢɧɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ
ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 250 ɦ ɜɵɲɟ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ; ȼ – ɚɪɟɚɥɵ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ ɩɨɧɢɠɟɧɢɣ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɥɨɳɢɧ, ɜɪɟɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɪɪɚɫɵ;
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɥɭɝɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɜ ɤɢɫɥɨɣ ɫɪɟɞɟ; Ƚ – ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɵɟ ɛɭɮɟɪɧɵɟ ɥɭɝɨɜɨ-ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɜ ɞɢɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɲɥɟɣɮɨɜ, ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɚɫɵ;
                     Ⱦ – ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɵɯ (ɤɪɨɦɟ ɩɨɣɦ ɢ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ) ɤɚɬɟɧ

FТР. 2. LКЧНЬМКpО-РОШМСОЦТМКХ pЫТШЫТЭТОЬ ПШЫ НОЬТРЧТЧР ЭСО ОМШХШРТМКХ ЧОЭаШЫФ ТЧ ЭСО КРЫШХКЧНЬМКpО ЭШ pЫШЭОМЭ аКЭОЫ ЛШНТОЬ КЧН ПХШШНpХКТЧЬ
ПЫШЦ ЭСО МСОЦТМКХ pШХХЮЭТШЧ: A – ЬСШЫЭ РЮХХТОЬ ТЧМТЬОН ТЧЭШ ЯКХХОв ЬХШpОЬ, аТЭС КХХЮЯТКХ ПКЧЬ ЬЮpОЫТЦpШЬОН ШЯОЫ ЭОЫЫКМОЬ; ЭСО ТЧМХЮЬТШЧ ТЧЭШ
ЭСО ОМШХШРТМКХ ЧОЭаШЫФ ТЬ ЧШЭ ЧОМОЬЬКЫв; B – ХШЧР РЮХХТОЬ ЫОqЮТЫТЧР ЭСО pЫШЭОМЭТШЧ ШП ЛЮППОЫ pСвЭШМОЧШЬОЬ КЭ ЭСО НТЬЭКЧМО ЧШЭ ХОЬЬ ЭСКЧ 250 Ц
КЛШЯО ЭСО КХХЮЯТКХ ПКЧ; C – аКЭОЫ МКЭМСЦОЧЭ НОpЫОЬЬТШЧЬ ШП ЬСШЫЭ РЮХХТОЬ; ЫОЬЭШЫКЭТШЧ ШП ЦОКНШа КЧН ЬСЫЮЛ МШЦЦЮЧТЭТОЬ ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ
ТЧЭОЫМОpЭ ЭСО ОХОЦОЧЭЬ аСТМС РКТЧ СТРСОЫ ЦШЛТХТЭв ТЧ КМТН ЬШТХЬ; D – ОЬЬОЧЭТКХ ЛЮППОЫ ЦОКНШа-ЬСЫЮЛ ЛОХЭЬ аТЭСТЧ ЭСО НТЬЭКЧЭ ЬОМЭШЫ ШП НОХТЯТКХ
ПКЧЬ ЬЮpОЫТЦpШЬОН ШЯОЫ ЭОЫЫКМОЬ; E – КЮЭШЧШЦШЮЬ ОХОЦОЧЭКЫв ХКЧНЬМКpОЬ ШП ЭШЭКХХв МЮХЭТЯКЭОН МКЭОЧКЬ (ШЮЭЬТНО ПХШШНpХКТЧЬ
                                                                                          КЧН ЭОЫЫКМО ЬХШpОЬ)
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ɩɟɪɜɵɯ, ɮɢɬɨɰɟɧɨɡɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɛɢɨɝɟɨɯɢ-
ɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɪɶɟɪ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɨɫɚɠɞɚɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜɨ.
ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨɱɜɵ ɦɨɝɭɬ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɟ
ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɧɚ ɳɟɥɨɱɧɨɦ ɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɦ  ɛɚɪɶɟɪɚɯ.
ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɫɚɦɚ ɦɨɪɮɨɥɢɬɨɝɟɧɧɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɥɚɧɞɲɚɮ-
ɬɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɧɚ
ɩɭɬɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜ ɫɢɥɭ ɪɟɡɤɨɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɭɤɥɨɧɨɜ
ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɫɤɥɨɧɨɜ ɤ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɲɥɟɣɮɚɦ,
ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɦ ɧɚ ɬɟɪɪɚɫɵ. Ⱦɥɹ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɤɚɬɟɧɚɯ, ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɚɫɫɟɣɧɚ
ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɨɳɚɞɧɨɣ ɞɨɥɢ ɤɚ-
ɬɟɧ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɪɢɫɤɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɣɦ.

ɂɡ ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɭɱɚ-
ɫɬɤɚ ɛɚɫɫɟɣɧɚ (25,7 ɤɦ2) 42% ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɬɟɧɵ
ɫ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦɢ ɲɥɟɣɮɚɦɢ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɤɨɪɟɧɧɵɯ
ɫɤɥɨɧɨɜ, ɫɨɫɟɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫ ɩɥɨɫɤɢɦɢ ɰɨɤɨɥɶɧɵɦɢ ɬɟɪ-
ɪɚɫɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɪɵɜɚɸɬ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ
ɩɨɣɦɚɦɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪɤɚɫɚ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɚ. Ɉɤɨɥɨ 3% ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɚɫɫɟɣɧɚ
ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɜɨɞɨɫɛɨɪɵ ɥɨɳɢɧ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɛɵɬɶ
ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪ-
ɯɧɨɫɬɟɣ ɬɟɪɪɚɫ. ɒɥɟɣɮɵ ɜ ɞɨɥɢɧɚɯ ɩɪɢɬɨɤɨɜ Ɂɚɹɱɶ-
ɟɣ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɬɶ ɬɟɪɪɚɫɵ ɢ ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɢɯ ɛɪɨɜɤɢ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɟɤɬɨɪɚɯ (ɨɤɨ-
ɥɨ 34% ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ) ɬɟɪɪɚɫɨɜɵɟ ɲɥɟɣɮɵ
ɫɥɭɠɚɬ ɧɟ ɫɬɨɥɶɤɨ ɛɚɪɶɟɪɨɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɦ
ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɨ ɩɨɣɦ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɞɥɹ
ɜɨɞɨɫɛɨɪɨɜ ɥɨɳɢɧ (21% ɪɚɫɩɚɯɚɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ), ɜɪɟ-
ɡɚɧɧɵɯ ɜ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɵɣ ɤɨɪɟɧɧɨɣ ɫɤɥɨɧ, ɩɟɪɟɫɟɤɚ-
ɸɳɢɯ ɬɟɪɪɚɫɵ ɢ ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ ɩɨɣɦɵ.

ɍɝɪɨɡɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱ-
ɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɚɝɪɨɥɚɧɞɲɚɮ-
ɬɟ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɳɟɥɨɱɧɨ-ɤɢɫɥɨɬɧɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ
ɬɪɚɧɫɚɤɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɵɯ ɡɜɟɧɶɹɯ ɤɚɬɟɧ. ȿɫɥɢ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɨɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɥɭɠɚɬ ɬɨɥɶɤɨ ɰɨɤɨɥɶɧɵɟ ɬɟɪɪɚɫɵ,
ɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɩɨɱɜɚɯ ɩɨɣɦɟɧɧɵɯ ɲɥɟɣɮɨɜ ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤɢɫɥɚɹ ɫɪɟɞɚ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ
ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜ ɛɢɨɤɪɭɝɨɜɨɪɨɬ CЮ, ГЧ, NТ, MЧ. ɉɨɬɟɧ-

ɰɢɚɥɶɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɶ ɮɨɫɮɨɪ ɜ ɩɨɞɜɢɠ-
ɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɨɣɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɜɨɞɨɫɛɨɪɧɵɯ
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹɯ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ ɚɡɨɬɚ. Ȼɨ-
ɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɪ-
ɪɚɫɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɤɪɵɬɚ ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɦ ɲɥɟɣ-
ɮɨɦ. Ⱦɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɟ ɲɥɟɣɮɵ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɬɟɪɪɚɫ,
ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɣɦɭ, ɢɦɟɸɬ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɵɟ ɩɨ-
ɱɜɵ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɨɱɧɨɣ ɥɚɬɟ-
ɪɚɥɶɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɤɨɪɟɧɧɵɦɢ ɫɤɥɨɧɚɦɢ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜ-
ɧɟɧɢɸ ɫ ɡɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ɍɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɥɚɧ-
ɞɲɚɮɬɚ ɜ ɞɢɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɚɫɨɜɵɯ ɲɥɟɣɮɨɜ ɜ
ɜɢɞɟ ɥɭɝɨɜɵɯ ɢɥɢ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ.

ȼɵɜɨɞɵ:
– ɧɚɥɢɱɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ

ɪɟɥɶɟɮɚ – ɞɟɥɸɜɢɚɥɶɧɵɯ ɲɥɟɣɮɨɜ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɣ ɤɨ-
ɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ – ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɫɚɠɞɟɧɢɸ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢ ɫɦɵɜɚɟɦɨɝɨ
ɫ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɫɤɥɨɧɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬɪɟɡ-
ɤɢ ɩɨɣɦ, ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ ɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɦ ɬɟɪɪɚ-
ɫɚɦ Ɂɚɹɱɶɟɣ ɢ ɟɟ ɩɪɢɬɨɤɨɜ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɳɢɳɟɧɵ
ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ;

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ
ɛɭɮɟɪɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɞɢɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɲɥɟɣ-
ɮɨɜ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɯ ɭɡɤɢɟ ɬɟɪɪɚɫɵ, ɟɫɥɢ
ɢɯ ɲɢɪɢɧɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 150 ɦ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɥɢ ɫɨ-
ɡɞɚɧɢɟ ɥɭɝɨɜɵɯ ɢɥɢ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɤɪɚ-
ɬɢɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɩɨɥɥɸɬɚɧɬɨɜ ɧɚ ɩɨɣɦɵ. ɍ ɩɨɞɧɨ-
ɠɢɣ ɫɤɥɨɧɨɜ ɬɟɪɪɚɫ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɛɢɨɝɟɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɚɪɶɟɪɚ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ
ɤɪɭɩɧɨɬɪɚɜɧɵɦɢ ɥɭɝɚɦɢ ɫ ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɚɜɨɥ-
ɝɢ ɜɹɡɨɥɢɫɬɧɨɣ;

– ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɪ-
ɤɚɫɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɥɨɳɢɧɚɯ ɫ ɤɪɭɬɵɦ ɩɚɞɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨ-
ɜɵɲɟɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɜɪɟɡɚ ɜ ɤɨɪɟɧɧɨɣ ɪɚɫɩɚɯɢɜɚɟɦɵɣ
ɫɤɥɨɧ. ɋɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɥɭɝɨɜɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 250 ɦ ɜɜɟɪɯ
ɩɨ ɬɟɱɟɧɢɸ ɨɬ ɤɨɧɭɫɚ ɜɵɧɨɫɚ.

Ȼɥаɝɨɞаɪɧɨɫɬɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɪɚɧɬɚ ɊɎɎɂ (ɩɪɨɟɤɬɵ №№ 13-05-00821,
14-05-00170).
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OF  AGROLANDSCAPES (CASE  STUDВ  OF  A MIDDLE  TAIGA  LANDSCAPE
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BЮППОЫ гШЧОЬ аТЭСТЧ КЧ КРЫШХКЧНЬМКpО КЫО НОЬТРЧОН ЭШ ТЬШХКЭО ЭСО ЯЮХЧОЫКЛХО ШЛУОМЭЬ ПЫШЦ ЮЧНОЬТЫКЛХО
ШЫ ОбМОЬЬТЯО ЦКЭЭОЫ ПХШаЬ, ЭСЮЬ ЛОМШЦТЧР ЦКЧНКЭШЫв ОХОЦОЧЭЬ ШП ЭСО ОМШХШРТМКХ ЧОЭаШЫФ. OЮЫ СвpШЭСОЬТЬ
ТЬ ЭСКЭ ЮЧНОЫ К МОЫЭКТЧ ЬpКЭТКХ ЬЭЫЮМЭЮЫО ШП МКЭОЧК КЧН К МОЫЭКТЧ МЫТЭТМКХ аТНЭС ШП К ЛЮППОЫ гШЧО ЭСО КММЮЦЮХКЭТЯО
ОХОЦОЧЭЬ ШП МКЭОЧК аТХХ ЧШЭ ЛО ОбpШЬОН ЭШ ЭСО pШХХЮЭТЧР ХКЭОЫКХ ПХШаЬ ПЫШЦ МЮХЭТЯКЭОН ХКЧНЬ. TСО СвpШЭСОЬТЬ
аКЬ ЭОЬЭОН аТЭСТЧ К МЮХЭТЯКЭОН КЫОК ШП ЭСО ЦТННХО ЭКТРК ХКЧНЬМКpО ТЧ ЭСО ЬШЮЭСОЫЧ pКЫЭ ШП ЭСО AЫФСКЧРОХЬФ
ШЛХКЬЭ. TСО ЭЫОЧНЬ ШП ЬpКЭТКХ НТЬЭЫТЛЮЭТШЧ КЧН ЦТРЫКЭТШЧ ШП МСОЦТМКХ ОХОЦОЧЭЬ ТЧ ЭСО ЭКТРК ХКЧНЬМКpО аОЫО
ЫОЯОКХОН. LШМКЭТШЧ ШП ЭСО ЛЮППОЫ ОХОЦОЧЭЬ ШП ЭСО ОМШХШРТМКХ ЧОЭаШЫФ ПШЫ ЭСО pЫШЭОМЭТШЧ ШП аКЭОЫ ЛШНТОЬ КЧН
ПХШШНpХКТЧЬ КРКТЧЬЭ ЭСО МСОЦТМКХ pШХХЮЭТШЧ аКЬ ЬЮРРОЬЭОН аТЭС pКЫЭТМЮХКЫ КММШЮЧЭ ШП ЭСО НТППОЫОЧЭ ЭвpОЬ ШП
ХКЧНЬМКpО ЧОТРСЛШЫСШШН. TСО НОХЮЯТКХ ПКЧЬ КХШЧР ЭСО ЯКХХОв ПШШЭЬХШpОЬ ПКЯШЫ ЭСО НОpШЬТЭТШЧ ШП ЭСО ЦКУШЫ
pКЫЭ ШП ЦКЭЭОЫ аКЬСОН КаКв ПЫШЦ ЭСО МЮХЭТЯКЭОН ЬЭООp ЬХШpОЬ. TСО ЭОЫЫКМО ПШШЭЬХШpОЬ ЧООН КЧ ОППОМЭТЯО
ЛТШРОШМСОЦТМКХ ЛКЫЫТОЫ аСТМС МШЮХН ЛО pЫШЯТНОН Лв ЭКХХ РЫКЬЬ ЦОКНШаЬ НШЦТЧКЭОН Лв FТХТpОЧНЮХК ЮХЦКrТК.
TСО ОМШХШРТМКХ ЧОЭаШЫФ ЬСШЮХН ЛО ОЧПШЫМОН ТЧ ЭСО НООpХв ТЧМТЬОН РЮХХТОЬ аТЭС ЬЭООp ЬХШpОЬ.

KОв аШrНs: КРЫШХКЧНЬМКpО, ОМШХШРТМКХ ЧОЭаШЫФ, ЦТРЫКЭТШЧ, РОШМСОЦТМКХ ЛКЫЫТОЫ, ЛЮППОЫ гШЧО, ХКЧНЬМКpО
ЧОТРСЛШЫСШШН.

Acknowledgements. TСО ЬЭЮНв аКЬ ПТЧКЧМТКХХв ЬЮppШЫЭОН Лв ЭСО RЮЬЬТКЧ FШЮЧНКЭТШЧ ПШЫ BКЬТМ
RОЬОКЫМС (pЫШУОМЭЬ NШЬ 13-05-00821, 14-05-00170). AЬЬТЬЭКЧМО pЫШЯТНОН Лв I.A. AЯОЬЬКХШЦШЯК,
K.A. MОЫОФКХШЯК, G.G. CСОЫЧШРШЫШЯ, K.A. KТЧРЬОp, P.A. TОХОЭШЯК КЧН P.M. SСТХШЯ аТЭС ЭСО МШХХОМЭТШЧ ШП
ПТОХН НКЭК аКЬ РЫОКЭХв КppЫОМТКЭОН.

REFERENCES

AЯОssКХШЦШЯК I.A. LКЧНЬСКПЭЧШ-РОШФСТЦТМСОЬФТв pШНФСШН Ф
pХКЧТЫШЯКЧТвЮ КРЫШХКЧНЬСКПЭШЯ ДLКЧНЬМКpО-РОШМСОЦТМКХ КppЫШКМС
ЭШ КРЫТХКЧНЬМКpО pХКЧЧТЧРЖ, GОШРЫКПТвК Т ЫОРТШЧ: MКЭОЫТКХв
ЦОгСНЮЧКЫШНЧШв ЧКЮМСЧШ-pЫКФЭТМСОЬФШв ФШЧПОЫОЧЭЬТТ. VШХ. 5.
PОЫЦЬФТв РШЬЮНКЫЬЭЯОЧЧТв ЧКЮМСЧШ-ТЬЬХОНШЯКЭОХЬФТв ЮЧТЯОЫЬТЭОЭ,
PОЫЦ, 2015, pp. 8–13 (ТЧ RЮЬЬТКЧ).

AЯОssКХШЦШЯК I.A., SКЯОЧkШ A.V., KСШrШsСОЯ A.V.
LКЧНЬСКПЭЧШ-РОШФСТЦТМСОЬФКвК ФШЧЭЫКЬЭЧШЬЭ ЫОМСЧвФС ЛКЬЬОвЧШЯ
ФКФ ПКМЭШЫ ПШЫЦТЫШЯКЧТвК ТШЧЧШРШ ЬЭШФК ДLКЧНЬМКpО-РОШМСОЦТМКХ
МШЧЭЫКЬЭЬ ТЧ ЭСО ЦТННХО-ЭКТРК ХКЧНЬМКpОЬ КЬ К ПКМЭШЫ ШП ТШЧ НТЬМСКЫРОЖ,
VОЬЭЧТФ MШЬФШЯЬФШРШ ЮЧТЯОЫЬТЭОЭК, ЬОЫТвК 5, GОШРЫКПТвК, 2013, ЧШ 4,
pp. 3–10 (ТЧ RЮЬЬТКЧ).

BКkОr M.E., АОХХОr D.E., JШrНКЧ T.E. IЦpЫШЯОН ЦОЭСШНЬ ПШЫ
qЮКЧЭТПвТЧР pШЭОЧЭТКХ ЧЮЭЫТОЧЭ ТЧЭОЫМОpЭТШЧ Лв ЫТpКЫТКЧ ЛЮППОЫЬ //
LКЧНЬМКpО EМШХШРв. 2006. VШХ. 21. P. 1327–1345.

EЦОХвКЧШЯК, L.G., KСШrШsСОЯ A.V., GКЯrТХШЯК I.P. ОЭ КХ.
UЬЭвКЧЬФКвК ЮМСОЛЧШ-ЧКЮМСЧКвК ЬЭКЧЭЬТвК РОШРЫКПТМСОЬФШРШ
ПКФЮХЭОЭК MGU ДUЬЭвКЧЬФКвК ОНЮМКЭТШЧКХ КЧН ЬМТОЧЭТПТМ ЬЭКЭТШЧ ШП
ЭСО MSU FКМЮХЭв ШП GОШРЫКpСвЖ, UМСОЛЧШ-ЧКЮМСЧТвО
РОШРЫКПТМСОЬФТвО ЬЭКЧЭЬТТ ЯЮгШЯ RШЬЬТТ, MSU, MШЬМШа, 2001,
pp. 257–283 (ТЧ RЮЬЬТКЧ).

GШrЛЮЧШЯК I.A., GКЯrТХШЯК I.P. OЬШЛОЧЧШЬЭТ ЭОФЬЭЮЫЧШ-
pШНгШХТЬЭвФС ТХХЮЯТКХЧШ-гСОХОгТЬЭвФС pШМСЯ AЫФСКЧРОХЬФШв

ЮМСОЛЧШ-ЧКЮМСЧШв ЬЭКЧЭЬТТ MGU ДIЫШЧ-ТХХЮЯТКХ ЭОбЭЮЫКХ-pШНгШХТМ
ЬШТХЬ ТЧ ЭСО КЫОК ШП AЫФСКЧРОХЬФ ОбpОЫТЦОЧЭКХ ЬЭКЭТШЧ ШП MШЬМШа
UЧТЯОЫЬТЭвЖ, GОШФСТЦТвК ХКЧНЬСКПЭШЯ Т РОШРЫКПТвК pШМСЯ, SЦШХОЧЬФ,
OТФЮЦОЧК, 2002, pp. 242–268 (ТЧ RЮЬЬТКЧ).

KКsТЦШЯ N.S., GОЧЧКН ТвОЯ A.N.  LКЧНЬСКПЭЧШ-
РОШФСТЦТМСОЬФКвК Т pШМСЯОЧЧШ-РОШРЫКПТМСОЬФКвК ЬСФШХК. BКгШЯТвО
ЧКЮМСЧТвО ФШЧЭЬОpЭЬТТ ДLКЧНЬМКpО-РОШМСОЦТМКХ КЧН ЬШТХ-РОШРЫКpСТМ
ЬМСШШХ. BКЬТМ ЬМТОЧЭТПТМ МШЧМОpЭЬЖ, GОШРЫКПТМСОЬФТвО ЧКЮМСЧТвО
ЬСФШХв MШЬФШЯЬФШРШ ЮЧТЯОЫЬТЭОЭК, MШЬМШа, GШЫШНОЭЬ, 2008,
pp. 198–228 (ТЧ RЮЬЬТКЧ).

KСШrШsСОЯ A.V., ArtвШЦШЯК O.A., MКtКsШЯ V.M., KШsСМСОвОЯК A.S.
IОЫКЫФСТМСОЬФТвО ЮЫШЯЧТ ЯгКТЧШЬЯвКгОв ЦОгСНЮ ЫОХвОПШЦ, pШМСЯКЦТ
Т ЫКЬЭТЭОХЧШЬЭвЮ Я ЬЫОНЧОЭКвШгСЧШЦ ХКЧНЬСКПЭО ДHТОЫКЫМСТМКХ ХОЯОХЬ ШП
ТЧЭОЫНОpОЧНОЧМТОЬ ЛОЭаООЧ ЫОХТОП, ЬШТХЬ КЧН pХКЧЭ МШЯОЫ ТЧ ЭСО ЦТННХО
ЭКТРК ХКЧНЬМКpОЖ, VОЬЭЧТФ MШЬФШЯЬФШРШ ЮЧТЯОЫЬТЭОЭК, ЬОЫТвК 5,
GОШРЫКПТвК, 2008, ЧШ 1, pp. 66–72 (ТЧ RЮЬЬТКЧ).

KШХЛШЯskв E.ВЮ. LКЧНЬСКПЭЧШвО pХКЧТЫШЯКЧТвО ДLКЧНЬМКpО
pХКЧЧТЧРЖ, AФКНОЦТвК, MШЬМШа, 2008, 336 p. (ТЧ RЮЬЬТКЧ).

Opp C. AМЭЮКХ pЫШЛХОЦЬ ШП ХШКНКЛТХТЭв КЧН ХШКН ТЧ КРЫШ-
ОМШЬвЬЭОЦЬ // EМШХШРв (CSFR). 1991. VШХ. 10, N. 4, ɪɪ. 373–388.

PКЮХвЮkвКЯТМСвЮs G.B. RШХ’ ХОЬК Я ОФШХШРТМСОЬФШв ЬЭКЛТХТгКЭЬТТ
ХКЧНЬСКПЭШЯ ДTСО ЫШХО ШП ПШЫОЬЭ ТЧ ЭСО ОМШХШРТМКХ ЬЭКЛТХТгКЭТШЧ ШП ЭСО
ХКЧНЬМКpОЬЖ, MШЬМШа, NКЮФК, 1989, 215 p. (ТЧ RЮЬЬТКЧ).

1 LШЦШЧШЬШЯ MШЬɫШа SЭКЭО UЧТЯОЫЬТЭв, FКМЮХЭв ШП GОШРЫКpСв, DОpКЫЭЦОЧЭ ШП PСвЬТМКХ GОШРЫКpСв КЧН LКЧНЬМКpО SМТОЧМО, AЬЬШМТКЭО
PЫШПОЬЬШЫ, PСD. ТЧ GОШРЫКpСв; О-ЦКТХ: КЯФС1970@вКЧНОб.ЫЮ



27ȼȿɋɌɇ. ɆɈɋɄ. ɍɇ-ɌȺ. ɋȿɊ. 5. ȽȿɈȽɊȺɎɂə. 2015. № 6

RвsгkШаskТ L., BКrtШsгОаТМг A., KОНгТШrК A. MКЧКРОЦОЧЭ ШП
ЦКЭЭОЫ ПХЮбОЬ Лв ЛТШРОШМСОЦТМКХ ЛКЫЫТОЫЬ КЭ ЭСО КРЫТМЮХЭЮЫКХ ХКЧНЬМКpО
ХОЯОХ // LКЧНЬМКpО EМШХШРв. 1999. VШХ. 14, ɪɪ. 479–492.

TЮrЧОr M., GКrНЧОr R.H., O‘NОТХХ R.V. LКЧНЬМКpО EМШХШРв ТЧ
TСОШЫв КЧН PЫКМЭТМО: PКЭЭОЫЧ КЧН PЫШМОЬЬ. SpЫТЧРОЫ VОЫХКР, 2001. 352 p.

АОХХОr D.E., BКkОr M.E., JШrНКЧ T.E. PЫШРЫОЬЬ КЧН МСКХХОЧРОЬ
ТЧ НОЦШЧЬЭЫКЭТЧР ЫТpКЫТКЧ ЛЮППОЫ ОППОМЭЬ ШЧ ЧЮЭЫТОЧЭ НТЬМСКЫРОЬ ПЫШЦ

аСШХО МКЭМСЦОЧЭЬ // 25 ВОКЫЬ ШП LКЧНЬМКpО EМШХШРв: SМТОЧЭТПТМ
PЫТЧМТpХОЬ ТЧ PЫКМЭТМО. IALE PЮЛХТМКЭТШЧ ЬОЫТОЬ 4. VШХ. 1. АКРОЧТЧРОЧ,
2007. P. 483–484.

АТМkСКЦ J. D., RТТttОrs K.H., АКНО T.G., BrЮМО JШЧОs K.
EЯКХЮКЭТЧР ЭСО ЫОХКЭТЯО ЫШХОЬ ШП ОМШХШРТМКХ ЫОРТШЧЬ КЧН ХКЧН-МШЯОЫ
МШЦpШЬТЭТШЧ ПШЫ РЮТНТЧР ОЬЭКЛХТЬСЦОЧЭ ШП ЧЮЭЫТОЧЭ МЫТЭОЫТК //
LКЧНЬМКpО EМШХШРв. 2005. VШХ. 20, ɪɪ. 791–798.

RОМОТЯОН 07.07.2015
AММОpЭОН 28.10.2015


