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Предисловие 

 

Стремительное развитие аэрокосмических средств зондирования поверхности Земли, а 

также доступность этих данных оказывает огромное воздействие на необходимость совер-

шенствования методов изучения лесов и других наземных экосистем. Пользователям требу-

ются не только исходные дистанционные данные, но и сезонные композитные изображения 

(весна, лето, осень) на большие территории, а также методы их тематической обработки. В 

исследованиях биоразнообразия лесов используются материалы съемок беспилотных лета-

тельных аппаратов (БПЛА), наземные выборочные геоботанические и таксационные описа-

ния. Вопросы комплексной обработки разновременных и разносезонных спутниковых дан-

ных, аэрофотосъемки и наземной информации являются актуальной задачей для поиска ин-

формативных индикаторов для оценки экосистемных функций лесов, картографирования 

биотопов, выявления редких видов сообществ на разных пространственных уровнях. 

Активно разрабатываются проекты на базе веб-приложений, геоинформационных 

платформ и информационно-аналитических систем, а также облачных сервисов хранения и 

обработки информации. Появляются автоматизированные сервисы мониторинга изменений в 

лесной растительности по космическим снимкам высокого и сверхвысокого разрешения. 

Примерами являются различные научные и коммерческие сервисы, реализуемые в России. С 

2013 года в Институте космических исследований функционирует созвездие информацион-

ных сервисов анализа данных спутниковых наблюдений для оценки и мониторинга возоб-

новляемых биологических ресурсов ВЕГА-РRO, созданных на базе ВЕГА-Science. На госу-

дарственном и региональном уровнях разрабатываются новые геопорталы и информацион-

ные системы с данными о лесах. На региональном уровне начали создаваться ГИС, функци-

онирующие на базе отечественных геоплатформ. 

Поэтому очень важен обмен опытом и знаниями между специалистами в области при-

менения данных дистанционного зондирования и ГИС-технологий и учеными-лесоводами, 

экологами, биологами и работниками лесного хозяйства. Это позволит понять и определить 

современный вектор развития и перспективность использования спутниковых и наземных 

данных, методов их анализа не только для решения фундаментальных исследовательских, но 

и прикладных задач мониторинга, изучения состояния, динамики, оценки ресурсного потен-

циала и экосистемных функций лесов. 

На основе резолюции VI конференции 2016 года было принято решение расширить 

круг обсуждаемых проблем в рамках тематики конференции. Основные направления VII 

конференции: 

- современные и перспективные средства и методы дистанционного зондирования лесного 

покрова;  

- методы комплексной обработки данных ДЗЗ различного пространственного, спектрального 

и временного разрешения для изучения лесов; 

- дистанционные и геоинформационные методы для оценки ресурсного потенциала, наруше-

ний (пожары, вырубки, усыхания и другие) и лесовосстановления, биологического разнооб-

разия и экосистемных функций леса; 

- web-технологии и геопорталы для изучения лесов; 

- современные методы и технологии дистанционного обучения (обработка данных ДЗЗ и ис-

пользование ГИС в интересах лесного хозяйства и экологии). 
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ОЦЕНКА РАСПРОСТРАНЕНИЯ ЛЕСОВ СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО КАВКАЗА С ПО-

МОЩЬЮ ГИС-МОДЕЛИРОВАНИЯ И АНАЛИЗА ИСТОРИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИХ 

ДАННЫХ 

 
Н.Е. ШЕВЧЕНКО, А.П. ГЕРАСЬКИНА 

 

ФГБУН ЦЕНТР ПО ПРОБЛЕМАМ ЭКОЛОГИИ И ПРОДУКТИВНОСТИ ЛЕСОВ РАН 

 

Представлены результаты ГИС-моделирования потенциальных ареалов доминантов древостоя хвойно-

широколиственных лесов Северо-Западного Кавказа (Abies nordmanniana, Carpinus betulus, Fagus orientalis, 

Piceae orientalis, виды рода Quercus). Наибольший вклад в построение ГИС-моделей современного ареала тем-

нохвойных и широколиственных видов деревьев вносит показатель количества осадков в самом сухом месяце 

года, высота над уровнем моря и сезонность температуры. Анализ материалов по истории природопользования 

показал, что главной причиной сокращения площади хвойно-широколиственных лесов Северо-Западного Кав-

каза с середины XIX века являются не климатические изменения, а антропогенные.  

 

Длительная история антропогенного преобразования горных экосистем Северо-

Западного Кавказа привела к значительному обезлесиванию склонов и усилению таких нега-

тивных явлений как лавины, сели, камнепады, смыв почв, сокращению площади мест обита-

ний животных и растений (Nakhutsrishvili, 2013; Казанкин, 1984; Сафаров, 1982; Мамедов, 

1960; и др.). В связи с этим возникла необходимость оценки степени деградации лесных эко-

систем и определения возможностей восстановления утраченных или нарушенных расти-

тельных сообществ. В настоящее время существует множество геоботанических критериев 

оценки антропогенных изменений растительности (Горчаковский и др., 2009; Hill, 2006; Бе-

лановская, Коротков, 1981; и др.), которые позволяют оценить их качественные изменения. 

Возможность количественной оценки антропогенной деградации горных экосистем предо-

ставляют компьютерные программы ГИС-моделирования, число и внедрение которых в по-

следнее время стремительно растет (Phillips, Dudik, 2008).  

С помощью программы Maxent 3.3.3k (http://www.cs.princeton.edu/~schapire/maxent/) 

были оценены потенциальные ареалы модельных видов деревьев – доминантов древостоя 

(Abies nordmanniana (Steven) Spach, Carpinus betulus L., Fagus orientalis Lipsky, Piceae 

orientalis (L.) Peterm., виды рода Quercus (L.)) и темнохвойный лесов (Abies nordmanniana 

and Picea orientalis) Северо-Западного Кавказа. Данные о распространении были получены в 

ходе экспедиционных исследований автора в период с 2014 по 2018 гг. на территории Крас-
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нодарского края, республики Адыгея и Карачаево-Черкесской республики. Всего было ис-

пользовано 2920 точек – местонахождений видов деревьев. Историко-географические сведе-

ния о лесах Северного Кавказа получены из опубликованных данных и материалов архива 

Ставропольского государственного музея-заповедника им. Г.Н. Прозрителева и Г.К. Праве. 

Результаты пространственного моделирования показали, что потенциальный ареал до-

минантов древостоя хвойно-широколиственных лесов Северо-Западного Кавказа по данным 

пространственного моделирования существенно выше реального, особенно в предгорных и 

равнинных районах пригодных для ведения сельского хозяйства. Потенциальные современ-

ные ареалы темнохвойных видов деревьев Abies nordmanniana и Picea orientalis полностью 

совпадают, это дает возможность предположить, что ель и пихта при отсутствии антропо-

генного воздействия могли бы образовывать смешанные сообщества в пределах всего ареала 

темнохвойных лесов Северо-Западного Кавказа. Наибольший вклад в построение ГИС-

моделей ареала доминантов хвойно-широколиственных лесов Северо-Западного Кавказа для 

темнохвойных и широколиственных видов деревьев (Fagus orientalis, виды рода Quercus и 

Carpinus betulus) вносит показатель количества осадков в самом сухом месяце года, что объ-

ясняется мезофильностью этих видов и уязвимостью к засухе. Для темнохвойных видов де-

ревьев высокое значение имеет также высота над уровнем моря, а для широколиственных – 

сезонность температуры, что обусловлено морозостойкостью темнохвойных видов деревьев 

и теплолюбивостью широколиственных. 

Анализ материалов по истории природопользования показал, что главной причиной со-

кращения площади хвойно-широколиственных лесов Северо-Западного Кавказа с середины 

XIX века являются не климатические изменения, а антропогенные. В результате хозяйствен-

ного и военного освоения региона северная граница лесного пояса значительно сместилась 

от равнинных и предгорных в предгорные и горны районы. 

Работа выполнена в рамках проекта FP7 ERA – Net Sumforest-POLYFORES при финансовой поддержке 

Министерства науки и высшего образования РФ (уникальный идентификатор проекта RFMEFI61618X0101). 
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NORTHWEST CAUCASUS FOREST SPREADING EVALUATION BY GIS MODELING 

AND HISTORICAL AND GEOGRAPHIC DATA ANALYSIS  
 

N.E. SHEVCHENKO, A.P. GERASKINA 

 

Center for Forest Ecology and Productivity Forests RAS 

 

Presents the results of the GIS modeling of the potential areas of the Northwest Caucasus coniferous and broad leaved 

forest stand dominants (Abies nordmanniana, Carpinus betulus, Fagus orientalis, Piceae orientalis, Quercus species). 

The precipitation parameter in the driest month of the year, altitude above the sea level and temperature seasonality 

make the greatest contribution to the construction of GIS models of the modern area of the dark coniferous and broad 

leaved tree species. The analysis of the materials on the natural resource management history demonstrated that it is not 

the climatic changes, but the anthropogenic changes, that has been the main cause of the reduction of the area of the 

coniferous-broad leaved forests of the Northwest Caucasus since the middle of the 19th century. 
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