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Корундовая керамика широко используется в ма-
шиностроении, электронике и радиоэлектронике, 
в производстве керамических бронепластин [1–5], 
в металлургии, химической промышленности. Также 
в настоящее время больший интерес вызывает воз-
можность использования высокочистой корундовой 
керамики (с содержанием основного вещества 
99,99 мас.%) в медицине, в качестве протезов тазо-
бедренных суставов и зубов [2]. Методы синтеза 
исходного сырья для получения корундовой кера-
мики условно можно подразделить на физические 
и химические [3]. К физическим методам относится 
твёрдофазный синтез порошков, который обычно 
не приводит к полному спеканию реагентов, что 
ухудшает характеристики керамики. Химические 
методы синтеза, такие как гидротермальный синтез, 
позволяют получать высокодисперсные порошки 
исходного сырья для синтеза корундовой керамики 
с заданной формой и размерами частиц [4], что обес-
печивает получение высокоплотной керамики с од-
нородной структурой и улучшенными прочност-
ными характеристиками. Получение корундовой 
керамики с высоким значением прочности на изгиб 
является актуальной задачей при изготовлении ке-
рамических подложек для электроники и радио-

электроники. Керамические подложки, изготовлен-
ные из оксида алюминия, являются основой для 
создания гибридных интегральных систем, резис-
торов, керамических конденсаторов и других полу-
проводниковых элементов и электротехнических 
изделий.

В настоящей работе предлагается новый способ 
получения корундовой керамики с высоким значе-
нием прочности на изгиб из образцов α-Al2O3, по-
лученных при термической обработке бёмита 
(AlOOH) при 1300 °С в течение 5 ч.

Бёмит AlOOH как исходное сырьё для синтеза 
корундовой керамики был получен двумя параллель-
ными способами в автоклаве из гидраргиллита марки 
МДГА: при 200 °C в воде в течение 3 сут (образец 1, 
рис. 1а) и при 200 °C в 0,4 мас.% растворе ацетата 
магния в течение 3 сут (образец 2, рис. 1б). Согласно 
данным СЭМ-изображений, частицы бёмита неза-
висимо от способа получения имеют изометрический 
габитус со средним размером порядка 1 мкм.

Синтезированные порошки бёмита подвергали 
дополнительному сухому измельчению в планетар-
ной мельнице корундовыми шарами в течение 
5 мин. Из измельчённых порошков формировали 
балочки размером 40 × 6 × 5 мм с использованием 
в качестве связки раствора поливинилового спирта. 
Последующее прессование проводили при давлении 
100 МПа. Отпрессованные образцы для удаления 
связки обжигали на воздухе при температуре 1400 °С 
в течение 1 ч. Усадка образцов после термической 
обработки при 1400 °С составила 3,5 мас.% для 
образца 1 и 5,8 мас.% для образца 2.
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Для получения корундовой керамики отпрессо-
ванные балочки обжигали в вакуумной печи при 
1650 °C в течение 2 ч. Характеристика полученной 
керамики из образцов 1 и 2 представлена в табл. 1.

Образцы синтезированной корундовой керамики 
подвергались шлифованию и полированию одной 
поверхности для определения степени шероховато-
сти с помощью микропрофилографа. Для всех образ-
цов шероховатость поверхности была одинаковой. 
Глубина максимальных впадин составила 0,05–
0,08 мкм, что соответствует 13-му классу чистоты 
поверхности. На рис. 2 и 3 представлены СЭМ-изо-

бражения поверхности и внутренней структуры 
синтезированной корундовой керамики.

Согласно результатам, представленным в табл. 1, 
прочность на изгиб у образца 1, полученного при 
отжиге в вакууме при 1650 °C в течение 2 ч бёмита, 
синтезированного при обработке гидраргиллита 
марки МДГА в автоклаве при 200 °C в 0,4 мас.% 
растворе ацетата магния в течение 3 сут, составляет 
400 МПа. Таким образом, добавка и равномерное 
распределение оксида магния в бёмите способствуют 
получению корундовой керамики с высокой плот-
ностью, мелким зерном, хорошими механическими 
свойствами.

Таким образом, в работе предложен новый способ 
получения корундовой керамики с высоким значе-
нием прочности на изгиб из образцов α-Al2O3, по-
лученных при термической обработке мелкокристал-
лического бёмита AlOOH с добавкой до 0,4 мас.% 
оксида магния.

Таблица 1. Характеристика корундовой керамики, получен-
ной из образцов 1 и 2

Параметр Образец 1 Образец 2

Общая усадка, мас.% 22,4 18,8

Плотность, г/см3 3,93–3,96 3,75

Прочность на изгиб, МПа 400 185

(а) (б)3 мкм 3 мкм

Рис. 1. СЭМ-изображения бёмита, полученного при обработке гидраргиллита марки МДГА в автоклаве при 200 °С 
в течение 3 сут в воде (а) и в 0,4 мас.% растворе ацетата магния (б).

(б)(а) 10 мкм 3 мкм

Рис. 2. СЭМ-изображения поверхности (а) и внутренней структуры (б) корундовой керамики, полученной при отжиге 
в вакууме при 1650 °С в течение 2 ч бёмита, синтезированного при обработке гидраргиллита марки МДГА в автоклаве 
при 200 °С в 0,4 мас.% растворе ацетата магния в течение 3 сут.
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A new method was proposed to produce high-flexural-strength corundum ceramics from α-Al2O3 samples syn-
thesized by heat treatment of boehmite AlOOH at 1300 °C for 5 h. It was shown that hydrothermal treatment of 
MDGA-grade hydrargillite at 200 °C in a 0.4 wt % magnesium acetate solution for 3 days gives finely crystalline 
boehmite, which is a feedstock for synthesizing corundum ceramics with a flexural strength of 400 MPa.
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(б)(а) 10 мкм 3 мкм

Рис. 3. СЭМ-изображения поверхности (а) и внутренней структуры (б) корундовой керамики, полученной при отжиге 
в вакууме при 1650 °С в течение 2 ч бёмита, синтезированного при обработке гидраргиллита марки МДГА в автоклаве 
при 200 °С в воде в течение 3 сут.
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