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Установлено, что в пространстве 𝐶(𝑄) (𝑄 — хаусдорфов компакт) су-
ществует двумерное подпространство, сдвиги которого имеют только
негладкие пересечения с единичным шаром пространства.
Ключевые слова: геометрия банаховых пространств, сечение единич-
ного шара

Nonsmooth sections of the unit ball in 𝐶(𝑄)

We show that in 𝐶(𝑄) (𝑄 is a Hausdorff compact set), there exists a two-
dimensional subspace whose translates intersect the unit ball only by
a nonsmooth set.

Keywords: Banach space geometry, section of the unit ball

Äàåòñÿ îòâåò íà ñëåäóþùèé âîïðîñ. Ñóùåñòâóåò ëè ñîáñòâåííîå ïîäïðî-
ñòðàíñòâî 𝐿 ïðîñòðàíñòâà 𝐶(𝑄) òàêîå, ÷òî ïåðåñå÷åíèå ëþáîãî åãî ñäâèãà
𝐿 + 𝑥, 𝑥 ∈ 𝐵, ñ åäèíè÷íûì øàðîì 𝐵 ïðîñòðàíñòâà 𝐶(𝑄) âñåãäà ÿâëÿåòñÿ
íåãëàäêèì ìíîæåñòâîì? Ãëàäêîñòü âûïóêëîãî ìíîæåñòâà (òåëà 𝐵 ∩ (𝐿+ 𝑥)
â àôôèííîì ïðîñòðàíñòâå 𝐿 + 𝑥) ïîíèìàåòñÿ â ñòàíäàðòíîì ñìûñëå: âû-
ïóêëîå òåëî íàçûâàåòñÿ ãëàäêèì, åñëè ëþáàÿ åãî ãðàíè÷íàÿ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ
òî÷êîé ãëàäêîñòè, ò.å. â íåé îïîðíàÿ ãèïåðïëîñêîñòü ê íåìó åäèíñòâåííà.

Îòâåò íà äàííûé âîïðîñ îêàçûâàåòñÿ îòðèöàòåëüíûì äàæå äëÿ äâó-
ìåðíîãî ïîäïðîñòðàíñòâà 𝐿: ñóùåñòâóåò òàêîå äâóìåðíîå ïîäïðîñòðàíñòâî
𝐿 ⊂ 𝐶[0, 1], ÷òî ëþáîé åãî ñäâèã äàåò íåãëàäêîå ìíîæåñòâî ïðè ïåðåñå÷å-
íèè ñ åäèíè÷íûì øàðîì ïðîñòðàíñòâà. Îòìåòèì, ÷òî ñîãëàñíî êëàññè÷å-
ñêîé òåîðåìå Áàíàõà �Ìàçóðà åäèíè÷íûé øàð 𝐵 ïðîñòðàíñòâà 𝐶[0, 1] èìå-
åò ãëàäêèå öåíòðàëüíî-ñèììåòðè÷íûå ñå÷åíèÿ ëþáîé ðàçìåðíîñòè, îäíàêî
â ïîñòàâëåííîé âûøå çàäà÷å ðàññìàòðèâàþòñÿ ñå÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå ñäâè-
ãîì ôèêñèðîâàííîãî ïîäïðîñòðàíñòâà 𝐿, òàê ÷òî ñóùåñòâóþùèå ïî òåîðå-
ìå Áàíàõà �Ìàçóðà ãëàäêèå ñå÷åíèÿ ìîãóò îêàçûâàþòñÿ íå ïàðàëëåëüíûìè
ïîäïðîñòðàíñòâó 𝐿.

Теорема. Для любого конечного 𝑛 > 2 в пространстве 𝐶(𝑄) (𝑄 — ха-
усдорфов компакт, card𝑄 > 𝑛) существует 𝑛-мерное подпространство,
любой сдвиг которого на вектор 𝑝, ‖𝑝‖ < 1, пересекает шар 𝐵 простран-
ства 𝐶(𝑄) по негладкому телу.
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