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ПОИСКИ И РАЗВЕДКА 
 

УДК 550.8.011 
 
ИННОВАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ УМНЫХ НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 
А.Н. Дмитриевский, Н.А. Еремин  

(Институт проблем нефти и газа РАН) 
 
Предметом данной статьи является рассмотрение 

инновационного потенциала умных нефтегазовых тех-
нологий, созданных в России и за рубежом за 2010–
2015 гг. [1–7, 19–22]. Всего в мире выявлено около 
400 перспективных на нефть осадочных бассейнов, из 
них в Мировом океане расположено около 70 нефте-
газоносных или потенциально нефтегазоносных бас-
сейнов или провинций. Большая часть неосвоенных 
ресурсов РФ расположена в Восточной Сибири, на 
Дальнем Востоке и в арктических областях. Тенден-
ции развития промышленности по освоению углево-
дородных и минерально-сырьевых ресурсов следу-
ющие: в ближайшем будущем будут разрабатывать-
ся месторождения с труднодоступными и трудноиз-
влекаемыми ресурсами в зонах опережающего эконо-
мического роста в Арктике, Восточной Сибири, на 
Дальнем Востоке. По некоторым оценкам в Восточной 
Сибири, на Дальнем Востоке и в Арктике более деся-
ти новых районов добычи углеводородов [16]. Основ-
ными характерными чертами этих регионов являются: 

 удаленность территории и неблагоприятные при-
родные условия;  

 сложные геолого-геофизические условия; 
 дефицит энергетических ресурсов; 
 нехватка людских ресурсов и квалифицирован-

ных кадров; 
 недостаточно развитая транспортная инфраструк-

тура. 
Возможности традиционных путей освоения но-

вых нефтегазоносных районов ограничены в силу вы-
сокозатратных, нерентабельных, неэффективных и 
устаревших технологий.  

Цели и задачи, стоящие перед разведкой, освоени-
ем и разработкой новых нефтегазоносных районов, 
требуют создания автоматизированных, максимально 
"безлюдных" производств с элементами "искусствен-
ного интеллекта" – умных производственных комплек-
сов [5–7, 19–22]. Развитие микрорегионов на новых 
технологических принципах позволит обеспечить к 
2016–2020 гг.: реализацию региональной кластерной 
политики в виде мини-технохабов, рост доли внебюд-
жетных источников в структуре инвестиций; увеличе-
ние доли высокопроизводительных и высокооплачи-
ваемых рабочих мест, в том числе в прорывных про-
изводствах, основанных на использовании умных тех-
нологий; достижение более высокого качественного 
уровня конкурентоспособности и экспортного потен-
циала продукции глубокой переработки; рост инфра-
структурной обеспеченности умной экономики, в том 

числе энергообеспеченности, транспортной доступно-
сти, включая развитие транзитного потенциала. 

Мировыми ресурсами нефти и газа обладают око-
ло 100 государств, из них основную роль на мировом 
нефтяном рынке играют около 15 государств. Созда-
ние и совершенствование технологий первичных, вто-
ричных и третичных методов извлечения способство-
вали росту средней нефтеотдачи в мире [8–15], кото-
рая в настоящее время составляет около 30 %. Интен-
сивное создание умных нефтегазовых технологий ве-
дется в 7 из 15 ведущих стран-производителей нефти 
(Россия, США, Саудовская Аравия, Китай, Норвегия, 
Великобритания и Франция).  

Создание умных нефтегазовых технологий в основ-
ном связано с интенсивной разведкой и освоением ре-
сурсов морей и океанов. Современная НТР (Hi-Tech) 
освоения нефтегазовых ресурсов Мирового океана по 
масштабности, сложности и революционности не усту-
пает НТР освоения космоса в конце 1950-х гг. [1–4, 
19–22]. Новая НТР во многом определяет долгосроч-
ный тренд развития нефтегазовой отрасли и обеспе-
чивает перевод нефтегазовой промышленности на но-
вый технологический уровень с использованием ум-
ных технологий первого и второго поколений [5–7].  

Главные технологические пути умного освоения 
запасов углеводородов в новых нефтегазоносных рай-
онах России следующие: 

1. Внедрение прорывных технологий освоения труд-
нодоступных нефтегазовых месторождений на основе 
создания умных нефтегазовых комплексов (полностью 
или частично автоматизированных и безлюдных); 

2. Освоение, в первую очередь, гигантских и круп-
ных месторождений нефти и газа и снижение удель-
ных затрат за счет масштабности проектов; 

3. Создание центров управления разработкой неф-
тегазовых месторождений, работающих в режиме ре-
ального времени; 

4. Переход от уникальных к рутинным умным тех-
нологическим операциям по освоению близлежащих ре-
сурсов в разрабатываемом углеводородном кластере. 

Создание умного нефтегазового комплекса потре-
бует нового мышления и технологий, которые позво-
лят сделать нашу добычу нефти и газа экономически 
эффективной, интегрированной и экологически ответ-
ственной [14, 15]. Умный нефтегазовый комплекс ори-
ентирован на коренной рост производительности тру-
да, сокращение трудовых, материальных ресурсов, сни-
жение капитальных и эксплуатационных затрат, ниве-
лирование техногенного воздействия на окружающую 
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среду. Освоение новых нефтегазоносных провинций и 
областей на российском шельфе, в Восточной Сибири 
и на Дальнем Востоке приводит к вовлечению в раз-
работку труднодоступных ресурсов углеводородов, об-
ладающих рядом особенностей (удаленность террито-
рии, дефицит энергетических и людских ресурсов, от-
сутствие транспортной и промышленной инфраструк-
туры, наличие хрупкой экосистемы).  

Умный нефтегазовый комплекс – это умная развед-
ка, бурение, добыча, разработка, транспорт, энергети-
ка, водопользование, логистика и маркетинг продук-
ции (рис. 1). 

Стратегическими нефтегазодобывающими регио-
нами с точки зрения открытых запасов нефти и газа 
являются шельф Ямала и Баренцева моря, акватории 
Печорского моря, Обской и Тазовской губ. Месторож-
дения акваторий арктического шельфа, кроме место-
рождений акватории Обской и Тазовской губ, харак-
теризуются значительной удаленностью от существу-
ющей производственной инфраструктуры, включая 
действующую систему магистральных газопроводов, 
сложными горно-геологическими условиями залега-
ния. Для их эффективной эксплуатации в условиях 
Арктики необходимо обеспечить решение ряда слож-
ных фундаментальных и технических задач в области 
строительства умных нефтегазовых комплексов (сква-
жин, газопромысловых объектов и транспорта нефти, 
газа и продуктов их переработки). Все это потребует 

привлечения значительных объемов инвестиций в нау-
коемкие умные методы освоения, за счет которых мо-
жно будет кратно снизить затраты на освоение ресур-
сов УВ в Арктике.  

Следует отметить, что в настоящее время нефтега-
зодобывающая промышленность, а тем более ее науч-
но-проектная база критически недофинансируется. На-
блюдается хроническое отставание развития умного 
нефтегазового производства в РФ, особенно в области 
создания умных систем разведки, бурения, добычи УВ 
в режиме реального времени. Создание умных техно-
логий будет востребовано в ближайшие годы в таких 
удаленных регионах, как арктический шельф, Восточ-
ная Сибирь, Дальний Восток, где отсутствует разви-
тая производственная и транспортная инфраструктура 
и стремительно нарастает дефицит ИТР. 

С начала разведки углеводородных месторожде-
ний, которая стартовала в 1860-х гг., было открыто бо-
лее 65000 месторождений нефти и газа. Исследова-
ния показывают, что более 90 % из открытых место-
рождений незначительны по своим запасам и их влия-
ние на мировую добычу нефти минимально. На менее 
чем 1500 гигантских и крупных месторождениях неф-
ти сосредоточено более 94 % всех открытых нефтяных 
запасов. Наибольший эффект на российскую эконо-
мику может оказать внедрение умных технологий на 
крупных и гигантских месторождениях нефти и газа. 
На рис. 2 представлены зависимости текущего КИН

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Умный нефтегазовый комплекс [4] 
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Рис. 2. Оценка вклада технологий МУН и МПН, умных технологий и нанотехнологий ([17] с авторскими дополнениями) 

 
(современный тренд) и прогнозного КИН по МПН/МУН 
от величины запасов нефти, полученные норвежски-
ми специалистами по результатам обработки более 
9000 нефтяных залежей [17], а также две авторские 
прогнозные зависимости КИН от применения умных 
технологий и нагнетания наноагентов. Около 50 % рос-
сийских запасов нефти сосредоточено на уникальных 
месторождениях, в каждом из которых более 300 млн т, 
и еще 20 % запасов приходится на крупные месторо-
ждения с запасами от 30 до 300 млн т. В ближайшие 
5...10 лет следует ожидать быстрого внедрения элемен-
тов умных нефтегазовых технологий на гигантских и 
крупных месторождениях как в РФ, так и во всем ми-
ре. На 01.01.2015 г. число умных месторождений пер-
вого поколения (включая месторождения, на которых 
был частично внедрен ряд элементов умных техно-
логий) в мире достигло 250; число умных месторож-
дений второго поколения – 2. Умное нефтегазовое ме-
сторождение – это месторождение, у которого в сис-
теме управления операциями по добыче нефти и газа 
в режиме реального времени на всех уровнях основ-
ного, вспомогательного и обслуживающего произ-
водств имеются элементы или системы искусственно-
го интеллекта с целью повышения нефте- и газоот-
дачи и снижения капитальных и эксплуатационных 
затрат и роста стоимости основных активов. В РФ на 
01.01.2116 г. число цифровых месторождений дос-
тигло 26, что составляет около 12 % от общего их чис-
ла в мире: ПАО "Роснефть" – 10; ПАО "Газпром" – 
7 (1 морское безлюдное); ОАО "ЛУКОЙЛ" – 4; ОАО 
"Новатэк" – 2 (1 континентальное безлюдное); ПАО 

"Татнефть" – 1; ОАО "РИТЭК" – 1; ОАО "Зарубеж-
нефть" – 1. 

Общее число добывающих нефтяных скважин в 
мире около 950000, из них в США 536000 и в Рос-
сии 180000. Число цифровых скважин в мире на 
01.01.2016 г. превысило 15000, из них в России – бо-
лее 2000. Умные скважины, или скважины с умным за-
канчиванием, – это скважины, которые комплектуют-
ся постоянным оборудованием для скважинных изме-
рений или устройствами контроля притока (приёми-
стости), или тем и другим. Умная скважинная техно-
логия позволяет осуществлять постоянный монито-
ринг, удаленное щтуцирование (удаленное управле-
ние размером штуцера) или отключение зон с низкой 
продуктивностью без остановки скважины. Доля бу-
рения умных скважин в общем ежегодном бурении 
скважин мала. Во всем мире ежегодно бурится около 
80000 скважин, из них умных скважин около 80, т. е. 
0,1 %. Создание умных скважин второго поколения 
находится на стадии опытно-пилотных испытаний. 
Потенциал бурения умных скважин достаточно вы-
сок, так как новые скважины вступают в эксплуата-
цию с высоким дебитом, что и обеспечивает быструю 
окупаемость [18]. В ближайшие 5...7 лет следует ожи-
дать увеличения объема ежегодного бурения скважин 
с умным заканчиванием с 80 до 200–250 скважин, в 
том числе в РФ с 8 до 40 скважин. 

Революционные изменения в нефтегазовой отрас-
ли приводят к созданию центров управления поиска и 
разведки, бурения, разработки, эксплуатации, подго-
товки, транспорта, переработки и маркетинга нефти, 
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газа и нефтепродуктов, работающих в режиме реаль-
ного времени. В каждой крупной нефтегазовой ком-
пании число центров управления разработкой, рабо-
тающих в режиме реального времени (РРВ), стреми-
тельно растет. В компании ВР число центров (ACE – 
Advanced Control Environment) достигло 10. У компании 
Conoco/Philips число центров управления (OCE – 
Onshore Operations Centers) возросло до 5. Компания 
Shell увеличила свое число центров (CWE – Collabora-
tive Work Environment) до 7, два из которых построе-
ны в РФ на Сахалин–II и СПД (Салым Петролеум де-
велопмент). Компания Chevron построила 8 центров 
управления (ADE – Advanced Decision Environment). 

Освоение близлежащих ресурсов в разрабатывае-
мом углеводородном кластере – одно из перспектив-
ных направлений экспансии умных технологий, так, 
BP планирует их внедрение (полное или частичное) 
на более чем 50 месторождениях и управление с их 
помощью 42 % своей добычи нефти в режиме реаль-
ного времени. Шелл поставила перед собой задачу 
управления в режиме реального времени всей своей 
добычей нефти. 

К прорывным умным технологиям относятся сле-
дующие научно-технические разработки: 

– в области разведки во время разработки – опто-
волоконные системы мониторинга разработки; 

– в области бурения для совместной разведки и 
разработки – системы бурения без буровой установки 
Баджер Эксплорер; 

– в области разработки – нанозаводнение и биона-
нозаводнение; 

– в области добычи – умная скважина второго по-
коления и бионическая скважина; 

– в области охраны окружающей среды – экомо-
ниторинг в режиме реального времени. 

Кратко остановимся на их описании.  
Основная задача создания оптоволоконных систем 

мониторинга разработки – перейти к мониторингу и 
управлению процессами разработки от ежекварталь-
ного к месячному режиму, а с появлением более мощ-
ных высокопроизводительных вычислительных сис-
тем и к еженедельному режиму. Оптоволоконная сис-
тема состоит из трех основных элементов: поверхно-
стная (донная) система оптоволоконных кабелей с рас-
пределенными сенсорами от 2000 до 4000 км; две опто-
волоконные линии, связывающие оптоволоконную сеть 
месторождения с центром управления, и центр управ-
ления операциями, на котором осуществляются обра-
ботка и анализ данных, моделирование сценариев раз-
работки, принятие решений и контроль за выполнени-
ем принятых решений в режиме реального времени. 

Уникальная система бурения без буровой установ-
ки Баджер Эксплорер (Badger Explorer) является ин-
струментом, который осуществляет бурение без буро-
вой установки. Этот инструмент забуривается в недра 
и остается в горной породе после окончания бурения. 
Основные части инструмента Баджер Эксплорер: уст-
ройство для утилизации буровового шлама, его уплот-
нения и проведения микроразрыва в поглощающем 

пласте; отсек для хранения кабеля и его развертыва-
ния; каротажный и коммуникационный отсеки; отсек 
для накопления и транспорта бурового шлама; двига-
тель; устройство контроля нагрузок на долото; буро-
вое долото. Технология Badger Explorer может приве-
сти к снижению риска и кратному снижению стоимо-
сти бурения как разведочной, так и добывающей сква-
жин, особенно в условиях Арктики. 

Нанозаводнение и бионанозаводнение. Умная тех-
нология второго поколения "Нанозаводнение" пред-
назначена для нагнетания водных растворов различ-
ных видов пластовых наноагентов с целью выявления 
целиков, линз; исследования свойств пластовых флюи-
дов и извлечения остаточной нефти из терригенных 
коллекторов на месторождениях, находящихся на позд-
ней стадии разработки, с развитой инфраструктурой. 
Основная цель технологии "Нанозаводнение" – это 
увеличение добычи нефти и газа на 10...15 % и конеч-
ной нефтеотдачи на 5...10 %. Технология "Бионаноза-
воднение" предназначена для выявления состава и 
геохимической деятельности нано- и ультрамикроор-
ганизмов в терригенных нефтяных пластах; выделе-
ния экстремофильных микроорганизмов, образующих 
нефтевытесняющие метаболиты при высокой темпе-
ратуре и солености, и доизвлечения остаточной нефти 
из месторождений, находящихся на поздней стадии 
разработки, с развитой инфраструктурой. Назначение: 
увеличение текущей добычи и конечной нефтеотдачи 
на 3...5 % на месторождениях, находящихся на позд-
ней стадии разработки. 

Умная скважина второго поколения предназначена 
для постояннодействующего мониторинга и управле-
ния скважиной на протяжении всей ее жизни, начиная 
с этапа цементирования и до ее ликвидации. Умная 
скважина состоит из трех ключевых элементов: опто-
волоконного кабеля с десятками тысяч брэгговских 
датчиков, равномерно распределенных по всей его 
длине; наземного блока управления; системы обра-
ботки, анализа и моделирования состояния скважины. 
Технология чувствительна ко всем видам деформа-
ции, включая осевое сжатие, изгиб, овализацию, из-
менение температуры и давления. Технология позво-
ляет непрерывно отслеживать изменения формы об-
садной колонны с высоким пространственным разре-
шением (~1 см) и высокоточным измерением суб-
микронных деформаций и на ранних стадиях выяв-
лять и количественно оценивать геомеханические на-
грузки, такие как уплотнения резервуара и его расши-
рение, скольжения поверхности сдвига и другие па-
раметры, для принятия соответствующих мер для 
предотвращения дальнейшего повреждения ствола 
скважины и оптимизации добычи. Умная скважина 
второго поколения имеет своей целью повышение 
уровня добычи за счет быстрого и обоснованного 
принятия решений на основе обработки скважинных 
данных в режиме реального времени. Первая умная 
скважина второго поколения была успешно опробова-
на 6 августа 2008 г. в газовой добывающей скважине 
для контроля завершения строительства скважины и 
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долгосрочного мониторинга состояния скважины в 
процессе добычи. 

Бионическая скважина – это вид разветвленных 
скважин со 100–150 умными латералями-ветвями, 
оборудованных электрическим актуатором, который 
отсекает латераль-ветвь при высокой обводненности 
или низкой продуктивности. Основная цель биониче-
ской скважины – это увеличение охвата воздействием 
неоднородных, сложно построенных карбонатных и 
терригенных пластов. 

Экомониторинг в режиме реального времени – это 
система мониторинга экологического состояния при-
родных сред (воздушной, водной, горной) с элемен-
тами и системами искусственного интеллекта в районе 
местоположения умного нефтегазового комплекса [20].  

Результаты математического моделирования меха-
низированной добычи, выполненные в рамках госу-
дарственного контракта "Создание высокоэффектив-
ной интегрированной системы мониторинга и управ-
ления технологическими процессами разработки "ин-
теллектуальных" месторождений нефти и газа" специа-
листами ИПНГ РАН и РГУ нефти и газа им. И.М. Губ-
кина под руководством академика РАН А.Н. Дмитри-
евского, позволяют сделать выводы о перспективно-
сти применения созданных моделей насосных систем 
для развития технологий умных скважин [19]. 

В заключение отметим, что создание мини-техно-
хабов при освоении новых нефтегазоносных районов, 
в структуре которых преобладают умные производст-
ва продукции с высокой добавленной стоимостью, 
позволят существенно сократить сроки ввода в разра-
ботку нефтяных и газовых месторождений; кардиналь-
но улучшить социально-демографическую ситуацию; 
обеспечить экологическую безопасность и охрану ок-
ружающей среды в режиме реального времени; сни-
зить капитальные и эксплуатационные затраты на 10... 
15 % и увеличить конечную нефтеотдачу на 5...10 %. 
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Введение 

 
Наращивание, или как минимум стабилизация до-

бычи газа, конденсата и нефти, возможны за счет ос-
воения более глубоких горизонтов в районах, где име-
ются необходимые производственные мощности, тран-
спортные сети, действующие крупные добывающие 
предприятия. Наиболее перспективным представляет-
ся вовлечение в освоение ачимовской продуктивной 
толщи, залегающей в основании неокома и развитой 
на значительной территории Западной Сибири [1]. В 
связи с вышесказанным, следует привести высказы-
вание Ф.К. Салманова в работе [2], посвященной пер-
вому опыту освоения газоконденсатных залежей в 
ачимовской толще Ново- и Восточно-Уренгойского 
месторождений, где он отмечает "…вовлечение этих 

ресурсов уже в ближайшие 5...10 лет будет остро не-
обходимым, так как запасы более легкодоступных се-
номанских и валанжинских отложений уже в значи-
тельной степени исчерпаны". 

Предприятие ООО "Газпром добыча Уренгой", ко-
торому в 2013 г. исполнилось 35 лет, в настоящее 
время на практике занимается реализацией прогноза 
Ф.К. Салманова – освоением нефтегазоконденсатных 
залежей ачимовской толщи "Большого Уренгоя". 

В промышленное освоение включены основные 
клиноформы валанжинского возраста [3], более ран-
ние по возрасту клиноформы берриаса находятся ещё 
в стадии поисково-оценочных работ. 

В разрезе берриасского возраста на севере Западной 
Сибири выделены клиноформы БТ17–19Ач20, БТ14–16Ач19 
и БТ12-13Ач18, последняя относится к переходному воз-
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ИННОВАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ УМНЫХ  
НЕФТЕГАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ (с. 4) 

Дмитриевский Анатолий Николаевич,  
Еремин Николай Александрович

Институт проблем нефти и газа РАН (ИПНГ РАН) 
119333, Россия, г. Москва, ул. Губкина, 3,  
тел.: (499) 135-73-71,  
e-mail: A.Dmitrievsky@ipng.ru 

Предметом данной статьи является рассмотрение инно-
вационного потенциала умных нефтегазовых технологий, 
созданных в России и за рубежом за 2010–2015 гг. Кратко 
описываются возможности и перспективы использования 
основных умных нефтегазовых технологий. Большая часть 
неосвоенных ресурсов РФ расположена в Восточной Сиби-
ри, на Дальнем Востоке и в арктических областях. Создание 
умных нефтегазовых комплексов (мини-кластеров или ми-
ни-технохабов) позволит существенно сократить капиталь-
ные затраты и снизить себестоимость добычи нефти. Про-
веден анализ инновационного потенциала умных нефтега-
зовых российских и зарубежных технологий. Выявлены но-
вые прорывные технологии в области геологии, бурения, 
разработки и эксплуатации умных нефтегазовых месторож-
дений. Обобщен опыт создания умных нефтегазовых техно-
логий в РФ и за рубежом. 

Ключевые слова: инновационный потенциал; умный 
производственный комплекс; умный нефтегазовый комплекс; 
мини-технохаб; мини-кластер; умные нефтегазовые техно-
логии; разработка и эксплуатация умных нефтегазовых ме-
сторождений; научно-техническая революция (НТР); освое-
ние Мирового океана; умные месторождения нефти и газа; 
режим реального времени. 
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625000, г. Тюмень, ул. Володарского, 56, 
тел.: (345) 246-58-27, 
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На основании региональных особенностей строения ачи-
мовской толщи, с учетом сейсморазведочных данных и ре-
зультатов бурения уточнена геологическая модель клино-
форм берриасского возраста, на базе которой даются реко-
мендации на проведение поисково-оценочных работ. 

Ключевые слова: Западная Сибирь; ачимовская толща; 
клиноформа; структурно-литологическая ловушка; перспек-
тивные ресурсы УВ; поисково-оценочная скважина. 
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ЗОНАЛЬНОЕ ИЗМЕНЕНИЕ ФИЛЬТРАЦИОННО-
ЕМКОСТНЫХ СВОЙСТВ ПОРОД ВАТЬЕГАНСКОГО 

МЕСТОРОЖДЕНИЯ ПО РЕЗУЛЬТАТАМ  
ИССЛЕДОВАНИЯ КЕРНА (с. 22) 
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Бронскова Елена Ивановна,  
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Результаты исследования образцов пород (обнажения, 
шахтные выработки, скважины) подтверждают промысло-
вые данные о закономерных изменениях фильтрационно-
емкостных свойств пород и продуктивности скважин по ме-
ре их удаления от разрывного нарушения. В этом направле-
нии уменьшается плотность трещин на единицу объема про-
дуктивного пласта и увеличивается пористость. По направ-
лению распространения ударных волн и сейсмических ко-
лебаний формируются в соответствующих зонах уплотне-
ния пород типы коллекторов и ряды продуктивности пла-
ста. Оптимальное сочетание трещин и пор достигается во 
второй зоне уплотнения пород (порово-трещинный и трещин-
но-поровый типы коллекторов), что обеспечивает устойчи-
вую работу скважин и максимальный КИН в пласте ЮВ1

1 
Ватьеганского месторождения на рассмотренном участке. 
Детальное изучение выявленных закономерностей указыва-
ло на решающую роль разрывных нарушений в формирова-
нии зональной присбросовой трещиноватости пород и на 
зависимость продуктивности скважин от места нахождения 
их в указанной зональности. Универсальная фильтрацион-
но-емкостная модель залежи позволяет таким образом про-
изводить дифференциацию разрабатываемых участков по 
зонам уплотнения пород, по интенсивности трещиноватости 
пород, типам коллекторов и продуктивности скважин, что 
позволяет обосновывать мероприятия по рациональному ре-
гулированию разработки тех частей месторождения, кото-
рые осложнены разрывными нарушениями. 

Ключевые слова: присбросовая зона; вертикальные 
трещины; пластовое давление; разрывное нарушение; сбро-
сы; продуктивность скважины; темпы отбора нефти; коэф-
фициент извлечения нефти (КИН); дебит нефти. 
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В статье рассмотрен радиационный фон Апшеронского 
полуострова, показаны локальные участки радионуклидного 
загрязнения, изучены радиоизотопный состав техногенных 
аномалий и механизм их формирования, представлен спектр 
гамма-излучения рудионуклидных загрязнений.  

Ключевые слова: радионуклидное загрязнение; радиа-
ционный фон; месторождения нефти и газа; уран; торий; 
калий; Апшеронский полуостров. 
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3, Gubkin str., 119333, Moscow, Russian Federation, 
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e-mail: A.Dmitrievsky@ipng.ru 

The subject of this article is to review the innovative poten-
tial of the oil and gas smart technologies developed in Russia 
and abroad during 2010–2015. Opportunities and prospects for 
the use of the smart key oil and gas technologies are briefly de-
scribed. Most of the undeveloped resources of Russia are lo-
cated in the Eastern Siberia, the Far East and the Arctic regions. 
Creation of smart oil and gas complexes (mini-clusters or mini 
industrial hubs) will significantly reduce the capital costs and oil 
production self-costs. Innovation potential of smart Russian and 
foreign oil and gas technologies is analyzed. New breakthrough 
technologies in the field of geology, drilling, development and 
operation of smart oil and gas fields are identified. The experi-
ence of the creation of smart oil and gas technologies in Russia 
and abroad is summarized. 

Key words: innovative potential; smart industrial complex; 
smart oil and gas complex; mini industrial hubs; mini-clusters; 
smart oil and gas technologies; smart development and opera-
tion of smart oil and gas fields; scientific and technical revolu-
tion (STR); exploration of the World Ocean; smart oil and gas 
fields; real-time mode. 
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Based on the structural features of the regional Achimov 
strata, with account of the seismic data and drilling results the 
geological model of clinoform-Berriasian age was specified. 
The geological model served the basis for giving recommenda-
tions to conduct survey and assessment work. 

Key words: the Western Siberia; Achimov strata; clino-
form; structural and lithological trap; promising hydrocarbon re-
sources; exploration well. 
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Results of the rock samples study (outcrop, mine develop-
ment, well) confirm the field data of the regular changes of the 
rocks reservoir properties and wells productivity as they move 
away from the faults. In this direction fractures density per a 
volume unit of a productive formation reduces while porosity 
increases. Along the direction of shock waves propagation and 
seismic waves vibration, collectors’ types and formations’ pro-
ductive series are generated in the respective zones of rocks 
compaction. Optimal combination of cracks and pores is achie-
ved in the second zone of rock compaction (porous-fractured 
and fracture-porous type of reservoirs), thus ensuring wells sta-
ble operation and maximum coefficient of oil recover (COR) in 
the considered site of YuV11 formation of Vategansky field. 
The detailed study of the revealed regularities proved crucial 
role of faults in formation of rocks’ normal-fault zoning and the 
dependence of wells productivity on their location in the speci-
fied zoning. The universal model of a reservoir permeability and 
porosity makes it possible to differentiate the developed areas by 
the rocks compaction zones, by rocks fracturing intensity, by 
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