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   « »    , -
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   ( . . , 2004; , 2006 ; , 
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 « »  « »   ,   -

 . .  ( …, 2006).     
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      (   
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( , 2011; , , 2011).
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 ,       , -
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  ,         -
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   ,      
- , - ,   -

.        -
,        (Forman, 2006).    -
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(         -
),     .   

,           
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  ( , 2008),         
,  —   .     . . -

,      ,   
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   — , ,   
 ( . 1).

              -
      ,      -

  ,    ,  
  ,         

( , 1974).       . ,  
  «  – »    1980-  .  -
      (Forman, Godron, 1986; Picket, 

Cadenasso, 1995). ,   . ,     
 «  –  – » ( , 2002).    

 , . . ,   ( )  -
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 ( ) .    -
     ,     -

     .     
          « » 

  (     ),    -
   « », « », « »  « -

» ( . 1).     « »    
 « »       ,  
    (    ).

,       -
-    (  . . , 1988),   

 « »    .    
   -    

   ,      -
     , ,  . .  (2005), 

.     « - »,  « -
»,      . . , . . , 

. . .        -
 ( i   ., 2002;   ., 2006; , 2007)   

   ( , 2006).  , -
    1970-  . ( , 1972; . . , 1977, 1981; , 

1998; , 1993),      .     
      ,  -

          
   ,     
     (   ., 1993).    

   «  »    
    ( , 1988). .  (1974) -

,           
    (    — 

  .    )    
.    .  (Luckermann, 1965; 

 : , 1974):    :     
         -

  .      . .  (1969: 
1979), . .  (1986)    . . .  
(1997)      ,    -

   : , -
  . (        

. .  (1998)).     -
   ,     , 

 ,  ,       
,   ,     . . -
         

        . -
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      . .  (2006)   
« »        

       -
.      ( )  -

-  ( )   , . . -
   .     

    .     (  
       ), 

, , ,  ( ), -
 - ,    

-  ,    -
  ( ).      

-   (   ., 1986; , 1993), -
 ,     -

    ( , 2006).
  ,   , 

,     (     ), 
     .     -
           , 

     .  . .  (1998),  
   .    -

         -
      ,    
       ,   —   . -

  «  »      -
        

       .   ( , 
 . . , 1991)        -

  .  ,    -
      ;   

      (   ., 1989). 
         

 ( , 1972).       -
:       , -
        ( . . , 1975; 

, 1978; Russel, Jones, 2001; , 2006 ).      
     ,   

     :   -
 «  »      ( -

, 2013; , 2011)      ( -
, 2011).    ,    -

    ,    1.2. 
 ,   ,       

        
 -     ( , 2009).  

       ( ) — -
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     ,  -

   ( , , ,   
. . , 1987, 1995),       

,  . .    ( . . , , 1989; . . , 
2006).         « »  
« »    .   

         
      (  . ., -

 . ., 1993; , 1992, 2005; , 2004)      — -
      ( . .   ., 1991; Fritz 

et al., 2003).          (  
 )      -

   .
  ( , ),  -

       -
   . ,       

         
    .      

    .      
        

   .     -
        

        ( -
   )    (  -

 ) ( :   ., 1990; - ..., 
2005; , , 2007; , , 2008).   , -

        -
-        -
    ( ,   

  ). 
       -

     ,      
         

  —  .    -
        

    ,  -
  ( , 2004).    

      . .  (1971; 1979).  -
          

       ( -
  ., 2002, 2014).    ,   

  ,   ,   -
        . 

    ,     
 , , ,    
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  (Tischendorf, Fahrig, 2000; Larsen, Madsen, 2000; Bender et al., 
2003).    ,  -

 , ё      Fragstats,  
 1990-  .     (McGarigal, Marks, 1995).   

        : -
     ,    

 ,       (Wu 
et al., 1997, 2000; McIntyre, Wiens, 2000; Jaeger, 2000; Tischendorf, 2001; Opdam et al., 
2003).        -

 —      — , , 
,  (Ernault et al., 2003).  ,  

     ,    
      , -

    ,  ,   -
,    . . (Forman, 2006).     2000-  . 

,          -
  ,         -

          
(Wu, Hobbs, 2002).    ,  . -

 (1974),      :  -
           
   .     

 ( . .        -
     )      

 ,  —     
  ( , 1992; , 1993).    -

       , -
        ,  

         , 
,   ,   « » .    

        -
 , ,    (     
   ),    -

 ,       -
,         

(Ružička, 2000;  ..., 2006; , 2008; von Haaren et 
al., 2008; , 2012 ). . .       -

      
 :      -

. ,    ,    ,  
        

( , 1992).         -
     .   ,  -

           
(   ,  ,     .) 

      , -
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 .        -

 .

,      -
 -    (  . . , 1988) 

,          
    ( , 1990).   -

    ,  «  » ( , 
1988),        

  -  .     -
  ,     « »  « » 

( . . , 1977; , , 1984; , 1988).  -
        « -

»       
         .   

           
      .  

    ,    -
   1960-  .,   ( , , 1969; , 1975; 
, 1975; , 1975 , 1991;   ., 1975; , , 1981; 

, 1984, 2008;   ., 1991;   ., 2002; , 2002; 
  ., 2004),         -

  .      -
       -

 -   .      
  . .  (1991, 2008).    -

          -
  ( , 2002).

         ,   
     .  -

     ,   
 ,      

  .       -
.          -

    ,    
       , -
       .   
,           

        (O’Neill, 1988).  
,          -

,    (Wiens, Milne, 1989).   -
,           

?         ? 
 ,    ,     

 ,       -
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       (Wiens, Milne, 
1989)?        -

           ( -
, , 1991; , 2004;   ., 2013 ).     

         
     ,   

 .        -
    ,   -
 ,      ( , , 1989).

  ,   ,     -
  ,       .  

        
  .       

    .    , -
    ( . .  , ), « - -

»   . .  (2006),    . .  
(1990).   ,  -   ,      

     .     
   (   ., 1989).   -

       .    -
       ,    

,      .
       

,        ,  -
         -
,  .       

       -
 ,   ,    (Likens, 

Bormann, 1995; , 1998, 2002; Ryszkowski et al., 1999; , 2002; -
, 2002;   ., 2004; , 2007; , 2008;   ., 2013). 

,         -
       -

 .        
   ( . . , 2008)   -

  ,      -
 (    , ,   . .)  -

    ,  ,   
   .       

    .        
 . ё     -

         -
  (Wickham et al., 2003), -   - -

  ,      
  (Malard et al., 2000).       -
         

  .  ё     
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       -
     .     

 ,     -
 ,       -  

 (Opp, 1991; Klimo et al., 1996; Sugier et al., 1998; Ryszkowski et al., 1999; 
Banaszuk et al., 2000; Röder, Syrbe, 2000; Wicik, 2001).    

      (  , , -
),        -

    ( . .   ., 1991).
         -

 ,  , ,       
  ( , 1991).        

      -
  ( , 2002, 2003 , 2004)     

          -
  .  ,     . . -

 (2013)  . .  (2011),      -
         1970-  .   

(Krcho, 1973; Minar, Evans, 2008). . .  (1986)     
 1980-  .       

    . . ,     ( -
, 2011).      , 

   , —  —   
           

      « », « »,  -
    (Jorgensen, Svirezhev, 2004; Muller, 

2005; , , 2007; Stremke et al., 2011; , 2013). -
       .  (1974)   1960-  

.         -
     «  »    

   (Blaschke et al., 2013).
 ,   . .  (1988),   

 -  ,  «   -
      ,  « -

» », «      -
 , ,        -

,    ».  , . .   
 ,       
       . -

 , ,    ,    
    : -  -

  ,  - .

    ,  - -
   (  . . , 1988)   

         -
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    .    
     ( , 1990;   

., 2013 ; , 2013).       -
   ,   ,   

   ( , 2008).    ,   
1980-  .      « »   -

,        —  -
       .   

. .  (2004),         
,    ,    -

 ,      .  ,   
   ,   . . .   

   , . .   ,   ( , 1989). 
 ,          -

    (    ),  
    ;      

     ( , , 1990).    
« »          

.    ,  -
    -   ( , 

, 1991).    — , . .  -
      —     -

      .   
      —  

   ,      -
    ( , 1974; , , 1989;   

., 1991),     ( , 1997).  ,   -
     .   
          

.        -
 ,    .   

         -
      .  , 
        -
         

  ( , 2004).       
-     ( , 1988). -

         (  4.7).
       -

        .  
  , ,  ,   -

,   ,       
.    « »    

        -
         -

     ( , 2008; , , 2012).  
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        -
 ,    .      

      , « » 
   ,     (   

).           
    (Reid et al., 2000; European landscapes…, 2009).  -

  :         
   (Shugart et al., 1988)?    

       (Shugart et al., 
1988; Rupp et al., 2000).        

      (Phillips, 2002).   -
         

       (  ). 
,        -

   .   -  -
             -

,    —     ,   ,  
   —    ( , 2008; 
. . , 1998; , 2013).     -
           

     -  ,    
  .      

(  ,       —     —  -
)       . - ,  

  ,         
     (    -

 ,   ,   -
),        (Snacken, 

Antrop, 1983; , 1994; , 1999; Oťaheľ et al., 2007; , 2008). -
,    « »     

      -
  , ,       

(Decamps, 2000; Oťaheľ et al., 2007).      -
        -

-       
 .

1.3. Àêòóàëüíûå âîïðîñû 
ñòðóêòóðíîãî íàïðàâëåíèÿ ëàíäøàôòîâåäåíèÿ
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

 1 D1tree
 2 D2tree
 3 D3tree
 4 D4tree –
 5 D5tree – – – – . . . . . . –
 6 D6tree – – – – . . . . . . . . . –
 7 D7tree – – – – – . . . –
 8 D8tree – – – – . . . . . . – –

 1 D1bush
 2 D2bush . . . . . . . . .  
 3 D3bush . . . . . . . . .
 4 D4bush . . . . . . . . . . . .
 1 D1low . . .
 2 D2low
 3 D3low – – –
 4 D4low . . .  – – – –

 1 D1herb
 2 D2herb
 3 D3herb . . .
 4 D4herb . . . . . . . . .
 5 D5herb . . . . . . . . . . . . . . .
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

 6 D6herb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 7 D7herb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 8 D8herb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 1 D1moss – –
 2 D2moss – –
 3 D3moss – – – – – – –

 
 

 1

D1hor

 
 

 2

D2hor -  

 
 

 3

D3hor     

 
 

 4

D4hor

  1 D1col
  2 D2col -  

  3 D3col  

  4 D4col - - - -

.  
 1

D1text 15–30 – 5–25 - –

.  
 2

D2text 20–40 25–40 20–35 5–25 – 30–45 35–50 20–45 –

.  
 3  

D3text 5–40 15–25 30–40 5–15 – 5–15 25–40 5–10 –

.  
 4

D4text 10–50 40–50 15–20 5–30 – 15–45 20–50 10–50 –

 ( )
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. 7. 

         . 

 

DIM__1 DIM__2 DIM__3 DIM__4 DIM__5 DIM__6 DIM__7 DIM__8

 1-  

 0,65 –0,00 –0,14 0,34 0,16 –0,10 0,58 –0,03
 0,45 –0,10 0,10 0,42 –0,34 0,68 –0,51 0,01

0,30 –0,05 –0,11 0,05 0,25 –0,01 –0,76 0,49
0,25 –0,04 –0,32 –0,30 –0,28 –0,44 –0,04 0,36

 –0,12 0,11 0,67 –0,18 0,12 –0,42 0,15 0,26
–0,24 –0,49 –0,05 0,49 0,48 –0,21 –0,19 0,09
–0,62 –0,40 –0,40 0,06 –0,18 –0,03 0,05 0,02
–0,08 –0,23 0,19 –0,65 –0,26 0,08 –0,35 –0,37
–0,07 0,64 –0,69 0,01 0,12 –0,02 –0,00 –0,07
–0,65 0,08 0,52 –0,12 –0,04 0,26 –0,38 0,11
–0,66 0,35 –0,10 0,14 0,33 0,08 0,21 0,25
–0,28 –0,68 0,13 –0,40 –0,28 0,35 0,14 0,22

 2-  

0,68 0,10 –0,16 –0,36 0,35 –0,34 –0,16 –0,38
0,20 0,14 –0,52 –0,42 –0,19 0,22 0,30 –0,14
–0,24 –0,81 –0,39 0,00 –0,26 –0,08 0,15 –0,31

 –0,16 0,33 0,58 –0,12 0,27 0,06 0,67 –0,31
–0,13 –0,66 –0,42 0,40 0,05 –0,59 0,02 –0,30

 0,49 0,23 0,31 0,01 –0,26 –0,23 0,47 –0,64
–0,60 0,59 0,15 –0,10 –0,05 0,07 0,10 –0,29
–0,44 0,37 0,73 –0,25 0,16 0,13 0,00 –0,26
–0,54 0,57 –0,62 0,11 –0,13 0,06 0,04 –0,04

 

–0,39 –0,44 –0,09 0,19 0,12 0,28 0,23 0,78
–0,16 –0,68 –0,13 –0,50 –0,41 0,15 0,28 –0,28
0,47 0,18 –0,25 –0,40 0,44 –0,03 –0,57 –0,07

 0,50 0,10 –0,03 0,63 –0,74 –0,06 0,13 0,01
 0,31 –0,09 0,38 0,58 –0,68 0,40 –0,27 0,04

0,27 –0,07 0,31 0,22 0,29 0,52 –0,27 –0,28
 0,20 –0,13 0,34 0,12 0,35 –0,77 –0,23 0,41

0,73 0,30 0,05 –0,07 –0,38 0,32 –0,15 0,20
–0,32 0,46 0,09 –0,27 0,15 0,32 0,01 0,31
–0,61 –0,02 –0,53 0,40 –0,02 –0,11 –0,09 0,13
0,11 –0,65 –0,10 –0,51 –0,02 –0,22 –0,28 –0,40

–0,59 –0,36 0,22 –0,37 0,31 0,13 0,19 0,07
–0,56 0,43 –0,12 –0,08 0,00 –0,06 –0,51 –0,27

- ,     . -
         -
      —   . -

,           
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  .       -
        (Luzula pilosa), -

  (Trientalis europaeus),   (Dryopteris austriaca), 
  (Deschampsia fl exuosa),   (Moehringia 

laterifl ora),     -  .  
      (Aegopodium podagraria), -

  (Lunaria rediviva),   (Filipendula ulmaria),  
 (Urtica dioica),   (Geum rivalis),     

  -  ,    -
,      .     

. 22.         
  (  ).   —    , -

  —      .
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60–80%   .      -

  « » ( . 8).      
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.

. 8. 
         -

   (     ). -
  (      1)  . 

  « »

R^2
 

 

R^2
 

 

R^2
 

 

1 2 3 4 5 6 7

  

PINUS
 

, 
1-  

0,81 0,68 ORG

 
 

 
0,80

PICEA
 

, 
1-  

0,85 0,66 PODZOL

 
 

 
0,81

BETULA
 , 

1-  
0,74 0,66 HUMUS

 
 

 
0,81

POPULUS , 1-  0,68 0,48 AT 0,69

ALNUS
 , 

1-  
0,75 0,51 AP 0,69

PINR , 0,69 0,33 A1 0,76
PICEAR , 0,64 0,57 A1A2 0,86

BETULAR , 0,64 0,55 A2 0,89
POPULR , 0,63 0,51 EL 0,87

ALNUSR
 , 

0,67 0,63 BFEH 0,51

SORBUS
 

0,82 ELB 0, 82
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1 2 3 4 5 6 7

JUNIPER
 

0,85 HUE_5

Hue — , 
Value — , 

Chroma — 
. 

 — 
  .

0,44

RUBUS
 

0,74 VALUE_5 0,31

RIBES
 

0,56 CHROMA_5 0,36

PADUS 0,71 HUE_1O 0,61

ROSA
 

0,65 VALUE_10 0,38

LONICERA
 

0,55 CHROM_10 0,43

RHAMNUS  0,68 HUE_15 0,49

DAPHNE
 

0,41 VALUE_15 0,43

CHROM_15 0,43

PLEUROZ
 

0,52 HUE_20 0,58

POLYTRIC  0,70 VALUE_20 0,58

SPHAGNUM
 (  
)

0,71 0,41 CHROM_20 0,38

HUE_25 0,56
VACMYRT 0,98 0,57 VALUE_25 0,49

VACVIT 0,95 0,47 CHROM_25 0,36

CALLUNA
 

0,76 HUE_30 0,49

VACULIGI 0,73 VALUE_30 0,43

OXYCOCC
 

0,91 CHROM_30 0,39

CASSANDR  0,74 HUE_35 0,65

LEDUM
 

0,66 VALUE_35 0,47

 (  ) CHROM_35 0,59
RUBSHAM 0,79 HUE_40 0,66
RUBSAXAT 0,98 VALUE_40 0,49

OXALIS
 

0,58 CHROM_40 0,65

PYROLA
 

0,27 HUE_45 0,70

TRIENT
 

0,44 VALUE_45 0,56

MAJANTH
 

0,49 CHROM_45 0,61

LUZULA
 

0,58 HUE_50 0,65

LINNEA  0,34 VALUE_50 0,32

ASARUM
 

0,48 CHROM_50 0,57

 ( )
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1 2 3 4 5 6 7

AEGOPOD
 

0,68   

PULMONAR
 

0,62 TEXT5 5 0,30

PARIS
  

0,46 TEXT10 10 0,31

OROBUS  0,71 TEXT15 15 0,35

FILIPEND
 

0,60 TEXT20 20 0,31

ACONITUM  0,80 TEXT25 25 0,34

URTICA
 

0,47 TEXT30 30 0,39

GEUM  0,57 TEXT35 35 0,43

HERACLEU
 

0,71 TEXT40 40 0,45

JUNCUS
 

0,27 TEXT45 45 0,40

ORCHIS
 

0,43 TEXT50 50 0,31

TEXT55 55 0,25
TEXT60 60 0,27
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. 9. 
        

(  )       . 
     .   

  ,  « ». 
D1hor…D4hor —     .

К  
t- p

Intercept –1,12 1,37 –0,82 0,42
D1hor 0,02 0,03 0,87 0,38

D1hor^2 0,00 0,00 0,48 0,63
D2hor –0,16 0,03 –4,86 0,00

D2hor^2 –0,00 0,00 –1,29 0,20
D3hor 0,10 0,02 4,14 0,00

D3hor^2 0,00 0,00 0,05 0,96
D4hor 0,06 0,03 2,05 0,04

D4hor^2 –0,00 0,00 –0,66 0,51
D1hor*D2hor 0,00 0,00 0,01 0,99
D1hor*D3hor –0,00 0,00 –1,66 0,10
D2hor*D3hor 0,01 0,00 4,06 0,00

D1hor*D4hor –0,00 0,00 –0,26 0,79
D2hor*D4hor 0,00 0,00 1,99 0,05

D3hor*D4hor –0,00 0,00 –2,77 0,01

. 23.    /  (d2hor)  -
      (d1herb).   « -

»   .
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2014.2. Межрегиональный анализ внутриуровенной вертикальной структуры 
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(   8 

)

14 3 6 10 14 17 9 26
13 4 17 19 20 23 26 7 27

17 33 9 18 22 27 21 27 12 17
30 10 18 23 22 25 26 9 33

 19 18 7 11 12 11 21 15 9 17
23 16 13 10 15 22 27 22 10 28

. 8 7 11 12 8 8 10 10

 
(4 )

11 9 13 8 15 14 13 35
33 10 26 36 22 39 25 22 39
17 8 20 29 26 30 20 10 37
35 22 19 22 29 20 18 19 18

 20 17 8 15 10 16 12 19 25
16 20 10 17 20 27 15 17 31

. 10 11 7 7 8 11 13

 
(4 )

8 8 6 10 14 8 10 9
29 42 11 25 19 32 31 32 23 22

10 6 15 17 24 21 27 18 16
32 19 16 23 37 30 22 16 16

 18 17 12 11 4 13 15 11 15 7
21 19 17 13 11 13 13 9 23 11

. 8 12 8 13 8 13 8 17
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18 11 7 11 25 17 12 28
24 4 30 20 23 36 37 16 37
15 6 14 23 28 17 27 15 13
36 6 22 26 28 32 24 10 33

 12 3 11 9 11 28 21 5 25
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. 4 8 8 11 8 11 8
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8 22 20 17 48 27 13 36
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21 9 12 19 22 36 24 20 37
16 5 18 16 20 29 22 11 32
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. 12 11 11 13 11 14 20
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10 7 5 8 20 11 6 12
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2034.2. Межрегиональный анализ внутриуровенной вертикальной структуры 
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22 13 19 22
19 34 26

56 28
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46 55 68 36 43 54 23
40 48 38 30 37 32

59 36 33 39 24
38 40 46 36

33 33 32
61 34

31
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(2)
46 55 52 36 26 33 33

52 50 22 13 38 22
54 25 31 43 30

29 33 41 28
28 34 31

58 36
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 3 50 65 46 28 40

76 71 55 69
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 (3 ) 51 68
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.  (       20 )

85 41 53 55 55 39 25

46 65 60 58 31 27

 3 48 61 38 24 24

59 39 26 37
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 (3 ) 23 25
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2134.3. Зависимость внутриуровенных межкомпонентных связей от уровня ландшафтного разнообразия 
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1200 2000 2800 3600 6000

D1herb 10 8 7 10 9

D2herb 20 22 22 24 34

D3herb 10 12 14 20 27

D4herb 12 13 12 12 9

D5herb 6 6 6 5 9

D6herb 11 11 8 6 12

D7herb 8 9 12 8 5

D8herb 8 12 9 12 11

D1tree 28 28 27 28 48

D2tree 18 22 20 20 34

D3tree 30 29 35 32 36

D4tree 11 14 14 18 14

D5tree 15 12 16 13 17

D6tree 8 9 9 9 7

D7tree 8 8 7 9 15

D8tree 17 12 11 11 27

D1low 12 11 11 11 12

D2low 4 6 9 9 9

D1bush 12 15 18 21 16

D2bush 10 19 22 22 34

D3bush 14 10 10 9 17

D4bush 10 11 10 12 17

D1col 20 14 11 22 19

D2col 19 19 17 18 21

D3col 9 7 9 10 11

D4col 7 14 13 9 15

D1hor 7 4 3 6 12

D2hor 20 11 12 13 10

D3hor 19 24 22 18 27

D4hor 11 13 13 11 9

D1text 6 11 10 12 10

D2text 4 8 6 4 5

D3text 14 12 8 13 18

D4text 16 14 10 5 7
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. 14. 
       
      , 

  .    (   * 100) 
  .     400 . 

 ,  .  « ». 

    .   — . . 6.

 
   , 

1200 2000 2800 3600 6000
D1tree 27 39 43 47 48

D2tree 35 39 29 35 32

D3tree 59 59 63 67 68

D4tree 17 30 30 32 32

D1herb 50 52 39 47 47

D2herb 34 36 38 39 36

D3herb 52 45 46 59 61

D4herb 56 52 55 58 57

D5herb 16 22 24 26 19

D6herb 34 27 30 30 28

D7herb 11 14 14 8 11
D8herb 13 20 17 22 23

D1bush 41 41 40 40 41

D2bush 12 11 11 13 14

D3bush 39 42 36 41 39

D4bush 11 16 14 10 14

D1low 22 19 17 25 22

D2low 18 15 14 21 20

D3low 45 38 37 37 40

D4low 20 21 21 27 22

D1moss 24 42 36 39 40

D2moss 30 34 33 36 38

D1hor 7 22 17 21 21

D2hor 22 24 18 28 27

D3hor 12 14 11 9 9
D4hor 11 13 14 15 14

D1col 15 15 19 20 18

D2col 20 15 18 23 22

D3col 12 19 15 23 17

D4col 16 25 22 26 21

D5col 10 13 12 13 14

D6col 17 14 18 19 18

D1text 19 25 25 27 22

D2text 10 8 10 7 8
D3text 8 12 13 9 11
D4text 16 11 14 14 15
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. 15. 
       
      , 

  . 
   (   * 100)   

.     400 .  , 
 ,  . 

    .   — . . 6.

 
   , 

1200 2000 2800 3600 4400 5200 6000 11600
D1 herb 8 18 16 14 14 14 13 11
D2 herb 5 7 9 7 12 11 14 16

D3 herb 3 6 8 9 11 12 10 14
D4 herb 5 11 12 16 19 17 19 17

D5 herb 13 9 11 13 18 15 13 14
D6 herb 5 9 7 10 10 9 9 8
D7 herb 5 10 7 5 8 8 8 11
D8 herb 15 13 9 11 10 2 10 5
D1tree 6 11 14 16 26 21 20 19

D2tree 18 13 12 13 18 17 15 10
D3tree 8 14 14 14 20 20 17 19

D4tree 7 8 7 7 10 10 9 5
D5tree 11 12 14 20 19 15 13 21

D6tree 10 8 8 8 6 7 5 6
D7tree 14 11 12 12 16 20 20 19

D8tree 7 7 6 8 10 11 14 13
D1low 5 11 10 13 14 13 15 10
D2low 9 22 17 16 14 10 9 8
D3low 3 4 4 8 9 8 8 7
D4low 12 19 23 29 26 25 27 21

D1bush 5 4 13 15 17 16 18 17

D2bush 13 8 13 13 16 8 12 10
D3bush 8 11 12 14 16 15 16 10
D4bush 13 14 10 11 13 12 10 12
D1moss 13 10 9 13 13 14 9 13
D2moss 8 12 11 13 14 13 11 16

D3moss
D1col 6 8 6 11 5 8 10 8
D2col 8 9 15 11 7 9 10 11
D3col 12 17 15 15 12 8 9 7
D4col 6 6 7 6 13 10 9 6
D1hor 7 7 9 10 10 10 9 13
D2hor 15 10 14 12 12 8 11 13
D3hor 12 15 10 8 10 10 9 12
D4hor 6 8 11 10 12 10 9 10
D1text 15 8 9 9 7 6 5 12
D2text 6 7 9 6 7 6 5 13
D3text 7 12 4 6 7 6 4 3
D4text 10 6 6 4 5 3 5 5



244 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

 .        -
        -

   -    ,    
     .     
   ,     

     . ,   
         ,  

        -
 (       «  »),  -

     ( . 50). 
       . -

    ,    (  -
   ),       .  
   .       

   ,    . ,  -
  (        -

),      4400–5200 . ,  

. 49.       -
 . 

16 ,   -      
    .     400 . 

    4400 .



2454.4. Межуровневые связи как индикатор полимасштабности ландшафтной  организации 

 ,         1200,  4400 , 
. .       ( , 2010 ). 

,   ,        -
          

 . ,     , 
   ,     -

,    (  4.5). 
     400       -
   .      

       (   
    ,     ), 

    ,    . 
        . 

. 50.           
    . 

1 — ё  , 2 —  -  , 3 — , 
4 — .  —     (   

 d1tree)      (  1).  —   
  (    d5tree)     (  4). 

 —  (    d1bush)    (  4). 
 —  (    d2hor)    (  3).



246 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

      (     -
 ),   ,    

( . 51).    4.7      -
           

  «  ».
 ,       

     ,    ,    -
  (    ). Э , ,  

  ,     ,  -
      .

4.4.2. Ïîä÷èíåííîñòü ñâîéñòâà ÏÒÊ ïðîöåññàì, 
ïðîèñõîäÿùèì íà íåñêîëüêèõ âûøåñòîÿùèõ óðîâíÿõ 

ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè

      – -
       ,    

   . 
        -

       -
    .     -

,        ,    
 ,       

. 51.        
    ( )   .

1 — ё  , 2 —  -  , 3 — , 
4 — .  —   (    d1color)  -

   (  3).  —        
  (    d4color)    

(  3)   (  4)



2474.4. Межуровневые связи как индикатор полимасштабности ландшафтной  организации 

   . ,     
 ,      

    .  ,  
   .

       ,  -
 1-     , ,   , 

    ( . 37).   
         1200 ,  -

   —     3600 . 
    .  /

   , - ,    
 ,      

(  1200 ),  -  —    -
,     -   -

 ,        (  3600 ). 
   ( . 52)      

,        (d3tree, d5tree),  

. 52.         -
 .    .



248 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

     — 2800  6000 . , , 
           

 . ,  6000  ,  ,  , 
     ( , , , ) ( . 42).  

      .   20–30-    
      ( , -

),         . 
,      ,   ,  

4-   5-      4-     -
,     . ,   

   , . .    
   .

   (  « »  « »)   -
      .     

   ,      -
   (5-  ). 

4.4.3. Ðàçëè÷èå õàðàêòåðà ìåæêîìïîíåíòíûõ ñâÿçåé 

è ñòîÿùèõ çà íèìè ïðîöåññîâ âî âëîæåííûõ è âìåùàþùèõ ÏÒÊ

      — -
           

  . 
       -

         
 400 .        -

. ,          
 .       -

   ,      
   .  ,   

    ,    
  ,     

   ( . 53).       -
 ,         

  .       
   —      
 -  ,    -
         -
 -  .    -

          -
  (  MAUP) (Openshaw, 1977; Hay et al., 2001; Burnett, 

Blaschke, 2003).
 А       -

    « »  -      
            

   10  30       1 : 



2494.4. Межуровневые связи как индикатор полимасштабности ландшафтной  организации 

10 000.       (   -
)   .       -

    10  30 ,    —   , 
 10  30 .        

    .       
        400 .

        – -
  (  500    300 ,  0,04 2,  —  

«  »)        (  
1900    400 ,  0,9 2 ,  —  « »).  

     ( .  3.1.1). « » -
         

      .   
     ,     — -

       ,   -
 —         -

.           
    40 .

        , -
 ,    ,     

. 53.        . 
 —     3*Y, . .    

 .  —     3*Y, . .  -
.  —     3*X, . .    

   ,    7* ,    -
  .  —     3*X, . .  

   .



250 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

       .   -
        ,  

  .       
   «  »      .    

        -
     . 

     (   60 )   -
        (  

),        . 
  — 90  —   ,  -

   ;  — 330  —    
         -

 .       100   
.          

 100 ,   —  ,    
     .   ,    

  ,        100 
:   ,   ,  . 

,  .         -
  —   ,     -

,    .   
  -  (  FRACDIM)   -

  ,  ,  
        ( ), -

     90  330 .
      400   (  « -

»)        -
.      400    

    ,     -
    .     , ,  

     ,  -
     1200  (3 ).  -

         (  
 « »)  1-   2-    , 1-   3-  — -
, 1-   4-  —   .     , 

,  ,  .
  « »         

: 1)        -
    ( . 54, ); 2)   

            
     ( . 54, ).  

          
        ( . 54, 

).          
     , -

        .   



2514.4. Межуровневые связи как индикатор полимасштабности ландшафтной  организации 

 , ,    ,  
    ,        
   .     -

           
    ,      
      .  -

   ,      
      -  

          — 
   —   —   .   -

         -
 .     ,     

  1940-  .,          
    . 

     30    330  ( . 55) 
    :   -

   (    —  —   ), -
 ,    ,    

  .    -
        .    

   :     
    ,      -

 ,  ,     
  -     .    210  
     ,     

  ,       
          

 ( . 56). ,      -
           

 ( ),    —         
            

  ( ).
         

      ( . 57).  
      ,  -

           -
 .    ( . 16),  -

        
  , ,     -

 (    0,3–0,4),   —   
     (  0,1–0,2).  -

          
  , ,      

  ,    ,    -
 .



252 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

. 16. 
       

       ( ), 
  .    (   * 100) 

  .     . 
 « .     . 

  — . . 6.

 
 

 
   

10 30 

30 70 110 90 210 330 

D1 herb 18 29 29 26 24 21

D2 herb 29 33 37 38 28 27

D3 herb 24 26 24 26 23 19

D4 herb 28 31 33 32 38 34

D5 herb 34 38 39 34 38 38

D1 tree 14 10 16 12 18 16

D2 tree 17 17 17 16 21 18

D3 tree 28 29 27 31 28 32

D4 tree 18 12 12 15 12 15

D1 bush 24 29 27 26 24 26

D2 bush 17 24 27 32 29 26

D3 bush 13 06 4 10 9 16

D4 bush 22 24 28 19 24 31

D1 low 37 41 44 44 42 34

D2 low 16 17 16 17 11 15

D1 moss 21 16 16 15 20 16

D2 moss 14 14 14 12 12 17

D1 col 23 20 21 13 19 20

D2 col 09 16 16 16 16 14

D3 col 20 22 22 20 20 26

D4 col 14 15 15 10 15 11

D1 hor 25 24 21 21 26 30

D2 hor 22 25 22 22 24 28

D3 hor 16 17 14 12 18 20

D4 hor 21 28 27 28 32 31

D1 text 14 15 15 17 15 18

D2 text 15 18 18 19 17 23

D3 text 13 16 18 15 18 20

D4 text 16 18 17 20 15 19
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10 30 
, , 

90 150 210 270 330 90 150 210 270 330
D1 herb 15 21 24 24 22 16 18 19 16 16
D2 herb 19 18 16 17 19 21 21 20 19 20
D3 herb 15 14 10 15 14 17 15 14 15 14
D4 herb 14 11 09 14 13 14 9 8 11 11
D5 herb 11 16 19 19 19 14 16 20 15 14
D1 hor 24 24 25 21 29 23 23 18 19 26

D2 hor 18 14 13 08 08 28 19 8 9 10
D3 hor 23 24 24 22 24 23 21 20 23 27

D4 hor 23 28 25 25 24 22 22 23 22 23
D1 col 20 19 21 21 27 20 16 21 23 23

D2 col 22 20 20 24 22 19 19 21 30 23
D3 col 20 15 26 21 14 25 21 24 30 16
D4 col 14 11 25 16 20 16 9 27 18 13
D5 col 24 23 30 27 29 25 22 32 32 24
D1 . 50 45 48 47 46 48 42 40 38 41
D2 . 12 13 11 12 12 10 14 17 16 13
D3 . 23 26 25 23 24 21 21 23 20 23
D4 . 37 38 41 39 34 36 40 35 42 36
D1 text 46 48 48 46 43 46 45 44 48 46
D2 text 39 42 43 42 37 39 42 39 45 41
D3 text 39 44 43 39 38 39 36 38 39 38
D4 text 21 23 22 18 21 12 21 19 18 16
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Spearman Rank Order Correlations (balkastand3) MD pairwise deleted Marked 
correlations are signifi cant at p <,05000

 
-
 

  

Ca Mg H Al

SLOPE30 0,05 0,47 0,00 0,17 0,15 0,10 0,00

STD30_3 0,19 0,63 0,02 0,32 0,27 0,06 –0,11

SUM30_3 –0,16 –0,73 –0,06 –0,32 –0,28 –0,06 0,11

KH30_3 –0,07 0,13 –0,05 –0,08 –0,02 0,08 0,06

KV30_3 –0,07 –0,29 0,06 –0,16 –0,11 –0,06 –0,02

STD30_5 0,32 0,66 0,02 0,42 0,34 –0,01 –0,19

SUM30_5 –0,17 –0,73 –0,07 –0,32 –0,28 –0,05 0,12

KH30_5 0,10 –0,17 –0,07 –0,04 0,03 –0,09 0,04

KV30_5 –0,19 –0,19 0,05 –0,18 –0,23 0,03 –0,08

STD30_7 0,32 0,65 0,04 0,44 0,33 –0,02 –0,22

SUM30_7 –0,18 –0,72 –0,09 –0,31 –0,27 –0,06 0,12

KH30_7 0,26 –0,28 –0,10 0,11 0,21 –0,17 –0,01

KV30_7 –0,31 –0,28 0,03 –0,39 –0,37 0,04 0,09

STD30_9 0,31 0,66 0,05 0,44 0,33 –0,02 –0,22

SUM30_9 –0,19 –0,70 –0,10 –0,32 –0,28 –0,06 0,13

KH30_9 0,30 –0,19 –0,10 0,17 0,21 –0,19 –0,13

KV30_9 –0,37 –0,42 0,04 –0,46 –0,43 0,11 0,20

STD30_11 0,31 0,66 0,06 0,44 0,33 –0,02 –0,21

SUM30_11 –0,19 –0,70 –0,10 –0,32 –0,28 –0,06 0,12

KH30_11 0,25 –0,09 –0,05 0,16 0,20 –0,14 –0,13

KV30_11 –0,32 –0,56 –0,04 –0,40 –0,43 0,08 0,23

     — , —  -
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D4herb 24 15 39 –9
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1 2 3 4 5 6

D4tree 13 9 22 –4
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D1moss 7 24 31 17
D2moss 27 21 48 –6
D1col 14 21 35 7
D2col 8 19 27 11
D3col 22 9 31 –13
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D5col 11 10 21 –1
D6col 20 15 35 –5
D1hor 17 39 56 22
D2hor 39 26 65 –13

D3hor 10 9 19 –1
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2734.5. Разделение вкладов внутриуровенных и межуровневых связей 

. 22. 
       -

       ( ), 
  .    (  -

 * 100)   .     400 . 
    .  « » 

    .   — . . 6.

 
   , 

1200 2000 2800 3600 6000

D1herb 40 34 28 25 26

D2herb 35 34 33 31 26

D3herb 19 26 22 17 21

D4herb 11 11 17 8 11
D5herb 9 8 11 11 18

D6herb 22 18 21 16 11
D7herb 6 14 16 12 12
D8herb 17 19 16 13 17

D1tree 13 20 15 15 14
D2tree 21 25 20 21 19

D3tree 19 22 16 11 13

D4tree 14 13 14 12 13
D1low 16 16 13 8 13

D2low 7 13 19 13 21

D3low 26 24 24 22 20

D4low 10 9 8 15 11
D1bush 24 26 26 22 10
D2bush 14 22 22 11 13

D3bush 14 10 11 13 8
D4bush 11 12 15 15 13

D1moss 6 7 8 8 10
D2moss 7 6 10 11 12
D1col 18 14 15 16 9
D2col 7 12 7 7 11
D3col 12 11 9 6 7
D4col 16 8 12 9 9
D5col 8 6 6 11 9
D6col 9 12 18 15 19

D1hor 16 18 19 21 18

D2hor 33 23 22 18 23

D3hor 10 10 7 7 7
D4hor 9 10 8 7 10
D1text 10 20 11 12 12
D2text 6 4 11 10 9
D3text 11 9 15 10 9
D4text 5 4 3 8 4
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2754.5. Разделение вкладов внутриуровенных и межуровневых связей 

. 23. 
   (   * 100)   

  ,    —   , 
  –   (  4).    

,   r^2    ,     
      )  

   (     ). 
  — . . 6.  , .

 

 4 
, 

  
  

.

 4 
, 

   

 
 
 8 

  
 

   

D1herb 6 10 16 4
D2herb 25 11 36 –14

D3herb 16 10 26 -6

D4herb 13 4 17 –-9
D5herb 10 12 22 2
D6herb 7 11 18 4
D7herb 13 13 26 0
D8herb 12 14 26 2
D1tree 39 25 64 –14
D2tree 30 22 52 –8
D3tree 30 22 52 –8
D4tree 19 24 43 5
D5tree 19 12 31 –7
D6tree 11 15 26 4
D7tree 12 12 24 0
D8tree 16 26 42 10
D1low 10 17 27 7
D2low 8 15 23 7
D1bush 20 13 33 –7
D2bush 35 11 46 –24
D3bush 11 22 33 11
D4bush 11 3 14 –8
D1col 18 21 39 3
D2col 20 4 24 –16
D3col 13 5 18 –8
D4col 20 15 35 –5
D1hor 17 22 39 5
D2hor 28 21 49 –7
D3hor 28 13 41 –15
D4hor 9 9 18 0
D1text 20 9 29 –11
D2text 10 8 18 –2
D3text 10 8 18 –2
D4text 9 8 17 –1
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. 24. 
   (   * 100)   

  ,    —   , 
  —   (  4).    -

,   r^2    ,     
(       )  

   (     ). 
  — . . 6.  , 

   .

 

 4 
, 

  
  

.

 4 
, 

   

 
 
 8 

  
 

   

D1herb 21 43 64 22
D2herb 12 47 59 35
D3herb 12 23 35 11
D4herb 19 13 32 –6
D5herb 14 25 39 11
D6herb 11 28 39 17
D7herb 7 15 22 8
D8herb 14 5 19 –9
D1tree 16 32 48 16
D2tree 25 22 47 –3
D3tree 14 31 45 17
D4tree 6 46 52 40
D5tree 24 16 40 –8
D6tree 11 31 42 20
D7tree 16 13 29 –3
D8tree 7 11 18 4
D1low 15 49 64 34
D2low 24 54 78 30
D3low 4 17 21 13
D4low 21 31 52 10
D1bush 11 20 31 9
D2bush 19 17 36 –2
D3bush 12 12 24 0
D4bush 13 26 39 13
D1moss 14 31 45 17
D2moss 8 24 32 16
D1col 8 29 37 21
D2col 11 6 17 –5
D3col 12 17 29 5
D4col 8 8 16 0
D1hor 19 23 42 4
D2hor 22 17 39 –5
D3hor 8 14 22 6
D4hor 8 15 23 7
D1text 9 22 31 13
D2text 7 20 27 13
D3text 5 11 16 6
D4text 6 10 16 4



2774.5. Разделение вкладов внутриуровенных и межуровневых связей 

. 25. 
   (   * 100)   

  ,    —   , 
  —   (  4).    -

,   r^2    ,     
(       )  

   (     ). 
  — . . 6.  ,  .

 

 4 
, 

  
  

.

 4 
, 

   

 
 
 8 

  
 

   

D1herb 16 40 56 24
D2herb 31 50 81 19
D3herb 21 21 42 0
D4herb 6 41 47 35
D5herb 17 19 36 2
D6herb 21 25 46 4
D7herb 13 27 40 14
D8herb 17 12 29 -5
D1tree 17 42 59 25
D2tree 23 50 73 27
D3tree 17 29 46 12
D4tree 13 32 45 19
D5tree 16 30 46 14
D6tree 14 17 31 3
D7tree 14 20 34 6
D8tree 12 19 31 7
D1low 20 31 51 11
D2low 13 39 52 26
D3low 14 32 46 18
D4low 15 38 53 23
D1bush 13 27 40 14
D2bush 19 28 47 9
D3bush 16 26 42 10
D4bush 7 31 38 24
D1moss 4 21 25 17
D2moss 10 25 35 15
D3moss 6 6 12 0
D1col 15 29 44 14
D2col 7 13 20 6
D3col 11 14 25 3
D4col 11 12 23 1
D5col 4 14 18 10
D6col 12 5 17 -7
D1hor 14 20 34 6
D2hor 16 38 54 22
D3hor 6 12 18 6
D4hor 12 11 23 -1
D1text 10 21 31 11
D2text 3 17 20 14
D3text 11 11 22 0
D4text 7 16 23 9
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2794.5. Разделение вкладов внутриуровенных и межуровневых связей 
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2834.6. Пространственные рамки действия межкомпонентных связей
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2854.6. Пространственные рамки действия межкомпонентных связей
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D3t
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>70 36 32 34 33 48 52

   ,  

D1t
<40 18 16 17 23 24 26 27 19
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>60 28 44 34 34 47 47 48 51

D2t
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>60 52 43 39 32 37 28 40 27

,  

D1t
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         «  ».

  
, 

pH
C 

, 
% 

Ca2+ Mg2+ Na+ K+ H+ AI3+  

/100 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1203   50 

A1 10 4,35 0,32 11,35 4,92 0,83 3,99 1,07 0,25 22,41

AEL 15 4,70 0,58 6,40 2,95 0,67 1,30 0,66 0,20 12,18

ELB 25 4,96 0,38 8,15 3,79 0,80 2,47 0,50 0,10 15,79

B 50 5,23 1,99 1,32 1,73 2,39 0,07 12,73

1208   

EL 10 4,07 0,54 4,19 1,45 0,24 0,09 0,08 0,06 6,10

Bf 15 4,76 0,35 6,37 2,33 0,32 0,14 0,06 0,01 9,24

ELB 25 4,90 0,10 12,24 5,02 0,39 0,30 0,07 0,01 18,04

1209  

A 10 4,51 1,08 5,46 2,12 0,20 0,12 0,06 0,08 8,03

C~1 20 4,81 0,54 6,48 2,61 0,34 0,20 0,04 0,02 9,69

C~2 30 5,00 0,16 6,68 3,20 0,28 0,25 0,04 0,01 10,46

C~3 40 5,51 0,36 9,19 3,87 0,34 0,25 0,04 0,02 13,71

1210   

A1A2 5 4,48 3,73 5,23 2,17 0,03 2,93 0,57 0,28 11,21

ELB 15 4,76 0,70 5,23 2,09 0,12 2,37 0,49 0,38 10,67

BEL 35 4,80 0,53 5,92 2,66 1,05 2,25 0,51 0,42 12,82

1211   
BHF 10 4,29 0,11 5,62 1,74 0,94 1,20 1,22 0,32 11,05

ELB 20 4,63 0,96 7,25 2,10 1,06 1,26 0,63 0,51 12,80

1212  
1 10 4,31 2,21 7,26 3,20 0,80 3,06 0,60 0,23 15,16

G 20 4,63 1,26 6,07 2,44 0,67 3,03 0,48 0,50 13,17

1215
   

 

EL1 5 4,25 1,14 4,14 1,37 0,31 0,07 0,12 0,03 6,04

Bhf 10 4,34 0,73 3,42 0,98 0,20 0,18 0,05 0,12 4,96

EL2 20 4,93 0,13 3,56 1,19 0,17 0,02 0,05 0,01 5,00

ELB 30 4,91 0,07 9,48 4,29 0,31 0,23 0,12 0,01 14,44

BEL 40 4,64 0,14 10,38 4,99 0,35 0,30 0,09 0,01 16,13
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1216  , 85 
AEL 10 4,76 0,54 4,50 1,53 0,30 0,04 0,06 0,00 6,43

EL 20 4,93 0,23 5,76 2,03 0,41 0,18 0,04 0,00 8,42

1218   
EL 5 4,52 3,13 5,77 2,42 0,60 2,26 0,57 0,29 11,92

ELBf 15 4,98 5,49 2,29 0,67 1,40 0,43 0,19 10,48

1219
  

 
AEL 5 4,16 0,58 4,24 1,33 0,30 0,03 0,12 0,18 6,21

EL 15 4,56 0,25 4,03 1,31 0,31 0,05 0,06 0,01 5,77

1222  38 

A 10 4,44 0,88 5,43 1,98 0,45 0,28 0,05 0,06 8,25

C~ 25 4,98 0,71 4,47 1,71 0,24 0,20 0,03 0,02 6,67

G 50 4,88 0,91 7,04 2,87 0,44 0,25 0,04 0,03 10,67

1223  
  

38 
EL 10 4,56 0,54 4,20 1,80 0,81 1,49 0,42 0,21 8,93

ELB 25 4,55 0,65 4,24 1,88 0,03 1,54 0,23 0,51 8,43

1224   38 
AELpa 15 4,47 1,27 5,50 1,79 0,28 0,34 0,05 0,08 8,04

ELB 30 5,33 0,20 5,59 2,32 0,19 0,12 0,03 0,01 8,25

1225  

  
 

  38 

AEL 10 3,83 1,91 3,85 1,33 0,19 0,10 0,13 0,21 5,82

EL 20 4,30 0,25 3,24 0,99 0,19 0,07 O,04 0,03 4,56

ELB 30 6.54 0.34 5.80 2.38 0.23 0.10 0.04 0.18 8.72

1227  
 

-  
, 70 

AEL 10 4.42 0.84 3.49 1.09 0.21 0.15 0.05 0.01 4.99

EL 15 4.87 0.19 4.85 1.74 0.26 0.05 0.04 0.01 6.94

1228  45 

AW 10 5.03 1.53 8.91 3.77 1.87 3.57 0.30 0.15 18.58

W 25 5.51 0.64 8.88 4.03 1.06 2.54 0.13 0.16 16.79

G 50 6.04 1.18 11.49 5.00 1.05 2.51 0.06 0.10 20.21

1229
 

 
 45 

EL 7-10 4.73 0.56 4.59 2.01 0.61 0.97 0.36 0.10 8.64

AEL 7-15 4.90 0.32 4.08 1.78 1.10 1.94 0.40 0.12 9.41

ELB 20 5.09 0.12 6.18 3.12 0.43 1.95 0.48 0.05 12.21

1230   83 
AEL 5 4.68 1.11 6.28 2.84 0.45 3.88 0.44 0.56 14.46

ELB 15 5.41 0.19 6.99 3.53 0.52 2.16 1.07 0.08 14.35

 ( )
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 83 

A 5 4.56 1.48 5.38 2.37 0.40 1.80 0.70 0.12 10.77

EL 15 4.89 0.36 5.14 2.19 0.65 1.72 0.36 0.12 10.19

ELB 25 5.18 0.22 6.65 3.42 0.89 2.19 0.41 0.09 13.64

1232  83 

A 5-8 4.64 1.64 7.58 3.35 0.42 2.72 0.49 0.14 14.71

AG 20 4.63 1.21 7.27 3.17 0.89 2.93 0.52 0.18 14.97

G 50 4.96 0.94 6.71 2.94 1.11 2.40 0.33 0.16 13.65

1233   83 
ELB 10 4.57 0.40 3.84 1.60 0.71 1.50 0.47 0.28 8.39

BEL 20 4.69 0.50 3.84 1.64 0.69 1.21 0.19 0.87 8.44

1234   83 
AEL 10 4.54 0.02 4.68 2.01 0.45 0.78 0.72 0.11 8.74

EL 20 5.00 0.33 5.14 2.13 1.15 1.72 0.52 0.12 10.78

1236
  

AEL 5 4.14 0.52 3.15 0.90 1.15 0.74 0.10 0.01 6.05

EL 10-15 4.49 0.39 3.60 1.18 0.17 0.04 0.09 0.01 5.09

ELB 20 4.78 0.08 5.57 1.99 0.24 0.07 0.10 0.01 7.98

BEL 25 4.96 0.25 14.86 6.55 0.30 0.43 0.10 0.02 22.25

B 35 5.02 0.46 10.22 4.29 0.39 0.56 0.10 0.01 15.57

1238
 

 
 

EL 10 4.51 1.13 4.43 1.89 0.79 1.62 0.31 0.07 9.11

ELB 25 5.12 0.09 5.39 2.53 0.51 1.81 0.48 0.08 10.79

1240
 

 
 45 

EL 10 4.74 0.08 4.66 1.97 0.29 1.86 0.32 0.13 9.23

ELB 20 5.03 0.10 5.87 2.80 0.28 0.97 0.49 0.07 10.47

1241   45 

AEL 5 4.15 0.99 5.61 2.36 1.48 2.11 0.95 0.06 12.57

ELB 20 4.62 0.49 6.70 2.68 0.64 1.62 0.64 0.31 12.60

BEL 30 4.86 0.51 7.96 3.65 0.92 2.50 0.53 0.59 16.16

B 45 4.98 0.64 10.46 4.57 0.16 3.98 0.52 0.45 20.14

 ( )
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T- p

Intercept –3,56 1,73 –2,06 0,04
D2tree –0,52 0,05 –10,41 0,00
D2tree^2 0,02 0,00 11,84 0,00
D3low –0,50 0,04 –14,22 0,00
D3low^2 0,00 0,00 1,97 0,05
D1moss 0,07 0,04 1,87 0,06
D1moss^2 –0,01 0,00 –5,34 0,00
D1hor –0,11 0,04 –2,92 0,00
D1hor^2 –0,00 0,00 –0,56 0,58
D2tree*D3low –0,01 0,00 –6,81 0,00
D2tree*D1moss –0,00 0,00 –0,41 0,69
D3low*D1moss –0,00 0,00 –1,46 0,15
D2tree*D1hor –0,01 0,00 –3,50 0,00
D3low*D1hor 0,01 0,00 4,11 0,00
D1moss*D1hor 0,00 0,00 0,87 0,39
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    WilksLambda Partial F-remove p-level toler 1-toler

  1200 0,44 0,95 1,24 0,28 0,06 0,94
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 1-         

     (     6000 ), 
          

  .     (   



3494.8. Синтез геосистем на основе иерархии межкомпонентных отношений 

)    , ,     
 ( . .       ).

 2-         
       ,   -

 .      ,   
,        

3-           -
          
   .    ,  

  -       
 .    ,     

        -
 (  )    .

4-          -
, ,   ,       

,   —   -    -
       .  -

  ,   ,    ,  
 ,      , 

 — .
5-           -
     .    

     .    
 (  ,     ,   -
 ),    ,   ,  -

  —    .

. 73.      1-   
,     (  ,  -

,  « »).  1…8 —  .  .



350 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

 6-      ,   , 
          -

 .    ,    -
,     .

 7-        
,     ,    

,        .
 8-         

        , -
     ,   

  .      
(    ) ,  ,   

     : 1-   -
 , 1-    , 3-    -

, 3-    , 2-      
.      1-    : 

     0,55.  
         -

       0,92.  
     :   

  (  70 )    ,     -
   5 ,     ,     

(   )        15 ,  
     20     

  20 .       -
    .   -
,  2-  ,     , 

,        
   ,      -

.     -
 ,   — .    

       ,   
« »     (     

)     (   )  .  ,  -
    (    ) 

       ,  -
    2-  .    -

   ,      
,   .       

     . - , -
        ( )  

     ,   -
 ,          -

    ,        
,   . - ,     -

       (   ) 



3514.8. Синтез геосистем на основе иерархии межкомпонентных отношений 

,         -
   ,       . 

      ,  -
     (     -

 )         
- . ,      

     ,    -
             

   ( , , , ) ( . 74, ).  
          

        ,  -
         -

    .       -
    ( . 74, ):    (   

 )        -
  .    ,  , -
,          

    ( ,  ,    
. .).            , 

     ( , , )  -
    ,       

,          ,  
 .          

      . 

. 74.      (1-   , 
d1herb). C  ,  ,  « ».  —  -

     (1-  , D1bush)     (2-  
, D2hor).  —       (3-  , d3tree)  -

  (3-  , d3low).



352 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

   ,  2-     
( . 75),  ,   ,     (  -

 ),       
  ,        

         -   -
      .      

          
   .  ,  

          
 ,        -

,   .
       ,   

          
    .   ,    -

      (    ),   -
?  ,          

 ,       .   . 76,  
 .    (   0)    

,           (   
 1-           1200 , 
 3-    —  2000 ).   -    -

     ,     
 ,       -

 .    ,        -
           . 

. 75.    ,  2-  , -
   , ,     

       (  , 
 ).



3534.8. Синтез геосистем на основе иерархии межкомпонентных отношений 

,          -
         
,    —      (   

 )  .  ,     -
 ( . 76)         

,      ( . 77)   .   
        ,  -
  ,    ,    — .  

,  ,   ,     
,  ,   .    -

        
  ,    2.7, 3.2.3  4.5.   2-  
     .  ,  
   (   —    1200–2000 ) -

      ( . 21). ,  1-  
,           2-  

,      . 
       

         
 ,   .

. 76.          1-   
  (   )   , 

 ,  « ». 
Res_D1herb_rel3 —    2-  ,  -

 1-          
    1200 . ResD1herb_pl2 —   

 2-  ,   1-       
,   2-  .



354 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

 . 78    ,   -
    2-   .  . 79   , 
      -  

       -
 .

        
1-         -

        , -
   ,    

  .    « »  1-    -
,    .    

       ( , , , 
  .),      ;   

,    (      
        -

)   .     .
 2-         -
    ,   ,   ,   -

. 77.          3-   
  (   )   , 

 ,  « ».
Res_D3t_rel5 —    2-  ,   3-  

        -
    2000 . ResD3t_pl1 —    2-  

,   3-       -
,   1-  .



3554.8. Синтез геосистем на основе иерархии межкомпонентных отношений 

 1,   ,     -
 .

3-          -
       -  

,    .      -
,         

 ( , , , , , ,  , 
),   ( , )   ( -

, ).
4-        -

    (  — 5- )       
        - -

     .   -
     ;   

     , .   
      ;   
   .

5-         -
          

   .      
  .   ,     , 

 1- ,   ,      

. 78.      2-   
,     (  ,  -

,  « »).  1…8 —  .  .



356 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

     ,    
      .

6-          -
 ,         -

    .       
     .   ,   

 ,       -
 .   -  ,  -

    ,   ( ), -
-     ,    . 

7-     6- ,        
,    6-   4-  .   -

    (   ),   
   ,   ( ).

. 79.       -
    -  ,    

    (2-  ) (  ,  
,  « »).     400 . 1…8 —  

-  .   — ,    
  -  .



3574.8. Синтез геосистем на основе иерархии межкомпонентных отношений 

8-          -
        

  ,     .   -
   ,      

 ,   ( , ),  -
 ( , ).       ,  -

       (  ),  
     (     ).

   ,     -
 ( , ,     ) -
         ,   

 . ,     
        .   

    , ,  
  ,   .  , ,  -

            
     .

    ,    -
  1-    , 4-    -
, 2-    , 7-    ,   

1-    .      2-  
   .    ,    

(    2-  )       
 —  1200  6000  ( . 22).      -
   .  2-      4-  

—        ( . 21). 
   (   1-    ,  

  2-  )        . 
         

   ,     
   .   3-     

     .  -
  :        -
        . , 

 ,    ,   , 
     .  

,   1-       -
,     — ,    (  

  0,41)     -
  .       -

 ,         (   
) .       

,       . ,   
  ( , , - ),    -

    ( , ,  , , , 
, ).



358 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

,      ,     -
     .    -
        

       . 
           

    .    : «  -
        -

  -  ».  ,     
 ,            

,           
.  . 80     

( )        -
 . ,     , 
    (  2),   

. 80.     -
    -      

  (  ,  ,  « »). 
 —  1 (   ).  —  2 (   ). 
 —  3 (    ).



3594.8. Синтез геосистем на основе иерархии межкомпонентных отношений 

     ,   ó    
   .     -

         
 (  ). ,     

     .
,      

,        ,  
         -

,      .  -
        ,   

1-   2-  .      F>=1  8 
    ,   
   40%  8  .  -

        . 81, .  
    ,       

1-   2-  . 
1-         -

          
  (  1200   ).     
 -     ,  

    10–20 ,   
   -  .

2-         -
     ,   -
 ,    .  - , 

  , -    -  . 
           

   .
3-     -,    ,  -

          -
.       

 .  -   -   -
-     -  .

4-         -
     .     -

    ,  ,     —  
           

.       ,  -
  -  ,   -

          . 
 -    - ,   

 ,   , ,   . 
       -

   -  , -
   .    

  ,    ,    -



360 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

   .     1990-  . 
     ,   . 

5-         -
 ,          -
   ,     

   .     1-  , -
 5-       (   2800–

6000 )         
,       (  10 ). 

 - -    -  -
-   -   . 

6-     -   ,  -
       ,  

. 81.    ,    
   ,      (1-   2-  ), 

       (  , 
 ,  « »).  —    - -

  (  .  ).  —   -
.



3614.8. Синтез геосистем на основе иерархии межкомпонентных отношений 

       . -
 - -    -   -

-   -  , .    
         ,  

         .
7-           

    (  1)   
     ,   -

  -        -
    -    -

 .
8-          

       . -
 -  -       -

     ,   ,  
  - .

    ( . 81, ) -
     ,   -

       .     
       . ,  
 ,  ,       

     ,   ,   
  400  ( . 68 —  7).    -

          
  ,   . 81, . 

        —  -
        ,  — -
    .     
  100        100   -

, 20  —   (   ., 2008).     
    ,      « ».

   (  « »)   
        

    .     
      -  
         .  

4- , 6- , 8- , 10- , 12-     ( . 32): 
)       -

  (    ,   
 )    10      

30, 70, 110 ; 
)       -
     30      90, 270, 330 ; 

)       -
    30, 70  110     10  (   

       F>=1); 



362 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

)       -
    90, 270  330     30  (   

       F>=1); 
)       -

    1200, 2000, 2800, 3600  6000     400  
(          F>=1). 

        -
,        400 ,     

,      . 
      4      

  .       -
      . ,    

         ,  
    , , ,   -

      .   
  30      ,  

10   400        90 . -
           

30      . ,     
        . 

. 32. 
   -    

   .  ,   -
  .     , 

 « ».

  
(  

 
 
), 

   
(   ), 

   
  

    -
  (    

)

4 6 8 10 12

10 30 52 32 34 27 24
10 70 51 35 35 29 23
10 110 49 35 38 28 29
30 90 54 36 35 31 29
30 270 51 36 35 32 35
30 330 48 36 37 31 34
10  (   , F=1) 49 49 38 28 27
30  (   , F=1) 55 39 43 37 33
400  (   , F=1) 53 39 46 36 33

     . 
1-          

.  -   -  - -
-  -   -  -

 .
2-           

     .  - - -



3634.8. Синтез геосистем на основе иерархии межкомпонентных отношений 

   -   -   -
 .

3-     -,     -
,        -

   .  -     -
-   -  .
4-          . 

 - - -   -   -
- ,     . 
      4-    -

        . -
    ,     30    270  330  

(     )   12   
  ,    8      10 

 .  ,      
 —  4  12 , —       -

 ,         .
      , 

 ,    10    6  ,    
30    8  .      -

        .
 ,      -

      . 
,    ,      —  

   —        -
 ,         

    .    -
    ,    .

    (  «  »)   -
  ,      
 ,    ,   -
    .       

     (  4.4  4.6.2)   
  ,      

       ,    -
.          

« »,       . -
        -
          

        .  
       5 ,  

   4    : 1)   -
, 2)   , 3)     

, 4)  , 5)   .       
       -

 —  20.      ,   



364 Глава 4. Полимасштабный анализ структуры ландшафта

 4    .     
  .    5  ,  4 ,    , 

  20 ,  30  : -
      5   3  

   (2, 4, 6 )  2    (10  
30 ).         -

        
   Wilks-Lambda.   — ,  

        
  .       

  :      ,  
          

 ?   (  )    -
,            

   . 
  ( . 33)      -

         10    
   210 ,     -

      .     
        

.  ,       
    .       -
      ,  -

  ,    .  ,   -
      10       

  270 ,      —  330 . 
     30      

    .  150  270   -
 ,      2, 4  6  . 

  4        
   90  330 ,   ,    

  ,        
      .  -

      ,  -
          

   90 .      « » 
     210 ,      
   .

     -
      .

      
  ,       

    .   -
  ,      

        .  
              



3654.8. Синтез геосистем на основе иерархии межкомпонентных отношений 

  .       
   .  ,   ,    

   ,   ,  
 .       

       -
     ,   .  -

         
       ; 
         -

 .     ,   
,      -

 :  -    -
           

   . 

. 33. 
  -      

,      . 
 ,     . 

    ,  «  ».

  
-

  

2 4 6 

   

90 
150 210 270 330 90 150 210 270 330 90 150 210 270 

330 

   (    ) 10 

 
57 59 69 57 61 41 34 37 30 39 33 29 21 22 25

 
 

59 56 57 78 75 44 46 52 49 47 41 52 51 42 40

 65 72 59 71 65 43 46 42 46 44 30 30 36 31 34

 
 

65 77 65 74 77 44 50 56 51 51 40 39 41 39 43

54 70 62 66 61 41 43 44 43 40 33 34 28 30 30

 77 91 84 88 80 65 76 78 78 65 64 70 71 70 69

   (    ) 30 

 
62 52 58 65 60 35 32 33 36 46 19 25 23 25 30

 
 

64 66 80 57 76 56 51 45 44 54 38 41 42 36 36

 70 71 68 57 69 36 39 44 46 45 33 37 38 31 36

 
 

68 72 72 62 75 60 47 39 50 51 37 43 36 40 36

68 61 60 63 63 44 44 47 42 37 28 34 30 34 34

 84 87 88 82 85 78 73 65 69 75 64 75 72 66 64



Ãëàâà 5

Ïîëèìàñøòàáíûé àíàëèç ñòðóêòóðû 
ëàíäøàôòà â ïðèìåíåíèè 

ê ëàíäøàôòíîìó ïëàíèðîâàíèþ 

           
.        

     ,    
  ,       -

 ( , , 2008; , 2009, 2011, 2012 ; Khoroshev, Koshcheeva, 
2009; Khoroshev, 2010; , , 2011; , , 2013).  -

        
       

 .       
     -   -

       -  
        

  .
 ,  ,       

 (   , , , , )    -
   ,       -
  , ,  . 

  ,    ,  ,   -
     ( )   -

   ( )       
        -

 .   -   
      

  .       -
     , -

      .   
         

       ,   
.        -

.     ,     
   ,        

         -
    ,    -  

.        
   ,     -



367Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

         
  . 
       -

      ,  -
           

,      .  , 
  ,   ,   -

  ,     -
     .   ,  -

          
       -

.    40   , , . . ,  , 
 «         -

,         -
» ( , 1975, . 275).     ,  , -
        

    , ,      
 ,      
.         

     , ,  -
  . 

       , 
       , —   

        
,       .  ,  

 : 
)  ,      ( , 

      ), 
)            

( ,    );
)         

     ( ,  
  )      ,    

;
)     ;
)          -

 ,    .
,  ,  ,  ,   ,    

 (  )      -
   ,  ,    

   .
       ( -

,  )  ,   :
           

  ( ,   
, ,    .), 



368 Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

    « » (      
  ), 

       (   — , 
     ). 

    ( . 82).
     ,   -

       ( ), ,  ,    
     ( . 82, , 1).    -

 (     ),  « »     
 . 

    ,     -
      , ,  ,   
        :  -

    ( . 82, , 2).   , ,    
     . 

        -
   ,       -
    ,       -

     -
 ,         

( . 82, , 3). 

. 82.         -
 . 

 —        -
   (   —  ,  

 —  ).  —   , -
  ,       

   (   —   ,  
         ; -

  -   ,     -
      ). 1, 2, 3, 4 —  .  .



369Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

      ,  
       ,    -

   ,       
         -

 ( . 82, , 4). 
       ,  

      . 
        « -

»,        -
 .       -

 ,        -
  .       
,    .     -

        (   
   ),         

   :
1.  « »     -

 ;
2.    :
3.    ;
4.     ;
5.         -

   . 
  ,     , 

      -   -
 (  « »),   (   « -

 »)       -
 ,        

.
        

    ,   ,  -
 :

1.     ( ,  -
     );

2.     ( ,   -
);

3.      ( ,  
      );

4.   ( ,     
 ,      ).

    -      
 . 

   ,       ( ,  
 )      .   -
          

    .    



370 Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

  (      ) -
        . -

 ,   ,       « » -
   ,     ,     

  .      , 
        ,   

  ,       .
        

/   .       ( , 
, …)        -

   ,   .  
      (   -

),         -
 .     - , -

  (   ) —  - ,   ( , 
  ) —  -  .   

         -
 .        

 ,     ,   
     « »   -

 .    -   -
  ,  , . ,  ,  -
     ,    — -
  -   ( , ),    

  ,     -   
 (   —     ,  

 —  ).     -
  ,   . 

,        -
         
   .  ,     -

    (   —    -
).           

   ,         
   :      

     .    
      . .  (1984).   

 ;        -
        —    

 .   ,      
  ,     .     

  ,        
   .

        
        -

.          -



371Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

         
  .  ,     ,  

    ,   -
        (  
,   ).  ,   -

           -
    ,   . ,     

    ,    —   -
 ,   . ,   -

       
 ,         

 .         -
    ,      

 .    ,     
    ,   -

     . ,   
   «  »      -

           
.          ( ,  -

  ),      -
         

    .       
 «  » (  4.7) ,     

       ,    -
   (      )  

,    . ,  -
-         -

       .
       ;  -

     -
 , , .      ,   

   ( ,  )     
,          . . . -
 (1999)    ,    , 

     . ,     -
        
      /    

    . ,        
          
,          « » ( -

, 1968).     «  » (  ) 
         -

  ,        -
   .

        -
     .  ,    -



372 Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

       ,    
  :      -

 ,         -
.         
  .       

        ( -
   )     -

.         ,  -
  : ,  .  -

   ,    ,  
     .    

  4.7,     «  »   
          

      :     
          -
   .   ,     -

    «  » ,   -
          

.  ,     
        

        -
    . 

       .   -
         .  ,  
   ,   « »   

     .       
    ,        -

   (    2-   ). ,   
 « »         -

,        
.         (  

          
   ),        

    .        -
   ,      . 

      4.7   -
    «  »    -
      -  .      

      ( ,     -
). ,      -
      -  . 

          
   .      -

    . ,  -  
           

       .



373Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

Ч          
      ,   -

      .      
 ,            

( ,       ).  -
            

  –      , -
     ,   -

    .    
   — «  »   -

          -
    .      -

      « - »   ,  
   -    ( , ,   

 «   »).  ,   « -
» -       -

       -
,        

, . .   .
  ,       

 .      -
 ,   — , « »  -

   ,      -
 ,         

     . 
          

  ,       — -
 .     « »:  

   .   —   
  ,        -

    .        -
  ,  ,  ,   

   . .
    -   

    ,     
. 
           

       -
.  , ,    « »  -

   .    -
        -

 .
         

    .    (  
       )  4   -

.           63% ( . 34). 



374 Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

          
 :         

    ,    —   , -
  —         .   

        -
  ,         

       .    
  ( )   .    -

       :    
    ,   —     , 

      .       -
. ,          -

,   —   . 

. 34. 
      . 

    ,  « ».

 
 ( )

  

 1 (   
)

 2

0,37 0,20 –0,90 –0,25

–0,78 –0,38 –0,32 0,39
–0,36 –0,24 –0,02 –0,78
–0,06 –0,39 0,70 0,00
–0,24 1,08 0,17 0,12

 1,35 0,24 0,08 –0,05
 –0,85 –0,07 –0,32 0,04

 0,63 –0,40 –0,32 0,47
  0,24 –0,70 0,47 –0,03

  –0,29 0,67 0,44 0,09

  ,      -
       ,    ,   

—        -
  .      «  -

», . .         
 « »  .   , 

  ( )       -
     (  16% ), 

  ( ) (39% ) ( . 35).  ,    -
         :    
        . ,   -

   , ,     
      –  ,   -

    ,    .    



375Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

 (1950–60-  .)    ,  (1970–1990-  .)  
     —      . 

        -
     (34% ),   -

 (20% ) ( . 35). ,   ,  
 ,       , 

         
 (    1200, 2000, 2800, 3600  6000  — , 

19, 22, 16, 11  13%).  ,      -
,      .

. 35. 
    (*100) (   

),    —   ,  
 — « »,     

   -  .   
  ,  « ».

  ,   
  (  )

  (  « »)

  
   , 

   

  1 16 34

 31 40

 39 20

  2 13 9

     (  ) -
       ,   -

   ( - )  -
 ( )    . 

      ,  
        -

      ,     
,  ,   . ,    

     ,  —  - -
     ( . 36) ( , 2013 ).  
,          -

      « »    , 
«   » - ,        

 . , ,       
     . ,    

       ,     
 ,        -

.        ,   
           



376 Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

 ,        ,   -
     . ,  , -

  ,       .   
      ,    
  .       

        , -
         -
     .

. 36. 
        

.     (*100) (   
),    —   ,  

 —     . 
    ,  « ».

, 
 

 

  
(     )

   
 

  1 5 19 36 31 8 6 4
 16 34 31 36 12 36 6

  ,      .  « -
   » ,     

  ( , ,  )     
  2000  ( . 37),     -

.       –    
,    .      

     .     -
          

   -       
  .  ,     

       -  -
    . ,       -

 ,          . , « -
»  « »        

       -
  ,   —      

  ,      .  « » 
         ,  

    « » -     -
    .     

         
  2000 ,      -

    ( . 83).     



377Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

 ,     -
 (     1  2  . 83),       

     .   
 (0  3  . 83),     -

     (     
     )  ,  -

, ,     ,    
      .

. 37. 
    .   . 

    (*100) (   
).     ,  « ».

,  
 

    (   
), 

1200 2000 2800 3600 6000
  1 13 20 15 15 14
 19 22 16 11 13

 ,      -
      : -

  .      -
   ,       -

. 83.      4-   ,   -
       2000  ( -

 ,  ,  « »).



378 Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

-  .       -
          .  

 ,      -
       

       -
 .     « »  

     ,    
 . 

     -  -
       « -

 –  »       « » 
  .        

,    ,    -
  ,   —      . 

        
« »,    « »    

.
       -

      (   400 ) 
  , . .  .     -

        
(  — «  »).      

 Landsat         -
  . (     , -

,          -
 .       

      .) 
      5, 9, 13, 17  ( , 

2000, 3600, 5200  6800 )   Fracdim    
,     .  

       
,        . -
        .  
   ,   -

  , ё     . : ) -
     ; )   -

      ( ); )  -
  BETA,      -
       ; )  
 r2.    ,      -

       / . -
     —  (   1)  

 .    0   
    (  —  , -

   )    .  
   , ,    -



379Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

,  ,   . .,      -
    -    ( ,   -

 ,         ). 
 , ё         

       . 
      -

   BETA     -    
    2, 4  8 .  ,  

 -         -
      (  ),      -

.    ,     
     .  

        -
          ( , 

, 2007).          
      .

       -
      2000  ( . 84):

1-         -
 ё        -

ё   .       -
     ё     -

  .        
,    ё , . .   

   .      -
       :  -
           

 . 
        

          
     .   -

         
ё     ,      

      .    
       , -

     ,     
    6800  ( , , 2007).  -

        -
     ( - )    .  

     ,    
 .  ,  ,   . 84 ( ),   

3200        (  400      ) 
      ,  -

       ,    
.          

,    . 



380 Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

     -  
 , . . « » .    

          -
    :      
   ,       -
 .        (  )   

XX     ,    -
     1000 ,       

      ,     
  .     -

,     ,  ,  . 
    ,   -

           -
     .     -

       .   
           

  .      
  ,         

  .         
        , ,  

  ( . 45).    « »   -
 (      ),   -

        ,  
  ,    . . 

2-         -
          -

.         
  (         

    ).      
       .  -

         -
         ё  

   ,       -
,    ,    

.        -
         -

 .          -  -
          . 

        -
     .     
 ,         5200  

( . 84, ) ( , , 2007).     
  ,     

   1 : 50000 ( , 2005 ).     
 ,        , 

           -



381Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

 .         
        .   -
     2400        -
   ,      

     ,        
    .

 -         
        -

   1-  ,        
  ,    .   
 1-      .    

         
         -

.        
,      .    
         -

         -
,   .      « »  
         -

:     ,    .  
 ,      (    

      )  -
          

 . 
3-       «  »  

  , ,   , -
  —   .   -

    ё ,  —  .  
       -

  ,       
        

      .   
       (    

 )     (   , 
  ).        

 ,      ,   -
  .       -
      (  -

    ;       
 ).  ,          

«  –  »,        
  ,    ;       

   .     -
    .   

  :    , -
     ;   ,   



382 Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

;         ; 
         -

;     ;        
  ;     

   .      
     ,   

   ,       
  2000 .         -

 .      , 
   .   

    ,   -
 ,        

   ( , 2003 ).    -
      ,   ( -

)         
,      .   
     800        (  
 , , 400 ),    , 

       ,   
  .

           
       ,     

 ,          .  
        (  -

     . ).     -
      ,     
      .     -

        
.       -

        , -
 ,   .     
    , ,   

 . ,   ,   
        -

   .     -
   .       

         
   ,     

          
-   ( , , , , ).

       -
     «  –  –   –  ». 

          -
       ,  -

         
      .     -



383Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

        (  , , 
    . .), ,  . 

         
     ,  -

   ,   ,     
   .        

        -
   (  ,  -

,     .),     —  
, , ,    . 

   ,       ,  
     ,    

          -
  . ,      . 

         
    ?     -

         

. 84.       ( -
 ,  ,  « »).  .  .



384 Глава 5. Полимасштабный анализ структуры ландшафта в применении к ландшафтному планированию

  ?        
     ?     

         -
    ?      

       -
,        ,   -

-   (Papadimitriou, Mairota, 1996; Strayer et al., 2003; 
Forman, 2006).        

      .   
  ,       

 XXI      (   -
  ) —  . 

       ,   -
           -
,    ,     

.  ,   ,      
      ,   
 .       

,       - -
 ,    ,   

 .      -
          

          
 .



  Çàêëþ÷åíèå

  ,      
      -  -

  —     .    
       
     .      -

            
  .

       
 ,       (    

- ),       -
 .       

    .   
       (  -

)         
.          

        ( -
 ) in situ,   ,   « »   -

,     .   
    : 1)   

   -   (   ); 
2)       (  

 ); 3)    ,  
   (  ). 

        -
      , 

         .   
    ,   -

.      -
        

        .  
    ,       

 ,         -
     .    

  ,     — ,  
   (    )  ,    -

.        
   :       

     .    -
         . -

         
 ,   .



386 Заключение

        -
       .   -
    ,     -
      .    -

         
        

   ,      
 .      -

          
.       
    —    3–5-  

   .     
         , -

, -  . , « »   
    (  —    ) 

         ,     
«  ».  ,      -

        ,  
 « »        
 .      « -

»    -      . 
          -

     ,   -
     ,    

    . 
 ,       

      -  
        . -

         
.         -

         (   – , -
       ).  

          
.

       -
     -

 .  ,         
        -

 .        
         

    . 
- ,      -

 ,          
   .

- ,  ,       
     . 



387Заключение

- ,       
            

  (   ),    -
 ,  . 

- ,     , 
     ,   ( )  -
 ( ).       
         

  . 
- ,      -  

           
        

         -
. 

     -
        -

    ,        
     .    

       -
         

- ,      , -
   .      

       -
  .  (    ) 

       
  ,    . .  

(1988)   -  .
     - -

          -
   ,    : 

         ( , 
2011)          -

     ( , 2010; , 2011). 
  ,     .  

        -
    ,    
      .   

      (    – -
 )    ,      

   . 
       ,  
        -

  .        -
   ,  .  

       
         -



388 Заключение

     .   -
         

  .      -
: «  »,   ,   « » -

     « ».    -
       . 

        
         -

 .         -
        

 . 
    ,    

       ,  
-        . , 

,        
         .  

        
,   -     

.      , : )    -
     ; )        

 ,    ; )      -
       (   

        
    ); )      

      . 
,          

    .   -
         .   

,         -
          

  .      -
:         -

,   .     
      , -

         (O’Neill, 1988; King, 1991; Wu, 
Jelinski et al., 2000; Turner et al., 2001).      -

         
        -

.  ,       -
 .          

       .
            

       .   , 
      ,     -

      .   
       -



389Заключение

  ,    ,    -
       -

  . 
- ,  ,     

          -
  .       

. 
- ,  ,      -
  :    -
. 

- ,  ,      
     ,    -

   (    ):   
  . 

         , 
      ,    

   .      -
       ,    

  -   ( ,   )  -
      . 

           
        ,   

       .     
           

          (  
 ,  ,  ,  -

). ,           
-      .   -
          -

  .        -
          
 .  -       

   ,    .     
           

.    -     
         .   
          

  .       
        -

    ;   -
   .           

        
   -  .

    ,         
       -

.   «  »   ,    



390 Заключение

    ,   ,   -
   ,   —   

         -
       . 

   ,  ,    -
         -

     ;      
  .        , 
     .    -
  ,      

 .   ,  -
  ,      -

  . 
  ,         

     ,    -
 ,     .   -

      ,    
  ,      .  
        -

  ,          —  
 ,  -   —   .

       
 .    ,  -

      ,     -
  .       

   ,       -
  .   -  ,    -

  ,         
   .    -

 ,     ,  
   .      -

        ,    
,       .  -

    ,  -
      , ,  

     -  .  
     -

        .
  ,        

  « »    (   -
 )     ,   -

        . 
      -   -

      ,      -
 .        

      , , 



391Заключение

     .   
, ,          -

,   .    , , 
    ,     -
     ,  -

 .   ,     -
 ,         

,        
 .       

 ,       
   ,    -

 ,    —       
        -

 .      , -
       .

  -     -
            - -

 .          
    ,    

     .     
 -  , ,      

     ,      
  ,   . -

        
 ,        -

       . 
         -

         -
.      ,  -

         ,  , 
    « »  « -  

».    ,        -
     ,     

      .    -
         
    . 

        -
  ,  « »  « »  -

     .   ,  
   ,    

 .       -
         -

   .     -
,        

,       « »    
 « »    . 



392 Заключение

         
       -

     , . .   -
       -

 .  ,  -      
  ,        -
          -

,      .  -
  (    ,     

)  ,        
       , 

    ,  -
. 

      -
          ( . 38).

 ,       ,      
 .

  1990–2010-  .  ,   
 —   .        

  1960-  .      
   ,    ,  

       ( , 
2014).  —         -

 ( ,  ,   );    -
        ,  
   ,   ;      -

.          
       

 . 
   —       

,         ,    -
,    .    -

    ,   ,  -
,   .       
 ,    ё,      , 

        .  
-    —     -

.      ,     -
  —     . 

         .  
,   .   ,      

    (      -
)  . 

      —   
 ,    ,  -

     .    



393Заключение

. 38. 
    

    

   
   

     
     

 ,   — 

     
   .  

   
 .

     
     

  (  
    

   
  )

     
     

    . 
     

 ,     
      

.

    
  .

    
    

 .   
     

   . 

    
   

.     
,    

  -
 .

      
     
 ,    

    
. ,   

    ,  
     

.

     
     

.

     
     , 

        
     

 .

     
   

( )    
   . 

    
     

  ,   
  .  

     
   

 ,   
    

   . 



394 Заключение

    ,    
  .      

     ,    ,   -
 .  ,         -

   (       ),  
   ,        

.    —    -
.   ,     -

     ,     
 ( ,    , !) —  -

      . 
         .

.



Ëèòåðàòóðà
 . . 1975. -       

 (         
) //  . . 98. .: . . 131–146. 

 . . 2002.        
      (    // . . - , 

. . № 1. . 70–75.
 . . 1997.      
    //      

 . . .73–77.
 . .,  . .,  . . 2002.  :   

. .: -  . - . 158 .
 . . 2003.  -      

  (     ) // . . - , . . 
№ 1. . 59–67.

 . .,  . .,  . . 2013. -  
        // . . 

- , .  № 4. . 3–10.
 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  

. .,  . .,  . .,  . . 1963.   
 . .: -  . 55 .

 . . 1992.      (   
). .: . 188 .

 . . 1988.     . .: . 264 
. 

 . .,  . . 1972.       
 //    . . . 18–23. 

 . . 1975.    . .: . 128 . 
 . . 2006.    // : , , 

 , . . XI . . . .: . -  
. . 31–33.
 . . 2008.   .  . .:  . 360 .
 . .,  . . 1989.  . . . 51 .
 . .,  . .,  . .,  . . 1991.   

       
 // .  , . . № 1. . 93–104. 

 . . 1975.   . .: . 288 .
  . 1975. .: . 32 .
 -   . . 2. . . 2004. . - -

. 
 . .,  . . 1990.   ,  

      // . . . - . . 
122. . 4. . 301–314.



396 Литература

 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  . . 
1984. -   // -   

. .: -  . - . . 41–78.
 . . 2008.         

  // . . - , . . № 3. . 73–79.
 . . 2004.     ё  

  // . . - , . . № 1. . 53–58.
 . . 1989.       

. : -  . - . 198 .
 . . 1990. 1989.  . .:  . 287 .
 . .  . .,  . .      

  // . . . - . . 121. . 3. . 215–219.
 . . 2007.    . :  . 397 .

 . . 2005.  : , , . : 
- . 168 .

 . . 2009.     //    
. . 5. . 1. . 20–32.
 . . 2010.    :    

 . .: -  .  . 359 .
 . . 2006.  . .: . . 560 .

 . . 1992. -       
 // . . - , . . № 2. . 10–16.

 . . 2012.   ? // . . . . -  . . . . 
. . . 25 (64). № 2. . 3–8.

 . . 1971.   //  . . 4. .: . . 489–636.
 . .,  . .,  . . 1977.     

 //   . . 1(4). : -  . -
. . 71–76.

 . .  . 1971. ё    -  ё   
1:200 000          . 

 . . 
 . .,  . .,  . .,  .,  .. 2007. -

      // . .  . № 4. 
.16–27.

 . . 1962.       
. .: . 120 .

 . . 1998.   . .: . 180 .
 . . 1986.  . .: . 179 .
 . . 2006.     . .: . 

252 .
 . . 1998.   . .: . 418 . 
 . . 1968.    . .: . 312 .

 :     . 2004. .: . .1, 479 .; 
.2, 575 .

 . .,  . .,  . . 2003.     
      // . . - , 

. . № 1. . 26–35.
 . . 1994.   . . … . . . . 661 .

 . . 1979.    . .:  . 222 . 
  . .1.    . 2007. / . . 

. . , . . . : . 413 .



397Литература

     . 1980. .:  . 
343 .

    :   . 1991. / . . . . . 
: . 217 .

 . . 1960.         
. . 242 c.

 . 1930. ,  ,   . ., .: . 416 .
 . .,  . . 2005.    -

     // . . . . -  . . . . 
. 18 (57). № 1. . 16–24.

 . .,  . .,  . . 2006. . .: . 216 .
 . .,  . .,  . . 1998.  . : -  

. . - . 224 .
 . .,  . . 2002.  -  -

   -    //    
 . : . . 242–268.

 . . 2001.    :   . : -  
« ». 249 .

 . . 2007.   : «       
    «  ». .   «  ». 

25 .
 . . 1987.  :       

  // .  . . . № 6. . 5–15.
 . . 1993.   : . : . 224 .
 . . 1995. i     . : i . 233 .
 . . 2005. i  : i  i i . ï : ï  i . .1, 

431 .; .2, 503 .
 . .,  . . 1989. -    

 (   ) // . . . - . . 121. . 
4. . 339–345.

 . .,  . . 1995.     -  
 // . № 1. . 63–72.

 . .,  . .,  . . 2004.     
   //   . : 

-  -    . . 94–97.
 . .,  . .,  . .,  . .,  . . 

1987.        “  ” // 
. № 9. . 40–51.

 . .,  . .,  . .,  . . 1974.   
     //     . 

: -  . - . . 64–76.
 . .,  . . 1971.   -    

  // . .  ( .).    . .: -  
. - . . 1. . 77–90.
 . . 1999.         

. .: . 232 .
 . . 1975.    -  

 //  . . 98. .: . . 28–51. 
 . . 1984. -       

(         ). . … . 
. . . 



398 Литература

 . . 1991.  . , , . .: . 96 . 
 . . 2002.  ,    

    // . . - , . . № 1. . 13–21.
 . . 2008.      //  

   . .: . . 348–386.
 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  

. . 2004.        
 // . . , . .  ( .). , ,  

. .: . . 2.     . . 213–239.
 . .,  . . 1991.     // . . 

- , . . № 1. . 28–34.
 . ,  . . 1997.      // 

, ,     .  
X  . .- . . 89–91.

 . .,  . . 2000.      -
-   // . . - , . . № 1. . 37–44.

 . .,  . . 2011.       
// . .  ( . .).    : . 

. .- . . .: -  . - . . 8–13.
  . 2000. http://conventions.coe.int/Treaty/rus/Treaties/

Html/176.htm
 . .,  . .,  . . 1999.   (    

   ). .- . 164 .
 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  . ., 
 . .,  . . 2001.  -    

  // . . , . .  ( .). -   
  . .: . . 257–283.

 . . 2012.      
   ( ) // . . - , . . № 4. . 48–53.

 . . 2012. -        
  (        ). 

. … . . . . 175 .
 . . 1978.      (   

  ). .: . 336 . 
 . . 2010.          

 . .: . 248 .
 . .,  . .,  . .,  . .,  . . 2010.  

  . .: . 487 .
 . 1963. / . . . . . .: -   . 488 .

 . .,  . . 1971.      
   // . . - , . . № 5. . 70–77.

 . .,  . . 2006.       
 -   //     ,   

 .    29  – 2 . . . 308–311.
 . . 1953.    . .: -  . 391 . 
 . . 1961. -  . . 3. .: -  . - . 

268 .
 . . 2004.     : .: . 400 .
 . . 2006.         // 

: , ,  , . . XI 
. . . .: . -  . . 3–8.



399Литература

 . .,  . . 1993. -    
 // . . . - . . 125. . 1. . 12–18.

 . . 1997.       // , 
,     .  X 

 . .- . . 23–25.
 . . 1998. “   ”:   . .: -  . - . 476 .
 . . 1999.      -  

 (  ). .: -  . - . 111 .
 . . 2012.     

    -   //   
. № 4. .32–39.

 . . 2008.    . .:  . 320 .
 . . 2002.     //    

 . : . . 23–40.
 . . 1975.         

. .: . 278 .
 . . 2006.  . .: . 259 .

 . .,  . .,  . .,  . . 1996.   
      // . . . . № 4. . 24–45.

    . 2004. : . 342 .
 . .,  . .,  . . 1979.     

       //    
. : . . 14–35.

 . . 2009.       . :  . 928 .
 . . 1984.         

 // -   . . . 17–40.
 . .,  . .,  . .,  . . 2008.  

        
     // . . . . № 4. . 112–124.

 . . 2009.       
  . . … . . . . 138 .
 . . 1991.       . 

.: . 196 .
 . . 2006. . .: . 480 .
 . . 2008.  . .: . 336 .
 . . 2013.       

// . . . . № 5. . 19–29.
 :  . 1986. / . . . . . .: . 125 .

 . . 1984. -     
     // . . . 58. .: . . 26–53.

 . . 1998.  -  . :   . 
311 . 

 . . 2008.      . .: 
. 427 .
 . .,  . . 2012.       

  // . . . . № 4. . 45–61.
 . . 2004.     // 

  . : -  -    . . 24–28.
 . .,  . .,  . . 1990. -   

     // . . - , . . 
№ 2. . 53–61.



400 Литература

    . 1988. .: . 220 . 
 . . 2002.       

     //     . 
: . . 389–405.

 . .,  . . 2008.     
  //    . № 2(7). . 51–60.

 .- .,  . 2005. :   . .: 
 . 325 .

 . . 1969. -      
  //   . .: . . 32–119.

 . . 1975.   //      
. : . . 270–278.

 . . 1979.   . : . 
232 .

 . . 1997. ,        
 //  . .  . . . : -  -  
  . . 12–19.

 . .,  . . 1975.      // 
     . : . . 246–269. 

 . .- .,  . .,  . . 2011.    
      // . , . . № 4. . 86–96.

 . . 1986.        . .: 
. 118 .

 I. 2006.    //  . - .  . . 33. 
. 186–193.

 . .,  . .,  . . 1987. ё     
  -  ё   1:50 000   

     -38-99- , , , ; -38-100- , ; -38-111- , . 
 . . 

 . . 1975. -      
 //  . . 98. . 114–130.

 . . 1971.      -  
 // . .  ( .).    . . 1. .: -  

. - . . 6–24.
-  . 2005. / . . . . . 

: . 424 .
: , ,  , .  XI 
  . 2006. / . . . . . .: . -  

. 788 .
 . . 2011.   . .: . 980 .

 . . 2008.    : 
   . . . … . . . . 40 .

 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  
. .,  . .,  . . 2001.       

 . :   . 584 .
i  . ., i  . .,  . . 2002. . i  i . i : 

   i i I  . 172 .
 .  1988.    . : -  . 

148 .
 . . 2000.        

 -   // . . . - . . 132. . 1. . 45–52.



401Литература

 . . 1992.  .  . .: . 167 .
 . . 1997.       // 

. . - , . . № 1. . 30–35.
 . . 1999.    :    // . 

. - , . . № 1. . 12–17 
 . . 2005.    . .: -  . - . 138 .
 . . 2008.  : ,  , 

  // . . - , . . № 1. . 3–12.
 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  

. . 2013 .        //  
 (   . .    ). .- : 

. . 58–87.
 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  . . 2013 . 

-        
  //   (   . .    

). .- : . . 88–113.
 . . 2007. . : . 206 .

 . . 2006.        
//  :  , , . .: . -  

. . 199–203.
 . .,  . . 1984.  :  . .: . 296 .
 . . 1986.  :      . 

: -  . 328 .
 . . 1959.    . : -  . 

- . 170 .
 . . 1990.  . .:  . 335 . 

 . . 1987. -     . 
: . 205 .

 . .,  . . 1977.   -   
  //      . 

: . . 258–292.
 . 2008.   -   // . . 
. . -  . . . . . 21(60). № 2. .238–247.

 . .,  . .,  . . 1998.      
  (       //   

. . . . . . . . 42–43.
 . 1974.   . .: . 220 .

 . . 1977.      . //  
     . .: . . 39–48.

 . . 2005.     .    
 «  ». . … . . . . 251 .

 . .,  . . 2011.      
       // . . 

. -  . . . . . 17. № 1. . 14–19.
 . .,  . .,  . .,  . .,  . . 2012. -

        
«  » // . . . -  . . . . . 18. № 4. . 17–21.

 . .,  . .,  . . 1975.    
 //    (     

). : . . 225–239.



402 Литература

 . . 2013.      
   //   (   . .   
 ). .- : . . 196–226.

 . . 2011.    –    
   //    
. . . .- . . .: -  . - . . 69–74.

 . . 1979.   . .: . 160 .
 . . 1989.  -  (  ) // . 

. - , . . № 2. .18–25.
 . . 1999.    // . . - , . . № 

6. . 10–15.
 . . 2006 .     // . . - , . . № 

6. . 3–8.
 . . 2006 . . .: . 208 .
 . . 2013.   // . . - , . . № 1. . 17–21.

 . . 1968.       . .: . 172 
 . .,  . .,  . .,  . . 1979.     

    .  // . № 1. .72–76.
 . . 1990.     //    . 

№ 2. . 143–153.
 . . 1993.   . :  . 283 .

 . . 1991.    -    
  // . . - , . . № 3. . 3–8. 

 . . 1972.  .   . : . 223 .
i  . . 2005.  . i :    i . I  . 

205 .
. . . 2011.  :    

   . :  . 310 .
 . . 2013.        // 

  (   . .    ). 
.- : . . 227–248.

 . .,  . . 1982. -   //  
   . .: . . 82–95.

 . . 1987.   «  » //     
 . : -  . - . . 7–11.

 . . 1968.  . .: . 440 .
 . . 2005.    –    //  

 .    . .:  . .404–
426.

 . . 1972.     . .: . 165 .
 . 1972. /  . . . . : . 400 .

     . 1975. : , 280 .
   . . 7. 1980. / . .  ( .). .: -  . -

. 143 .
     «  »:  2 . 

2002. .:  . . . . 
 . . 1999.        // 

 . II . . ( . .). . . 278–280. 
 . . 2003.     ё   

   (    . ). . . … . . . 
. 23 .



403Литература

 . . 1986. -       
 //  . . 127. .: . . 96–111.

 . . 1998.       . 
.: -  . 212 .

 . . 2004.       . 
.: . 416 . 

 . .,  . . 1969. -    -
  //  . . . 3. . 5–32. 

 . .,  . . 1981.     . .: . 
275 .

 . .,  . .,  . .,  . . 1991.   
    -   // . , 

. . № 6. . 40–54.
 . .,  . .,  . . 1997.    

     -   // . 
. - , . . № 1. . 3–9.

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . 1998. 
     (    ) //  

 . . . . . . . . 54–55.
 . .,  . .,  . . 2002.      

 //    . .:  . . 76–177.
 . .,  . .,  . . 2003.      

  //    . № 3. . 63–71.
 . .,  . .,  . . 2014.    
       -  

 // . . . . № 3. . 5-18. 
 . . 1972.       

ё     . :  .  . 48 .
 . . 1988.  . .: . 266 . 
 . . 2006.    // : 

, ,  , . . XI . . . 
.: . -  . . 46–49.

 . .,  . . 1992. “ ”   : 
,  //   . .: . 

. 25–30.
.    .  16.  . 1907. /  . . . 

   .  . . . . 591 .
 . .,  . .,  . . 2000.  ё    

           // 
. № 8. . 917–926.

 . . 1998.        // . № 3. 
. 92–101

 . .,  . . 2006.     . :  
. 176 .
 . . 1971.     . .: -  . 192 .

 . . 2013.   -    
   (   , -  

). . . … .  . . 26 .
 . .,  . . 2007.    -

      // . -  
.  . . 5. . 429–441. 



404 Литература

 . . 1976.     :  . .: -  
. - . 421 .

 . . 2009.        
. . 100 .

 . .,  . .,  . . 2006.   -  
          , 

     // . . -  . . . 
. . 111. . 2. . 36–47. 

 . . 1986.     –     
   // .  , . . № 1. . 114–127.

 . . 2011.        
.     “  ”. . http://www.transparentworld.

ru/ru/education/lect-smirnova/
 . .,  . .,  . . 1997.    . .: . 325 .
 . . 1977.        //  

. .: . № 104. . 20–36.
 . . 1981.   . .: . 239 .
 . . 1997.  :   // , 

,     . . X . 
. .- . . 11–14.
 . . 2013.     //   

(   . .    ). .- : . 
. 155–169.

 . .,  . .,  . .,  . .,  . ,  . . 
2006.  GPS         

   (      
 ). :   . 216 .

 . . 1948.        // . II . 
. . .: . . 1. . 258–269.
 . . 1984.    // . . - , . . № 

1. . 14–19. 
 . . 1982.       (  

  .  ) //      
 . . . 181–217.

 . . 1998.      . .: -  . -
. 376 .

 . .,  . . 2004.   : 
       // 

  . : -  -    . . 43–46.
 . . 1978.     . .: . 320 .

 . . 1957.          
? // . . - , . . № 4. . 211–216.

 . . 2003.       :  . .: 
. 184 .
  « »: -    . 

1996. :  . 167 .
     . 1989. / . . . . . 

. 190 . 
, ,     . . X 

. . 1997. .- .: . 282 .
 . . 1977.   ,     



405Литература

    //   . . 1(4). : 
-  . - . . 4–17.
 . . 1986.    -  . : 
. 304 .

 . . 2002.   :    
 // . . - , . . № 1. . 22–28.

 . . 2003 .      // 
. .  . № 4. . 36–50.
 . . 2003 . -   . .: . -  . 

175 .
 . . 2002.     :     // 

. № 2. . 3–9.
  . 1970. .: . 174 .

 . . 1988.      . -
:  . 187 .
 . .,  . .,  . . 1993.   . 

 I.  -     // . . 
. - . . 125. . 2. . 10–19.

 . . 1971.        
  . . . … . . . . 22 .

 . . 1983. -   ,  
        //    

. № 1. . 15–23.
-    . 1963. .: -  . - . 

452 .
-   . 1968. .: -  . - . 676 . 

       (    ). 2003. / 
. . , . . ё , . . , . . , . . . .: . -  . 

70 . 
 . . 1994.      // . . 

- , . . № 2. . 27–33. 
 . 1974.    . .: . 502 .
 . . 1966.   . . 300 . 

 . .,  . .,  . . 2004.    . 
: . 260 .
 . . 1995.     .  // . . -

, . . №1. . 81–87.
 . . 1999.        

    //         
.  . .: . . 82–85.

 . . 2000.         
   // . XI  . . - . . 7.   . 

. . ., . 105-     . . . . . 122–125.
 . . 2001 .       

 // . . . . № 6. . 77–82.
 . . 2001 .         

  // . . - , . . № 1. . 20–27.
 . . 2002.      // . . 

- , . . № 1. . 62–69.
 . . 2003 .        

  //    . № 2. . 56–62.



406 Литература

 . . 2003 .        
 // . . - , . . № 1. . 9–15.

 . . 2004.     ё   
//    . № 4. . 5–12. 

 .  2005 .    .  ( -  
,  . . 158 . .  27.09.2005 № 1253- 2005.

 . . 2005 .      ё  
 // . . - , . . № 3. . 23–28.

 . . 2007.     // . . . - . . 
139. . 5. . 58–65.

 . . 2009. -      
// . № 6. . 64–72.

 . . 2010.        
   -   // . . - , . . № 

3. . 35–42.
 . . 2010.        

-   // . . . - . . 142. . 5. . 9–16.
 . . 2011.     

    //    : 
  -  . .: -  . - . . 

226–230.
 . . 2012 .         

    // . . . - . . 144. . 2. . 19–28.
 . . 2012 .     // . . . 

. № 4. . 103–112.
 . . 2012 .      // . . 

, . .  ( .).      . 
. . III . . : -  . . - . . 245–247.

 . . 2013 .     // . .  ( .). 
  (   . .    ). 

.- : . . 170–195.
 . . 2013 .       

-   // -  , 
     : . 5-  . ., 

. 95-     . .  (15–17  2013 .). : -  
. . 421–426.

 . . 2014.    : , 
,  // . . . - . . 146. . 4. . 58–69.

 . .,  . . 2005.    
    //  , ё  100-   

     : . . . ( , 20–21 
 2005 .). : -  -    . . 42–46.
 . .,  . . 2007.     

  // . . - , . . № 1. . 22–28.
 . .,  . . 2008.       

 //    . № 3. . 120–126 
 . .,  . . 2012.      

 // . . - , . . № 3. . 25–32.
 . .,  . .,  . .,  . . 2008.   

  ,       // 
. . - , . . № 1. . 66–72.



407Литература

 . .,  . .,  . . 2013.     
         // . 

. . - . . 145. . 3. . 32–42.
 . .,  . .,  ( ) . . 2014. -  

     //  :    
     : . . . . « ». 

. 1. :  «   « ». . 147–155.
 . .,  . . 2015.       // 
  : . VII . . :   ,   

« ». . 894–897.
 . .,  . .,  . . 2010.   

    // . . . . № 1. . 26–36.
 . .,  . .,  . .,  . .,  . .,  . . 

2013.         
     «  » // . . - , . . 

№ 5. . 11–18.
 . .,  . .,  . . 2013.     

 . -     
  . : -   . . . . 428 .

 . .,  . .,  . .,  . .,  . . 2002.  
       

   //   
 ,   . .  . . . .: 

 . . 197–198.
 . .,  . . 2000.  -     

  // . . - , . . № 1. .50–55.
 . .,  . .,  . . 2006.    

 // . . . . № 5. . 12–21.
 . .,  . . 2013.    :    

 //    . № 2(15). . 43–52.
 . .,  . .,  . . 2005.     
. . 128 .
 . . 1985.          
 //    . № 2. . 34–44.

 . . 2005.  . : . 280 .
 . . 2007.      // 

   . № 3. . 27–37. 
 . .,  . . 2013.       

       //    
. № 1. . 157–165.

 . . 2006.      // : 
, ,  , . . XI . . . 

.: . -  . . 25–29.
 . . 2003.    // . . . . № 6. . 7–14.

 . .,  . . 2013.      
      // . № 1. . 95–103.

 . .,  . .,  . .,  . . 1986.   
  //    . . 33. . 11–114.

  . 1975. : . 248 . 



408 Литература

Allen T.F.H., Starr T.B. 1982. Hierarchy: Perspective for Ecological Complexity. Chicago: Univ. of 
Chicago. 216 p.

Antonić O., Pernar N., Jelaska S.D. 2003. Spatial distribution of main forest soil groups in Croatia as 
a function of basic pedogenetic factors // Ecological Modelling. Vol. 170. P. 363–371.

Antrop M. 2000. Geography and landscape science // BELGEO 2000 1-2-3-4. Special Issue: 29th 
International Geographical Congress. P. 9–36.

Ares J., Bertiller M., del Valle H. 2001. Functional and structural landscape indicators of intensification, 
resilience and resistance in agroecosystems in southern Argentina based on remotely sensed data // 
Landscape Ecology. Vol. 16. No. 3. P. 221–234.

Axelsson R. 2009. Landscape approach for sustainable development. From applied research to 
transdisciplinary knowledge production. Doctoral thesis No. 2009: 94. Swedish institute of 
agricultural sciences: Skinnskatterberg. 98 p.

Bailey R.G. 2005. Identifying Ecoregion Boundaries // Environmental Management. Vol.34. Suppl.1. 
P.14–26.

Bak P., Chen K. 1991. Self-organized criticality // Sci. Am. Vol. 264. P. 46–53.
Banaszuk P., Wysocka A., Matowicka B. 2000. Relationships between development of plant 

communities and habitats in the landscape of river valley // Landscape ecology. Theory and 
applications for practical purposes. The problems of landscape ecology. Vol. 6. Warsaw. P. 21–30.

Banfi eld C.F., Bascomb C.L. 1976. Variability in three areas of the Densworth soil map unit. II 
Relationship between soil properties using laboratory measurements and fi eld observations // J. 
Soil Sci. Vol. 27. No. 3. 

Bastian O, Steinhardt U. (eds.). 2002 Development and perspectives of landscape ecology. Boston: 
Kluwer Academic Publisher. 498 p.

Ben Wu X., Archer S.R. 2005. Scale-dependent infl uence of topography-based hydrologic features on 
patterns of woody plant encroachment in savanna landscapes // Landscape Ecology. Vol. 20. P. 733–742.

Bender D.J., Tischendorf L., Fahrig L. 2003. Using patch isolation metrics to predict animal movement 
in binary landscapes // Landscape Ecology. Vol. 18. P. 17–39.

Benning T.L., Seastedt T.R. 1995. Landscape-level interactions between topoedaphic features and 
nitrogen limitation in tallgrass prairie // Landscape Ecology. Vol. 10. No. 6. P. 337–348.

Bian L., Walsh S.J. 1993. Scale dependencies of vegetation and topography in a mountainous 
environment of Montana // The Professional Geographer. Vol. 45. No. 1. P. 1–11.

Blaschke T., Biberacher M., Gadocha S., Schardinge I.. 2013. Energy landscapes’: Meeting energy 
demands and human aspirations // Biomass and Bioenergy. Vol. 55. P. 3–16.

Bolstad P.V., Swank W., Vose J. 1998. Predicting Southern Appalachian overstory vegetation with 
digital terrain data // Landscape Ecology. Vol. 13. P. 271–283. 

Borcard D., Legendre P. 2002. All-scale spatial analysis of ecological data by means of principal 
coordinates of neighbour matrices // Ecological Modelling. Vol. 153. P. 51–68.

Bormann F.H., Likens G.E. 1979. Pattern and Process in a Forested Ecosystem. New York: Springer-
Verlag. 253 p.

Boutet J.C., Weishampel F. 2003. Spatial pattern analysis of pre- and post-hurricane forest canopy 
structure in North Carolina, USA // Landscape Ecology. Vol. 18. P. 553–559.

Braimoh A.K., Vlek P.L.G., Stein A. 2004. Land evaluation for maize based on fuzzy set and 
interpolation // Environmental Management. Vol. 33. No. 2. P. 226–238.

Brandt J., Tress B., Tress G. (eds.). Multifunctional Landscapes: Interdisciplinary Approaches to 
Landscape Research and Management. – Conference material for the conference on “multifunctional 
landscapes”, Centre for Landscape Research, Roskilde, October 18–21, 2000. 264 p.

Burnett C., Blaschke T. 2003. A multi-scale segmentation/object relationship modeling methodology 
for landscape analysis // Ecological modeling. Vol. 168. P. 233–249.

Burrough P.A., Wilson J.P., van Gaans P.F.M., Hansen A.J. 2001. Fuzzy k-means classifi cation of 
topo-climatic data as an aid to forest mapping in the Greater Yellowstone Area, USA // Landscape 
Ecology. Vol. 16. No. 6. P. 523–546.



409Литература

Buyantuyev A., Wu J. 2007. Effects of thematic resolution on landscape pattern analysis // Landscape 
Ecology. Vol. 22. No. 1. P. 7–13.

Carlile D.W., Skalski J.R., Batker J.E., Thomas J.M., Cullinan V.I. 1989. Determination of ecological 
scale // Landscape Ecology. Vol. 2. No. 4. P. 203–213. 

Chang C.-R., Lee P.-F., Bai M.-L., Lin T.-T. 2006. Identifying the Scale Thresholds for Field-Data 
Extrapolation via Spatial Analysis of Landscape Gradients // Ecosystems. Vol. 9. P. 200–214.

Couteron P., Barbier N., Gautier D. 2006. Textural ordination based on Fourier spectral decomposition: 
a method to analyze and compare landscape patterns // Landscape Ecology. Vol. 21. P. 555–567.

Cross A., Perakis S.S. 2011. Complementary Models of Tree Species–Soil Relationships in Old-
Growth Temperate Forests // Ecosystem. Vol. 14. P. 248–260.

Cullinan V.I., Simmons M.A., Thomas J.M. 1997. A Bayesian test of hierarchy theory: scaling up 
variability in plant cover from fi eld to remotely sensed data // Landscape Ecology. Vol 12. P. 273–
285.

Cushman S.A., McGarigal K. 2002. Hierarchical, multiscale decomposition of species-environment 
relationships // Landscape Ecology. Vol. 17. P. 637–646.

de Boer D.H. 1999. Self-organization in fl uvial landscapes: sediment dynamics as an emergent property 
// Proceedings of the 4th International Conference on GeoComputation Mary Washington College 
Fredericksburg, Virginia, USA 25–28 July 1999 http://www.geocomputation.org/1999/074/gc_074.
htm

Decamps H. 2000. How a landscape fi nds form and comes alive // Brandt J., Tress B., Tress G. 
(eds.). Multifunctional Landscapes: Interdisciplinary Approaches to Landscape Research and 
Management. Conference material for the conference on “multifunctional landscapes”, Centre for 
Landscape Research, Roskilde, October 18–21, 2000. P. 44–49. 

Del Barrio G., Alvera B., Puigdefabregas J., Diez C., 1997. Response of high mountain landscape to 
topographic variables: Central Pirenees // Landscape Ecology. Vol. 12. No. 2. P. 95–115.

Delcourt H.R., Delcourt P.A., Webb T. 1983. Dynamic plant ecology: the spectrum of vegetation 
change in space and time // Quartenary science review. Vol. 1. P. 153–175. 

Delcourt H.R., Delcourt P.A 1988. Quartenary landscape ecology: Relevant scales in space and time // 
Landscape Ecology. Vol. 2. No. 1. P. 23–44.

Demek J. 1995. Problems of landscape behaviour // Ecology (Bratislava). Vol. 14. Suppl. 1. P. 23–28.
Demek J. 2000. Landscape ecology into the twenty-fi rst century // Ecology (Bratislava). Vol. 19. 

Suppl. 2. P. 9–17.
Dorner B., Lertzman K., Fall J. 2002. Landscape pattern in topographically complex landscapes: 

issues and techniques for analysis // Landscape Ecology. Vol. 17. P. 729–743.
Dungan J.L., Perry J.N., Dale M.R.T., Legendre P., Citron-Pousty S., Fortin M.-J., Jakomulska A., 

Miriti M., Rosenberg M.S. 2002. A balanced view of scale in spatial statistical analysis // Ecography. 
Vol. 25. P. 626–640.

Dzeroski S., Drumm D. 2003. Using regression trees to identify the habitat preference of the sea 
cucumber (Holothuria leucospilota) on Rarotonga, Cook Islands // Ecological Modelling. Vol. 170. 
P. 219–226.

Ernault A., Bureau B., Poudevigne I. 2003. Patterns of organisation in changing landscapes: 
implications for the management of biodiversity // Landscape Ecology. Vol. 18. P. 239–251.

European Landscapes in Transformation: Challenges for Landscape Ecology and Management. 
European IALE Conference 2009. 2009. Salzburg, Bratislava. 608 p.

Farina A. 1998. Principles and methods in landscape ecology. London, UK: Chapman & Hall. 235 p.
Fletcher R.J., Jr. 2006. Emergent Properties of Conspecific Attraction in Fragmented Landscapes // 

American Naturalist. Vol. 168. No. 2. P. 207–218.
Forman R.T.T. 2006. Land Mosaics. Cambridge University Press. 632 p.
Forman R.T.T., Godron M. 1986. Landscape ecology. New York: John Wiley & Sons. 437 pp.
Fortin M.J., Olson R.J., Ferson S., Iverson I., Hunsaker C., Edwards G., Levine D., Butera K., Klemas 

V. 2000. Issues related to the detection of boundaries // Landscape Ecology. Vol. 15. P. 453–466.



410 Литература

Fritz H., Saïd S., Renauld P.-C., Mutake S., Coid C., Monicat F. 2003. The effects of agricultural fi elds 
and human settlements on the use of rivers by wildlife in the mid-Zambezi valley, Zimbabwe // 
Landscape Ecology. Vol. 18. No. 3. P. 293–302.

Fuhlendorf S.D., Woodward A.J.W., Leslie D.M., Jr., Shackford J.S. 2002. Multi-scale effects of 
habitat loss and fragmentation on lesser prairie-chicken populations of the US Southern Great 
Plains // Landscape Ecology. Vol. 17. P. 617–628.

Gardner R.H., Milne B., Turner M., O’Neill R.V. 1987. Neutral models for the analysis of broad-scale 
landscape pattern // Landscape Ecology. Vol. 1. P. 19–28.

Gardner R.H., Urban D.L. 2006. Neutral models for testing landscape hypotheses // Landscape 
Ecology. Vol. 22. P. 15–29.

Gergel S.E. 2005. Spatial and non-spatial factors: When do they affect landscape indicators of 
watershed loading? // Landscape Ecology. Vol. 20. P.177–189.

Gosz J.R., Sharpe P.J.H. 1989. Broad-scale concepts for interactions of climate, topography, and biota 
at biome transitions // Landscape Ecology. Vol. 3. No. 3/4. P. 229–243.

Granő J.G. 1923. Maastik ja Umbrus // Loodus. No. 6. P. 321–323.
Guo Z., Gan Y., Li Y. 2003. Spatial pattern of ecosystem function and ecosystem conservation // 

Environmental management. Vol. 32. No. 6. P. 682–692.
Gustafson E.J., Zollner P.A., Sturtevant B.R., He H.S., Mladenoff D.J. 2004. Infl uence of forest 

management alternatives and land type on susceptibility to fi re in northern Wisconsin, USA // 
Landscape Ecology. Vol. 19. P. 327–341.

Haase G. 1964. Landschaftsokologische Detailuntersuchung und naturraumliche Gliederung // Pet. 
Geogr. Mitt. P. 1–2.

Haila Y. 2002. Scaling environmental issues: problems and paradoxes // Landscape and Urban 
Planning. Vol 61. No. 2. P. 59–69.

Hall O., Hay G.J., Bouchard A., Marceau D.J. 2004. Detecting dominant landscape objects through 
multiple scales: An integration of object-specifi c methods and watershed segmentation // Landscape 
Ecology. Vol. 19. No. 1. P. 59–76.

Hay G.J., Marceau D.J., Dube P., Bouchard A. 2001. A multiscale framework for landscape analysis: 
Object-specifi c analysis and upscaling // Landscape Ecology. Vol. 16. P. 471–490.

Hay G.J., Dube P., Bouchard A., Marceau D.J. 2002. A scale-space primer for exploring and quantifying 
complex landscapes // Ecological Modelling. Vol. 153. P. 27–49.

Hlasny T. 2006. Probabilistic approaches to ecological modeling // Ecology (Bratislava). Vol. 25. 
Suppl. 1. P. 66–75.

Hoechstetter S., Walz U., Dang L.H., Thinh N.X. 2008. Effects of topography and surface roughness 
in analyses of landscape structure – A proposal to modify the existing set of landscape metrics // 
Landscape Online. Vol. 3. P. 1–14. DOI:10.3097/LO.200803.

Holling C.S. 1973. Resilience and stability of ecological systems // IIASA. Research report Austria. 
R-R-73-3. 23 p. 

Holling C.S. (ed.). 1978. Adaptive environmental assessment and management. London: John Wiley 
& Sons. 

Holling C.S. 2004. From complex regions to complex worlds // Ecology and Society. Vol. 9. No. 1. 
http://www.ecologyandsociety.org/vol9/iss1/art11/

Hooten M.B., Larsen D.R., Wikle C.K. 2003. Predicting the spatial distribution of ground flora on 
large domains using a hierarchical Bayesian model // Landscape Ecology. Vol. 18. P. 487–502.

Huba M. 1998. Productivity – stability – sustainability // Ecology (Bratislava). Vol 17. Suppl. 1. P.34–42.
Hugget R. 2007. A history of the systems approach in geomorphology // Geomorphologie: Relief, 

Processus, Environment. No. 2. P. 145–158.
Jaeger J.A.G. 2000. Landscape division, splitting index, and effective mesh size: new measures of 

landscape fragmentation // Landscape Ecology. Vol. 15. P. 115–130.
Jager H.I., King A.W. 2004. Spatial uncertainty and ecological models // Ecosystems. Vol. 7. P. 841–

847.



411Литература

Jin Yao, Peters D., Havstad K., Gibbens R., Herrick J. 2006. Multiscale factors and long-term responses 
of Chihuahuan desert grasses to drought // Landscape Ecology. Vol. 21. No. 8. P. 1217–1231.

Jorgensen S.V., Svirezhev Yu.M. 2004. Towards a Thermodynamical Theory for Ecological Systems. 
Oxford UK: Elsevier Ltd. The Boulevard. 369 p.

Jørgensen S.E., Bastianoni S., Müller F., Patten B.C., Fath B.D., Marques J.C., Nielsen S.N., Tiezzi E., 
Ulanowicz R.E. 2007. A New Ecology. Systems Perspective. Amsterdam: Elsevier. 275 p.

Kachanoski R.G. 1988. Processes in soil-from Pedon to landscape // T. Rosswall, R.G. Woodmansee, 
P.G. Risser (eds.). SCOPE. Vol. 35. Scales and Global Change. John Wiley & Sons. P. 153–177.

Kennedy R.S.H., Spies T.A., Gregory M.J. 2008. Relationships of dead wood patterns with biophysical 
characteristics and ownership according to scale in Coastal Oregon, USA // Landscape Ecology. 
Vol. 23. P. 55–68.

Khan F.A., Fenton T.E. 1996. Secondary iron and manganese distributions and aquic conditions in a 
mollisol catena of Central Iowa // Soil Sci. Soc. of America J. Vol. 60. No. 2.

Khoroshev A.V. 2000. Origin of intralandscape spatial variability at the local level // Landscape 
ecology: Theory and applications for practical purposes. The Problems of landscape ecology. Vol. 
6. Warsaw. P. 141–148.

Khoroshev A.V. 2001. Linear interrelationship between landscape geocomponents // Publicationes 
Instituti Geographici Universitatis Tartuensis. Vol. 92. Development of European Landscapes. 
Conference Proceedings. Vol. I. Tartu. P. 59–63.

Khoroshev A. 2004. Driving forces of evolution of landscape spatial pattern // Visnyk Lviv Univ. Ser. 
Geogr. No 31. P. 215–222.

Khoroshev A. 2010. Multilevel analysis of landscape structure for land use decisions // M. 
Barančoková, J. Krajčí, J. Kollár, I. Belčáková (eds.). Landscape ecology – methods, applications 
and interdisciplinary approach. Institute of Landscape Ecology, Slovak Academy of Sciences, 
Bratislava. P. 99–112.

Khoroshev A., Brusilovskaya E.O. 2010. Determination of appropriate space scale for land use 
decisions based on multilevel modeling of landscape processes // Landscape structures. Functions 
and management: response to global ecological change. International conference in Landscape 
ecology. Book of abstracts. Brno. P. 114.

Khoroshev A., Koshcheeva A. 2009. Landscape ecological approach to hierarchical spatial planning // 
Terra Spectra Planning Studies. Vol. 1. No. 2. P. 3–11.

Khoroshev A.V., Merekalova K.A. 2006. Uncertainty of relations between landscape components – a 
tool for modelling evolution of spatial pattern // Ekológia (Bratislava). Vol. 25. Suppl. 1. P. 122–130.

Khoroshev A.V., Merekalova K.A., Aleshchenko G.M. 2007. Multiscale organization of intercomponent 
relations in landscape // K.N. Dyakonov, N.S. Kasimov, A.V. Khoroshev, A.V. Kushlin (eds.). 
Landscape Analysis for Sustainable Development. Theory and Applications of Landscape Science 
in Russia. Moscow: Alex Publishers. P. 93–103.

King A.W. 1999. Hierarchy theory and the landscape…level? Or: words do matter // J.A. Wiens, M.R. 
Moss (eds.). Issues in Landscape Ecology. Snowmass Village, Colorado, USA. P. 6–9.

King R.S., Richardson C.J., Urban D.L., Romanowicz E.A. 2004. Spatial dependency of vegetation – 
environmental linkages in an anthropogenically infl uenced wetland ecosystem // Ecosystems. Vol. 
7. P. 75–97.

Klijn F., de Haes H.A.U. 1994. A hierarchical approach to ecosystems and its applications for ecological 
land classifi cation // Landscape Ecology. Vol. 9. No. 2. P. 89–104.

Klimo E., Kulhavy J., Vavřiček D. 1996. Changes in the quality of precipitation water passing through 
Norway spruce forest ecosystem in the agricultural-forest landscape of the Drahanska vysočina 
Uplands // Ecology (Bratislava). Vol. 18. No. 3. P. 295–306.

Krcho J. 1973. Morphometric analysis of relief on the basis of geometric aspect of fi eld  theory. Acta 
geographica UC, Geographico-physica, 1, SPN, Bratislava. 233 p.

Krnač Š., Krnačova Z. 1994. Study of ecosystems by factor analysis method. I. Exploratory approach 
// Ecology (Bratislava). Vol. 13. No. 4. P. 349–360.



412 Литература

Larsen J.K., Madsen J. 2000. Effects of wind turbines and other physical elements on fi eld utilization 
by pink-footed geese (Anser brachyrhynchus): A landscape perspective // Landscape Ecology. 
Vol. 15. No. 8. P. 755–764.

Legendre P. 1993. Spatial autocorrelation: trouble or a new paradigm // Ecology. Vol. 74. P. 1659–1673.
Leser H. 1997. Landschaftsökologie. UTB-Taschenbuch. Stuttgart: Ulmer-Verlag. 644 S.
Likens G.E., Bormann F.H. 1995. Biogeochemistry of a forested ecosystem. New York: Springer-

Verlag. 159 p.
Litaor M.I., Seastedt T.R., Walker D.A. 2002. Spatial analysis of selected soil attributes across an 

alpine topographic/snow gradient // Landscape Ecology. Vol. 17. P. 71–85.
Lobo A., Moloney K., Chic O., Chiariello N. 1998. Analysis of fine-scale spatial pattern of a grassland 

from remotely-sensed imagery and field collected data // Landscape Ecology. Vol. 13. P. 111–131.
Lookingbill T., Urban D. 2004. An empirical approach towards improved spatial estimates of soil 

moisture for vegetation analysis // Landscape Ecology. Vol. 19. No. 4. P. 417–433. 
Ludwig J.A., Tongway D.J., Eager R.W., Williams R.J., Cook G.D. 1999. Fine-scale vegetation patches 

decline in size and cover with increasing rainfall in Australian savannas // Landscape Ecology. Vol. 
14. P. 557–566.

MacArthur R., Wilson E.O. 1967. The Theory of Island Biogeography. Princeton: Princeton Univ. 
Press. 203 p.

Makhdoum M.F. 2008. Landscape ecology or environmental studies (Land Ecology) (European versus Anglo-
Saxon schools of thought) // J. Int. Environmental Application & Science. Vol. 3. No. 3. P. 147–160.

Malard F., Tockner K., Ward J.V. 2000. Physico-chemical heterogeneity in a glacial landscape // 
Landscape Ecology. Vol. 15. No. 8. P. 679–695.

Marceau D.J. 1999. The scale issue in social and natural sciences // Canadian Journal of Remote 
Sensing. Vol. 25. No. 4. P. 347–356.

May R.M. 1972. Will a large complex system be stable? // Nature (London). Vol. 238. P. 413–414.
McGarigal K., Marks B.J. 1995. Fragstats: spatial pattern analysis program for quantifying landscape 

structure. U. S. Forest Service General Technical Report PNW:351. Portland, OR, USA. 
McIntyre N.E., Wiens J. 2000. A novel use of the lacunarity index to discern landscape function // 

Landscape Ecology. Vol. 15. No. 4. P. 313–321.
McKeague J.A., Day J.H. 1966. Dithionite- and oxalate-extractable Fe and Al as aids in differentiating 

various classes of soils // Can. J. Soil Sci. Vol. 46. No. 1.
McMahon G., Wiken E.B., Gauthier D.A. 2004. Toward a scientifi cally rigorous basis for developing 

mapped ecological regions // Environmental Management. Vol. 34. Suppl. 1. P. 111–124.
Meentemeyer V. 1989. Geographical perspectives of space, time, scale // Landscape Ecology. Vol. 3. 

No. 3/4. P. 163–173.
Meisel J., Turner M.G. 1998. Scale detection in real and artificial landscapes using semivariance 

analysis // Landscape Ecology. Vol. 13. P. 347–362.
Mikloš L. 1996. Landscape-ecological theory and methodology: a goal oriented application of the 

traditional scientifi c theory and methodology to a branch of a new quality // Ecology (Bratislava). 
Vol. 15. No. 4. P. 377–385.

Milns I., Beale C.M., Smith V.A. 2010. Revealing ecological networks using Bayesian network 
inference algorithms // Ecology. Vol. 91. No. 7. P.1892–1899.

Minar J. 1993. The position of geomorphology in the landscape research // Acta Facultatis Rerum 
Naturalium Universitatis Comenianae. Geographica. Nr. 32. P.35–49.

Minar J., Evans I.S. 2008. Elementary forms for land surface segmentation: the theoretical basis of 
terrain analysis and geomorphological mapping // Geomorphology. Vol. 95. Issue 3–4. P. 236–259.

Molenaar M., Cheng T. 2002. Fuzzy spatial objects and their dynamics // The International Archives 
of Photogrammetry and Remote Sensing. Vol. 32. Part 4. ISPRS Commission IV – GIS Between 
Visions and Applications. P. 389–393.

Moore S.A., Wallington T.J., Hobbs R.J., Ehrlich P.R., Holling C.S., Levin S., Lindenmayer D., 
Pahl-Wostl C., Possingham H., Turner M.G., Westoby M. 2009. Diversity in Current Ecological 



413Литература

Thinking: Implications for Environmental Management // Environmental Management. Vol. 43. P. 
17–27.

Moss M.R. 1999. Fostering academic and institutional activities in landscape ecology // J.A. Wiens, 
M.R. Moss (eds.). Issues in Landscape Ecology. International Association for Landscape Ecology. 
Snowmass Village. P. 138–144.

Muller F. 2005. Indicating ecosystem and landscape organization // Ecological Indicators. Vol. 5. P. 
280–294.

Musio M., von Wilpert K., Augustin N.H. 2007. Crown condition as a function of soil, site and tree 
characteristics // Eur. J. Forest Res. Vol. 126. P. 91–100.

Myster R.W., Thomlinson J.R., Larsen M.C. 1997: Predicting landslide vegetation in patches on 
landscape gradients in Puerto Rico // Landscape Ecology. Vol. 12. P. 299–307.

Naveh Z. 2000. Introduction to the theoretical foundations of multifunctional landscapes and 
their application in transdisciplinary landscape ecology // J. Brandt, B. Tress, G. Tress (eds.). 
Multifunctional Landscapes: Interdisciplinary Approaches to Landscape Research and Management. 
Centre for Landscape Research, Roskilde. P. 27–43.

Naveh Z. 2001. Ten major premises for a holistic conception of multifunctional landscape // Landscape 
and Urban Planning Vol. 57. P. 269–284. 

Naveh Z. 2010. Ecosystem and landscapes – a critical comparative appraisal // Journal of Landscape 
Ecology. Vol. 3. No. 1. P. 64–81.

Ndubisi F. 2002. Ecological Planning: A Historical and Comparative Synthesis. John Hopkins 
University, Baltimore. 384 p.

Obeysekera J., Rutchey K. 1997. Selection of scale for Everglades landscape models // Landscape 
Ecology. Vol. 12. No. 1. P. 7–18.

Oline D., Grant M.C. 2002. Scaling patterns of biomass and soil properties: an empirical analysis // 
Landscape Ecology. Vol.17. P. 13–26.

O’Neill R.V., De Angelis D.L., Waids J.B., Allen T.F.H. 1986. A hierarchical concept of ecosystem. 
Princeton University Press, Prinston, New Jersey. 262 p.

O’Neill R.V. 1988. Hierarchy theory and global change // T. Rosswall, R.G. Woodmansee, P.G. Risser 
(eds.). SCOPE 35. Scales and Global Change: Spatial and Temporal Variability in Biospheric and 
Geospheric Processes. Wiley, U.K. P. 29–45.

O’Neill R.V., Johnson A.R., King A.W. 1989. A hierarchical framework for the analysis of scale // 
Landscape Ecology. Vol. 3. No. 3–4. P. 193–205. 

Opdam P., Verboom J., Pouwels R. 2003. Landscape cohesion: an index for the conservation potential 
of landscapes for biodiversity // Landscape Ecology. Vol. 18. P. 113–126.

Openshaw S. 1977. A geographical solution to scale and aggregation problem in region building, 
partitioning and spatial modelling // Institute of British Geographers, Transactions, New Series. 
Vol. 2. P. 459–472.

Opp C. 1991. Actual problems of loadability and load in agro-ecosystems // Ecology (CSFR). Vol. 10. 
No. 4. P. 373–388.

Ostendorf B., Reynolds J.F. 1998. A model of arctic tundra vegetation derived from topographic 
gradients // Landscape Ecology. Vol. 13. P. 187–201.

Oťaheľ J., Drdoš J., Štefunková D. 2007. Landscape perception assessment (visual quality, emotional 
quality, landscape identity, habitat quality // Landscape Ecology in Slovakia. Development, Current 
State, and Perspectives. P. 116–123.

Papadimitriou F. 2010. Geo-mathematical modelling of spatial-ecological complex systems: an 
evaluation // Geography, Environment, Sustainability. Vol. 3. No. 1. P. 67–80.

Papadimitriou F., Mairota P. 1996. Spatial scale-dependent policy planning for land mnagement in 
Southern Europe // Environmental Monitoring and Assessment. Vol. 39. P. 47–57.

Perry G.L.W., Enright N.J. 2002. Spatial modelling of landscape composition and pattern in a maquis-
forest complex, Mont Do, New Caledonia // Ecological Modelling. Vol. 152. P. 279–302.



414 Литература

Peters D.P.C., Jin Yao, Huenneke L.F., Gibbens R.P., Havstad K.M., Herrick J.E., Rango A., Schlesinger 
W. 2007. A framework and methods for simplifying complex landscapes to reuce uncertainty in 
predictions // J. Wu, K.B. Jones, O.I. Loucks (eds.). Scale and uncertainty in landscape ecology. 
Springer. P. 131–146.

Peterson G., Allen C.R., Holling C.S. 1998. Ecological resilience, biodiversity, and scale // Ecosystems. 
Vol. 1. P. 6–18.

Phillips J.D. 1999. Divergence, convergence and self-organization in landscapes // Ann. Assoc. Am. 
Geographers. Vol. 89. No. 3. P. 466–488.

Phillips J.D. 2002. Global and local factors in earth surface systems // Ecological Modelling. Vol. 149. 
No. 3. P. 257–272.

Phillips J.D. 2006. Deterministic chaos and historical geomorphology: a review and look forward // 
Geomorphology. Vol. 76. P. 109–121.

Pickett S.T.A., Cadenasso M.L. 2002. The ecosystem as a multidimensional concept: meaning, model, 
and metaphor // Ecosystems. Vol. 5. P. 1–10. 

Reid R.S., Kruska R.L., Muthui N., Taye A., Wotton S., Wilson C.J., Mulatu W. 2000. Land-use and 
land-cover dynamics in response to changes in climatic, biological and socio-political forces: the 
case of southwestern Ethiopia // Landscape Ecology. Vol. 15. No. 4. P. 339–355.

Robinson V.B. 2002. A perspective on geographic information systems and fuzzy sets // Proceedings 
of North American Fuzzy Information Processing Society Proceedings, IEEE, New Orleans, LA. 
P. 1–6.

Röder M., Syrbe R.-U. 2000. Relationship between land use change, soil degradation and landscape 
functions // Landscape ecology. Theory and applications for practical purposes. The problems of 
landscape ecology. Vol. 6. Warsaw. P. 235–246.

Rowe J.S. 1996. Land classifi cation and ecosystem classifi cation // Environmental Monitoring and 
Assessment. Vol. 39. P. 11–20.

Rupp T.S., Starfi eld A.M., Chapin F.S. 2000. A frame-based spatially explicit model of subarctic 
vegetation response to climatic change: comparison with a point model // Landscape Ecology. Vol. 
15. No. 4. P. 383–400.

Russell W.H., Jones C. 2001. The effects of timber harvesting on the structure and composition of 
adjacent old-growth coast redwood forest, California, USA // Landscape Ecology Vol. 16. P. 731–
741.

Ružička M. 2000. Krajinnoekologicke planovanie – LANDEP I (Systemovy pristup v krajinnej 
ekologii). Nitra. 119 p.

Ryszkowski L., Bartoszewicz A., Kedziora A. 1999. Management of matter fl uxes by biogeochemical 
barriers at the agricultural landscape level // Landscape Ecology. Vol.14. P. 479–492.

Salthe S.N. 2002. An exercise in the natural philosophy of ecology // Ecological Modelling. Vol. 158. 
P.167–179.

Saunders D.A., Briggs S.V. 2002. Nature grows in straight lines – or does she? What are the 
consequences of the mismatch between human-imposed linear boundaries and ecosystem 
boundaries? An Australian example // Landscape and Urban Planning. Vol. 61. P. 71–82. 

Sebastiá M.-T. 2004. Role of topography and soils in grassland structuring at the landscape and 
community scales // Basic and Applied Ecology. Vol. 5. P. 331–346.

Seoane J., Bustamante J., Dıaz-Delgado R. 2004. Competing roles for landscape, vegetation, 
topography and climate in predictive models of bird distribution // Ecological Modelling. Vol. 171. 
P. 209–222.

Shugart H.H. 1984. A Theory of Forest Dynamics: The Ecological Implications of Forest Succession 
Models. New York: Springer-Verlag. 278 p.

Shugart H.H., Michaels P.J., Smith T.M., Weinstein D.A., Rastetter E.B. 1988. Simulation Models 
of Forest Succession // T. Rosswall, R.G. Woodmansee, P.G. Risser (eds.). SCOPE 35. Scales and 
Global Change: Spatial and Temporal Variability in Biospheric and Geospheric Processes. Wiley, 
U.K. 376 p. 



415Литература

Shugart H.H. 1999. Equilibrium versus non-equilibrium landscapes // J.A. Wiens, M.R. Moss (eds.). 
Issues in Landscape Ecology. Snowmass Village. Colorado, USA. P. 18–21.

Smith M.-L., Carpenter C. 1996. Application of the USDA Forest Service national hierarchical 
framework of ecological units at the sub-regional level: the New England – New York example // 
Environmental Monitoring and Assessment. Vol. 39. P. 187–198.

Snacken F., Antrop M. 1983. Structure and dynamics of landscape systems // J. Drdoš (ed.). Landscape 
Synthesis. Geoecological Foundations of the Complex Landscape Management. Veda, Bratislava. 
P. 10–30.

Solon J. 1999. Integrating ecological and geographical (biophysical) principles in studies of landscape 
systems // J.A. Wiens, M.R. Moss (eds.). Issues in Landscape Ecology. 5th IALE-World Congress, 
Snowmass, CO, USA. . 22–27.

Strayer D.L., Beighley R.E., Thompson L.C., Brooks S., Nilsson C., Pinay G., Naiman R.J. 2003. 
Effects of land cover on stream ecosystems: roles of empirical models and scaling issues // 
Ecosystems. Vol. 6. P. 407–423.

Stremke S., van den Dobbelsteen A., Koh J. 2011. Exergy landscapes: exploration of second-law 
thinking towards sustainable landscape design // Int. J. Exergy. Vol. 8. No. 2. 

Sugier P., Czarnecka B. 1998. Changes of geocomponents in the landscape of Polesie Lubelskie under 
the infl uence of antropopression // Landscape ecology transformation in Europe. Practical and 
theoretical aspects. The problems of landscape ecology. Vol. 3. Warsaw. P. 236–245.

Sweeney B.A., Cook J.E. 2001. A landscape-level assessment of understory diversity in upland forests 
of North-Central Wiskonsin, USA // Landscape Ecology. Vol. 16. P. 55–69.

Taylor P. 1969. The location variable in taxonomy // Geographical Analysis. Vol. 1. No. 2. P. 181–195.
Tischendorf L. 2001. Can landscape indices predict ecological processes consistently? // Landscape 

Ecology. Vol. 16. No. 3. P. 235–254.
Tischendorf L., Fahrig L. 2000. How should we measure landscape connectivity? // Landscape 

Ecology. Vol. 15. No. 7. P. 633–641.
Tran L.T., O’Neill R.V., Smith E.R. 2006. A generalized distance measure for integrating multiple 

environmental assessment indicators // Landscape Ecology. Vol. 21. P. 469–476.
Tress G., Tress B., Fry G. 2004. Clarifying integrative research concepts in landscape ecology // 

Landscape Ecology. Vol. 20. P. 479–493.
Turnbull L., Wainwright J., Brazier R.E., Bol R. 2010. Biotic and Abiotic Changes in Ecosystem 

Structure over a Shrub-Encroachment Gradient in the Southwestern USA // Ecosystems. Vol. 13. 
No. 8. P. 1239–1255. 

Turner M., O’Neill R.V., Gardner R., Milne B.T. 1989. Effects of changing spatial scale on the analysis 
of landscape pattern // Landscape Ecology. Vol. 1. No. 3/4. P. 153-162.

Turner M., Romme W.H., Gardner R.H., O`Neill R.V., Kratz T.K. 1993. A revised concept of landscape 
equilibrium: Disturbance and stability on scales landscape // Landscape Ecology. Vol. 8. No. 3. P. 213–227.

Turner M., Gardner R.H., O`Neill R.V. 2001. Landscape Ecology in Theory and Practice: Pattern and 
Process. Springer Verlag. 352 p.

Ulery A.L., Graham R.C. 1993. Forest fi re effects on soil color and texture // Soil Sci. Soc. of America 
J. Vol. 57. No. 1. P. 135–140.

Urban D.L., O’Neill R.V., Shugart H.H., Jr. 1987. Landscape ecology. A hierarchical perspective can 
help scientisis understand spatial patterns // Bioscience. Vol. 37. No. 2. P. 119–127.

van Eetvelde V., Antrop M. 2007. Landscape character beyond landscape typologies. Methodological 
issues in trans-regional integration in Belgium // Landscape assessment from theory to practice: 
application in planning and design. 18th International ECLAS Conference. Belgrade. P. 229–239.

van Horssen P.W., Schot P.P., Barendregt A.A 1999. GIS-based plant prediction model for wetland 
ecosystems // Landscape Ecology. Vol. 14. P. 253–265.

Vasconcelos De M.J.P., Zeigle B.P., Graham L.A. 1993. Modeling multiscale spatial ecological 
processes under the discrete-event systems paradigm // Landscape Ecology. Vol. 8. No. 4. P. 273–
286. 



416 Литература

von Haaren C, Galler C, Ott S. 2008. Landscape planning. The basis of sustainable landscape 
development. Leipzig, Bonn: Federal Agency for Nature Conservation. 51 p.

Waldhardt R., Simmering D., Otte A. 2004. Estimation and prediction of plant species richness in a 
mosaic landscape // Landscape Ecology. Vol. 19. P. 211–226.

Waldrop M.M. 1992. Complexity: The emerging science at the edge of order and chaos. New York: 
Touchstone. 384 p.

Wamelink G.W.W., ter Braak C.J.F, van Dobben H.F. 2003. Changes in large-scale patterns of plant 
biodiversity predicted from environmental economic scenarios // Landscape Ecology. Vol. 18. P. 
513–527.

Weaver K., Perera A.H. 2004. Modelling land cover transitions: A solution to the problem of spatial 
dependence in data // Landscape Ecology. Vol. 19. P. 273–289.

Weishampel J.F., Knox R.G., Levine E.R. 1999. Soil saturation effects on forest dynamics: scaling 
across a southern boreal/northern hardwood landscape // Landscape Ecology. Vol. 14. P. 121–135.

Wicik B. 2001. The hydrogeochemical problems in the Campinos national park // A. Richling, M. 
Osowiec (eds.). Landscape ecological methods for strongly transformed areas. Warsaw. P. 55–61.

Wickham J.D., Wade T.G., Riitters K.H., O’Neill R.V., Smith J.H., Smith E.R., Jones K.B., Neale 
A.C. 2003. Upstream-to-downstream changes in nutrient export risk // Landscape Ecology. Vol. 18. 
P. 195–208.

Wickham J.D., Riitters K.H., Wade T.G., Coulston J.W. 2007. Temporal change in forest fragmentation 
at multiple scales // Landscape Ecology. Vol. 22. P. 481–489.

Wiens J.A., Milne B.T. 1989. Scaling of ‘landscapes’ in landscape ecology, or, landscape ecology from 
a beetle’s perspective // Landscape Ecology. Vol. 3. No. 2. P. 87–96. 

Wilcox B.P., Breshears D.D., Allen C.D. 2003. Ecohydrology of a resource-conserving semiarid 
woodland: effects of scale and disturbance // Ecological Monographs. Vol. 73. No. 2. P. 223–239.

Wu J. 1999. Hierarchy and scaling: extrapolating information along a scaling ladder // Can. J. of 
Remote Sensing. Vol. 25. No. 4. P. 367–380.

Wu J. 2004. Effects of changing scale on landscape pattern analysis: scaling relations // Landscape 
Ecology. Vol. 19. P. 125–138.

Wu J., David J.L. 2002. A spatially explicit hierarchical approach to modelling complex ecological 
systems: theory and applications // Ecological modelling. Vol. 153. P. 7–26.

Wu J., Gao W., Tueller P.T. 1997. Effects of changing spatial scale on the results of statistical analysis 
with landscape data: A case study // Geographic Information Sciences. No 3. P. 30–41.

Wu J., Jelinski D.E., Luck M., Tueller P.T. 2000. Multiscale analysis of landscape heterogeneity: scale 
variance and pattern metrics // Geographic Information Sciences. Vol. 6. P. 6–19.

Wu J., Hobbs R. 2002. Key issues and research priorities in landscape ecology: An idiosyncratic 
synthesis // Landscape Ecology. Vol. 17. No. 4. P. 355–365.

Wu J., Loucks O.L. 1995. From balance-of-nature to hierarchical patch dynamics: A paradigm shift in 
ecology // Quarter Review of Biology. Vol. 70. P. 439–466.

Wu J., Qi Y. 2000. Dealing with scale in landscape analysis: An overview // Geographic Information 
Sciences. Vol. 6. No. 1. P. 1–5.

Zhu A.X., Hudson B., Burt J., Lubich K., Simonson D. 2001. Soil mapping using GIS expert knowledge 
and fuzzy logic // Soil Science Society of America Journal. Vol. 65. No. 5. P. 1463–1472.

Zonneveld I.S. 1989. The land unit – A fundamental concept in landscape ecology, and its applications 
// Landscape ecology. Vol. 3. No 2. P. 67–86.

Zurlini G., Riitters K.H., Zaccarelli N., Petrosillo I. 2007. Patterns of disturbance at multiple scales in 
real and simulated landscapes // Landscape Ecology. Vol. 22. P. 705–721.


