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Èç äåñÿòè ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷åê Êðûìñêîãî ï-âà ñîáðàíà êîëëåêöèÿ
ñåìÿí Taraxacum hybernum Steven, èçâåñòíîãî òàêæå ïîä íàçâàíèåì êðûì-ñàãûç. Áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî âñõîæåñòü ñåìÿí T. hybernum ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà ïóòåì ïðåäâàðè-
òåëüíîé èíêóáàöèè ñåìÿí â ðàñòâîðå ãèááåðåëëèíîâ. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ äðóæíîñòè
âñõîäîâ îòðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé èíêóáàöèè ñåìÿí ïðè +5 °Ñ â òå÷å-
íèå òðåõ ñóòîê. Ïîêàçàíà áîëüøàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãèäðîïîííîãî âûðàùèâàíèÿ
êðûì-ñàãûçà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî âûðàùèâàíèåì íà ïî÷âåííîì ãðóíòå. Òàêæå ïîêàçà-
íà âîçìîæíîñòü äâóêðàòíîãî ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ êîðíåé êðûì-ñàãûçà ñ îäíèõ è òåõ æå
ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ ãèäðîïîíèêè.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Taraxacum hybernum, Taraxacum kok-saghyz, îäóâàí÷èê
îñåííèé, êðûì-ñàãûç, êîê-ñàãûç, ñòðàòèôèêàöèÿ ñåìÿí, ãèäðîïîíèêà.

Â ñâÿçè ñ ðàñòóùèì ìèðîâûì ñïðîñîì íà íàòóðàëüíûé êàó÷óê è îïàñ-
íîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ áîëåçíåé ó ãåâåè áðàçèëüñêîé Hevea brasiliensis
(Willd. ex A. Juss.) Mull. Arg. âîçðàñòàåò àêòóàëüíîñòü ïîèñêà àëüòåðíàòèâíûõ
èñòî÷íèêîâ ýòîãî ïðèðîäíîãî ñûðüÿ. Íàøà ñòðàíà â ñâîåé èñòîðèè óæå ñòàë-
êèâàëàñü ñ ïðîáëåìîé äåôèöèòà íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà äî íà÷àëà âòîðîé ìèðî-
âîé âîéíû. Â ÑÑÑÐ ýòà ïðîáëåìà áûëà óñïåøíî ðåøåíà áëàãîäàðÿ øèðîêîìó
êóëüòèâèðîâàíèþ îäóâàí÷èêà êîê-ñàãûçà Taraxacum kok-saghyz L. E. Rodin,
êîòîðûé â ëèòåðàòóðå èíîãäà íàçûâàþò ðóññêèì îäóâàí÷èêîì (russian dande-
lion) [1, 2]. Âûáîð èìåííî ýòîãî ðàñòåíèÿ îñíîâûâàëñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ìíîãî-
÷èñëåííûõ áîòàíè÷åñêèõ ýêñïåäèöèé ïî òåððèòîðèè ÑÑÑÐ, äàííûõ ïî àíàëè-
çó êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà, à òàêæå ïî ðåçóëüòàòàì
óñïåøíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðîìûøëåííîé ïåðåðà-
áîòêè êîðíåé ýòîãî ðàñòåíèÿ [3, 4]. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ íîâûé
âñïëåñê èíòåðåñà ê êîê-ñàãûçó â ïåðâóþ î÷åðåäü â Çàïàäíîé Åâðîïå è Ñåâåð-
íîé Àìåðèêå [5], ïðè÷åì óæå âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ãåíîìíîìó ðåäàêòèðîâàíèþ
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ýòîãî êàó÷óêîíîñà íà îñíîâå ñèñòåìû CRISPR/Cas9 [6]. Â òî æå âðåìÿ â ìèðå
èäåò àêòèâíûé ïîèñê íîâûõ êàó÷óêîíîñíûõ ðàñòåíèé [3, 7]. Åùå â 30-å ãîäû
XX â. â ÑÑÑÐ ïåðñïåêòèâíûìè èñòî÷íèêàìè íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà êðîìå
êîê-ñàãûçà áûëè ïðèçíàíû è íåêîòîðûå äðóãèå êîðíåâûå êàó÷óêîíîñû, íàïðè-
ìåð òàó-ñàãûç Scorzonera tau-saghyz Lipsch. et G. G. Bosse è îäóâàí÷èê îñåííèé
Taraxacum hybernum Steven èç ñåìåéñòâà Asteraceae. Ïîñëåäíèé òàêæå èçâå-
ñòåí ïîä íàçâàíèåì êðûì-ñàãûç (krym-saghyz), îäíàêî â îòëè÷èå îò êîê-ñàãûçà
îí äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ìàëîèçó÷åííûì âèäîì îäóâàí÷èêîâ.
Â íàøåé ñòðàíå ýòî ðàñòåíèå ïðîèçðàñòàåò òîëüêî â Êðûìó, îäíàêî ýòîò æå
âèä îäóâàí÷èêîâ ðàñïðîñòðàíåí â Áîëãàðèè è Òóðöèè [8]. Òåì íå ìåíåå è çà
ðóáåæîì ýòîìó ðàñòåíèþ òàêæå íå óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìàíèÿ.

Îäóâàí÷èê îñåííèé, êàê îòäåëüíûé âèä, áûë âûäåëåí ðîññèéñêèì áîòàíè-
êîì øâåäñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ Õ. Õ. Ñòåâåíîì â 1856 ã., à åãî êàó÷óêîíîñ-
íîñòü áûëà îòêðûòà ñîâåòñêèìè áîòàíèêàìè â 30-å ãîäû XX âåêà [9]. Â ëèòåðà-
òóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ, ÷òî êà÷åñòâî êàó÷óêà èç êðûì-ñàãûçà î÷åíü âûñîêîå è
åãî ñîäåðæàíèå â êîðíÿõ êîëåáëåòñÿ îò 3.5 äî 8 % [10—12]. Â óñëîâèÿõ åñòåñò-
âåííîãî îáèòàíèÿ â Êðûìó îäóâàí÷èê îñåííèé õàðàêòåðèçóåòñÿ äâîéíûì âå-
ãåòàöèîííûì ïåðèîäîì — âåñåííèì è îñåííèì è ñòàäèåé ëåòíåãî ïîêîÿ â ïå-
ðèîä ëåòíåé çàñóõè. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî êðûì-ñàãûç íàêàïëèâàåò êàó÷óê â
áîëüøîì êîëè÷åñòâå òîëüêî âî 2-é ãîä âûðàùèâàíèÿ, îäíàêî åãî ìîðîçîñòîé-
êîñòü ââèäó þæíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âåñüìà íèçêàÿ [12]. Â öåëîì åãî âîçäåëû-
âàíèå â óìåðåííûõ çîíàõ òåððèòîðèè ÐÔ ñâÿçàíî ñ ðÿäîì òðóäíîñòåé, íàèáî-
ëåå àêòóàëüíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íåîáõîäèìîñòü äâóõãîäè÷íîãî âûðà-
ùèâàíèÿ è íèçêàÿ ìîðîçîóñòîé÷èâîñòü êðûì-ñàãûçà â ïåðèîä çèìíåãî ïîêîÿ.

Îäèí èç ñïîñîáîâ èçáåæàòü òðóäíîñòåé ñ âîçäåëûâàíèåì êðûì-ñàãûçà â
ïîëåâûõ óñëîâèÿõ — ýòî åãî ãèäðîïîííîå âûðàùèâàíèå. Ïðåèìóùåñòâîì ýòîé
òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü êðóãëîãîäè÷íîãî âûðàùèâàíèÿ, íåçàâèñè-
ìîñòü îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, áûñòðîòà ðîñòà, îòñóòñòâèå ñîðíÿêîâ è âðåäèòå-
ëåé, óäîáñòâî â óáîðêå óðîæàÿ. Êðîìå òîãî, îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ïðåäâà-
ðèòåëüíîé î÷èñòêè êîðíåé. Îïðåäåëåííûì ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ïðîìûøëåííîãî
âûðàùèâàíèÿ êàó÷óêîíîñíûõ îäóâàí÷èêîâ ÿâëÿåòñÿ íåäðóæíîñòü èõ âñõîäîâ
[13], ïîýòîìó ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ñòðàòèôèêàöèè ñåìÿí
îäóâàí÷èêà îñåííåãî. Êðûì-ñàãûç íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íèãäå â ìèðå íå êóëü-
òèâèðóåòñÿ, è åãî ñåìåíà ìîæíî ñîáðàòü òîëüêî â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëè ïîèñê è ñáîð ñåìÿí êðûì-ñàãûçà
â åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ Êðûìñêîãî ï-îâà, ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ óâåëè-
÷åíèÿ ïðîöåíòà âñõîæåñòè ñåìÿí, ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíîãî ìåòîäà ñòðàòèôè-
êàöèè ñåìÿí, à òàêæå îòðàáîòêà òåõíîëîãèè ãèäðîïîííîãî âûðàùèâàíèÿ îäó-
âàí÷èêà îñåííåãî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Ïîèñê ðàñòåíèé T. hybernum ïðîâîäèëè â Êðûìó â êîíöå îêòÿáðÿ 2016 ã.
Òàê êàê çà ïîñëåäíèå 70 ëåò ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè êðûì-ñàãûçà îñòàâàëîñü íå-
èññëåäîâàííûì, ïðåäñòàâëÿëè áîëüøîé èíòåðåñ ïîèñê è ñáîð ñåìÿí ïî âñåé
îáëàñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âèäà â Êðûìó. Â öåëîì îäóâàí÷èê îñåííèé áûë îá-
íàðóæåí íàìè â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Þæíîãî áåðåãà Êðûìà è çàïàäíîé
÷àñòè Êðûìñêèõ Ïðåäãîðèé — äâóõ îñíîâíûõ ðåãèîíîâ åãî ïðîèçðàñòàíèÿ íà
ïîëóîñòðîâå. Ñåìåíà îäóâàí÷èêà îñåííåãî áûëè ñîáðàíû èç äåñÿòè ðàçíûõ
ïóíêòîâ (òàáë. 1, ðèñ. 1), à â êàæäîì ïóíêòå äëÿ ýòîãî áûëî èñïîëüçîâàíî ïî
ïÿòü ðàçíûõ ðàñòåíèé.
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Ïóíêòû ñáîðà ñåìÿí Taraxacum hybernum

T a b l e 1. Taraxacum hybernum seeds collection points

Íîìåð
ïóíêòà
ñáîðà

Collection
point

number

Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå
Geographical location

Ôèòîöåíîç
Phytocenosis

Ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû
(ñåâåðíàÿ øèðîòà, âîñòî÷íàÿ

äîëãîòà), âûñîòà íàä óð. ìîðÿ
Geographic coordinates

(latitude N, longitude E),
elevation, m above sea level

1 Ñåâàñòîïîëü, âîñòî÷íàÿ îêðàèíà,
ñ. Âåðõíåñàäîâîå, îáî÷èíà øîññå
Sevastopol, eastern edge, v. Verhnesa-
dovoe, highway roadside

Ãàçîí
Lawn

44.688806, 33.693270, 83 ì

2 Ñåâàñòîïîëü, Ñåâåðíàÿ ñòîðîíà,
îòâàëû ðâà Ïåðâîé îáîðîíû
Ñåâàñòîïîëÿ
Sevastopol, north side, dumps of
the ditch of the First Defense

Ñðåäè ðóäåðàëüíîé
ðàñòèòåëüíîñòè
Among ruderal vege-
tation

44.632801, 33.536325, 53 ì

3 Ñåâàñòîïîëü, ã. Èíêåðìàí, ïðàâûé
áåðåã ð. ×åðíàÿ
Sevastopol, mt. Inkerman, right bank
of the Chernaya River

Ñòåïíîé ñêëîí
Steppe slope

44.607195, 33.606330, 13 ì

4 Ñåâàñòîïîëü, ïðàâûé áåðåã áóõòû
Êàçà÷üåé
Sevastopol, right bank of the Kazachya
Bay

Êîâûëüíàÿ ñòåïü
Feather-grass steppe

44.570643, 33.415666, 10 ì

5 Ñåâàñòîïîëü, Âàðíàóòñêàÿ äîëèíà,
îáî÷èíà äîðîãè îò ßëòèíñêîãî øîñ-
ñå ê ñ. Ðåçåðâíîå
Sevastopol, Varnuta valley, roadside,
road from Yalta highway to the v. Re-
zervnoye

Îñòåïíåííûé ñêëîí
ñðåäè äóáîâîãî ëåñà
Steppificated slope in
the oak-wood

44.479177, 33.692432, 244 ì

6 Ñåâàñòîïîëü, Áàéäàðñêàÿ äîëèíà,
îáî÷èíà äîðîãè îò ñ. Îðëèíîå ê ïåð.
Áàéäàðñêèå âîðîòà
Sevastopol, Baidarskaya valley, roadsi-
de, road from the v. Orlinoye to the Ba-
ydarskiye vorota pass

Ëóãîâî-ñòåïíîé
ñêëîí íà îïóøêå
äóáîâîãî ëåñà
Meadow-steppe slope
at the edge of the
oak-wood

44.430331, 33.790343, 354 ì

7 Ãîðîäñêîé îêðóã ßëòà, ñåâåðíàÿ
îêðàèíà ïãò Êàöèâåëè, îáî÷èíà øîñ-
ñå
Yalta, northern outskirts of the village
Katsiveli, highway roadside

Ïîä êèïàðèñàìè
Under the cypresses

44.401846, 33.968530, 203 ì

8 Ãîðîäñêîé îêðóã ßëòà, âîñòî÷íàÿ
îêðàèíà ïãò Ãóðçóô, ïîäíîæèå ãîðû
Àþ-Äàã
Yalta, the eastern outskirts of the
v. Gurzuf, the foot of the mt. Ayu-Dag

Îïóøêà äóáîâîãî
ëåñà
Edge of the oak-wood

44.566569, 34.319395, 224 ì

9 Ãîðîäñêîé îêðóã ßëòà, ñåâåðî-âîñ-
òî÷íàÿ îêðàèíà ïãò Íèêèòà, îáî÷èíà
øîññå
Yalta, the north-eastern outskirts of the
v. Nikita, highway roadside

Ïîä êèïàðèñàìè
Under the cypresses

44.517823, 34.245204, 258 ì



Ïðè îòðàáîòêå ñïîñîáîâ óâåëè÷åíèÿ ïðîöåíòà âñõîæåñòè ÷àñòü ñåìÿíîê äî
ïîñåâà ïîìåùàëè íà âëàæíóþ ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó è äåðæàëè â òå÷åíèå
ñóòîê ïîä õîëîäíîé ïðîòî÷íîé âîäîïðîâîäíîé âîäîé, äðóãóþ ÷àñòü äåðæàëè â
òå÷åíèå ñóòîê â 1 ìêÌ ðàñòâîðå ãèááåðåëëîâîé êèñëîòû (ÃÊ3) ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå. ×àñòü ñåìÿíîê òàêæå äåðæàëè ïîä ïðîòî÷íîé âîäîé ñóòêè, à çà-
òåì 24 ÷ â 1 ìêÌ ðàñòâîðå ÃÊ3 ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Êîíòðîëüíóþ
ãðóïïó ñåìÿíîê íèêàêîé ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêå íå ïîäâåðãàëè.

Äëÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî õîëîäîâîé ñòðàòèôèêàöèè ñåìÿíêè ïðîìûâàëè âî-
äîé ñ äåòåðãåíòîì (Tween 20), îïîëàñêèâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è îñòàâ-
ëÿëè â âîäå äî ïîëíîãî íàáóõàíèÿ (2 ÷). Çàòåì èõ ïåðåíîñèëè â ÷àøêè Ïåòðè ñ
ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãîé, ñìî÷åííîé æèäêîé ñðåäîé ñ ïîëîâèííîé êîíöåíòðà-
öèåé ñîëåé Ìóðàñèãå—Ñêóãà (ÌÑ) áåç ñàõàðîçû. ×àøêè Ïåòðè ïîìåùàëè
èëè íåïîñðåäñòâåííî â êëèìàòè÷åñêóþ êàìåðó áåç îáðàáîòêè õîëîäîì, èëè
âûäåðæèâàëè ïðè +5 °Ñ â òå÷åíèå 3 ñóò è çàòåì ïåðåìåùàëè â êëèìàòè÷åñêóþ
êàìåðó.

Ïðîðîñøèå íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå äâóõíåäåëüíûå ñåÿíöû îäóâàí÷èêà
îñåííåãî ïåðåíîñèëè íà ñàìîäåëüíóþ ãèäðîïîííóþ óñòàíîâêó, ïðåäñòàâëÿþ-
ùóþ ñîáîé òåìíûé ïëàñòèêîâûé ïÿòèëèòðîâûé êîíòåéíåð ñ ëóíêàìè äëÿ ðàñ-
òåíèé äèàìåòðîì 8 ìì. Ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè íà ñðåäå ñ äèñòèëëèðîâàííîé
âîäîé, ñîäåðæàùåé òðåòü êîíöåíòðàöèè ñîëåé ÌÑ áåç äîáàâëåíèÿ ñàõàðîçû.
Äëÿ óëó÷øåíèÿ àýðàöèè êîðíåé èñïîëüçîâàëè íåïðåðûâíî ðàáîòàþùèé ñòàí-
äàðòíûé àêâàðèóìíûé íàñîñ. Ïèòàòåëüíûé ðàñòâîð ìåíÿëè ÷åðåç êàæäûå
15 äíåé, ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè â òå÷åíèå äâóõ ìåñÿöåâ ïîä ëþìèíåñöåíòíûìè
ëàìïàìè ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ, ôîòîïåðèîäå (îñâåùåíèå/òåìíîòà) 16/8 ÷,
ïëîòíîñòè ïîòîêà ôîòîíîâ 100 ìÌ ì–2 ñ–1. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè
ðàñòåíèÿ êðûì-ñàãûçà, âûðàùèâàåìûå â âåãåòàöèîííûõ ñîñóäàõ îáúåìîì
1000 ìë, çàïîëíåííûõ óíèâåðñàëüíûì ïî÷âåííûì ãðóíòîì «Terra vita» â òåõ
æå óñëîâèÿõ îñâåùåíèÿ è òåìïåðàòóðû, ÷òî è ðàñòåíèÿ íà ãèäðîïîíèêå. Ðàñòå-
íèÿ îäóâàí÷èêà îñåííåãî, ðîñøèå íà ïî÷âå, ïîëèâàëè 100 ìë ïèòàòåëüíîé ñðå-
äû, ñîäåðæàùåé òðåòü ñîëåé ÌÑ, êàæäûå 15 äíåé âåãåòàöèè. ×åðåç äâà ìåñÿöà
âûðàùèâàíèÿ êðûì-ñàãûçà íà ãèäðîïîíèêå íèæíèå ÷àñòè èõ êîðíåé îòðåçàëè,
îñòàâëÿÿ âåðõíþþ ÷àñòü êîðíåé äëèíîé ïî 2 ñì. Çàìåíÿëè ïèòàòåëüíûé ðàñ-
òâîð è âûðàùèâàëè îäóâàí÷èêè ñ îòðåçàííûìè êîðíÿìè ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ
ãèäðîïîíèêè, ÷òî è äî îòðåçàíèÿ êîðíåé. Â ýòîò ïåðèîä ïðîâîäèëè íàáëþäå-
íèå ïîÿâëåíèÿ è ðîñòà íîâûõ êîðíåé íà îòðåçàííûõ îñòàâøèõñÿ ÷àñòÿõ ñòàðûõ
êîðíåé. Ýêñïåðèìåíò ïî âîçîáíîâëåíèþ ðîñòà êîðíåé ïîñëå èõ îòðåçàíèÿ ïðî-
äîëæàëñÿ 1 ìåñ áåç äîáàâëåíèÿ ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà.
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Ò À Á Ë È Ö À 1 (ïðîäîëæåíèå)

Íîìåð
ïóíêòà
ñáîðà

Collection
point

number

Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïîëîæåíèå
Geographical location

Ôèòîöåíîç
Phytocenosis

Ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû
(ñåâåðíàÿ øèðîòà, âîñòî÷íàÿ

äîëãîòà), âûñîòà íàä óð. ìîðÿ
Geographic coordinates

(latitude N, longitude E),
elevation, m above sea level

10 Ãîðîäñêîé îêðóã ßëòà, þæíûé ñêëîí
Ïîëèêóðîâñêîãî õîëìà, îáî÷èíà øîñ-
ñå
Yalta, the southern slope of Polikurovs-
ky Hill, highway roadside

Ïîä êèïàðèñàìè
Under the cypresses

44.500394, 34.184486, 39 ì



547

Ð
è

ñ.
1

.
Ã

åî
ãð

àô
è

÷
åñ

ê
î

å
ð

àñ
ï

î
ë

î
æ

åí
è

å
1

0
ï

ó
í

ê
òî

â
ñá

î
ð

à
ñå

ì
ÿ
í

T
a

ra
xa

cu
m

h
yb

er
n

u
m

í
à

ê
àð

òå
Ê

ð
û

ì
à.

Ê
àð

òà
ï

î
ä

ãî
òî

â
ë

åí
à

ï
ð

è
ï

î
ì

î
ù

è
ð

åñ
ó

ð
ñà

O
p

en
S

tr
ee

tM
ap

(h
tt

p
:/

/w
w

w
.o

p
en

st
re

et
m

ap
.o

rg
).

F
ig

.
1

.
L

o
ca

ti
o

n
o

f
te

n
co

ll
ec

ti
o

n
p

o
in

ts
o

f
T

a
ra

xa
cu

m
h

yb
er

n
u

m
se

ed
s

in
C

ri
m

ea
.

T
h

e
m

ap
w

as
cr

ea
te

d
u

si
n

g
th

e
O

p
en

S
tr

ee
tM

ap
p

la
tf

o
rm

(h
tt

p
:/

/w
w

w
.o

p
en

st
re

et
m

ap
.o

rg
).



ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïåðâûõ îïûòîâ ïî ïðîðàùèâàíèþ êðûì-ñàãûçà íàìè áûëî
âûÿñíåíî, ÷òî ñåìåíà ýòîãî ðàñòåíèÿ âñõîäÿò ãîðàçäî õóæå, ÷åì ó áëèçêîðîä-
ñòâåííîãî åìó âèäà îäóâàí÷èêîâ — êîê-ñàãûçà. Ñàìîé ãëàâíîé ïðîáëåìîé ÿâ-
ëÿëàñü íåäðóæíîñòü âñõîäîâ ó îäóâàí÷èêà îñåííåãî. Òàê, ïðè ïîñåâå íà âëàæ-
íóþ ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó åãî âñõîäû ïðîäîëæàëè ïîÿâëÿòüñÿ â òå÷åíèå
äâóõ íåäåëü, ïðè÷åì ýòîò ïðîöåññ áûë êðàéíå íåðàâíîìåðåí. Ïðè ýòîì îêîëî
70 % ñåìÿí ñîâñåì íå âñõîäèëè äàæå â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà. Ïîýòîìó âíà÷à-
ëå áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü ýôôåêòèâíûé ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ âñõî-
æåñòè ñåìÿí êðûì-ñàãûçà. Äëÿ òîãî ÷òîáû ñåìåíà íà÷àëè ïðîðàñòàòü, íåîáõî-
äèìî íàðóøåíèå èõ ïîêîÿ. Øèðîêî èçâåñòíî, ÷òî â ñåìåíàõ îñíîâíóþ ôóíê-
öèþ ïî áëîêèðîâàíèþ ïðîðàñòàíèÿ âûïîëíÿåò àáñöèçîâàÿ êèñëîòà (ÀÁÊ). Â òî
æå âðåìÿ ó ìíîãèõ ðàñòåíèé ïåðåõîä íà ñòàäèþ ïðîðàñòàíèÿ â ñåìåíàõ ðåãóëè-
ðóþò ãèááåðåëëèíû [14]. Èñõîäÿ èç ýòèõ äàííûõ, íàìè áûëè ïðèìåíåíû òðè
ïîäõîäà ê ñòèìóëÿöèè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí êðûì-ñàãûçà: ïðåäâàðèòåëüíîå ïðî-
ìûâàíèå ñåìÿí îò ÀÁÊ ïðîòî÷íîé âîäîïðîâîäíîé âîäîé, èíêóáàöèÿ â ðàñòâî-
ðå ÃÊ3, à òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðèìåíåíèå îáîèõ ìåòîäîâ. Â êîíòðîëüíîì
âàðèàíòå áåç êàêèõ-ëèáî îáðàáîòîê ïðîöåíò âñõîæåñòè ñåìÿí ñîñòàâèë 20 %
(òàáë. 2). Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîòî÷íîé âîäîïðîâîäíîé âîäû ïðîöåíò âñõî-
æåñòè íåìíîãî óìåíüøèëñÿ è ñîñòàâèë 15 %. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ èíêóáàöèÿ â
ðàñòâîðå ÃÊ3 ñïîñîáñòâîâàëà áîëåå ÷åì òðåõêðàòíîìó óâåëè÷åíèþ ïðîöåíòà
âñõîæåñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ñî÷åòàíèå îá-
ðàáîòêè ÃÊ3 è ïðîìûâàíèÿ ïðîòî÷íîé âîäîé ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ ïðî-
öåíòà âñõîæåñòè ñåìÿí êðûì-ñàãûçà ëèøü â äâà ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-
ëåì (òàáë. 2). Òàêèì îáðàçîì, íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñóòî÷íîå ïðîìûâàíèå
ñåìÿíîê êðûì-ñàãûçà âîäîïðîâîäíîé âîäîé îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
âñõîæåñòü. Â òî æå âðåìÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ñóòî÷íàÿ èíêóáàöèÿ ñåìÿíîê â
ðàñòâîðå ÃÊ3 îêàçûâàëà ïëîäîòâîðíîå äåéñòâèå íà âñõîæåñòü ñåìÿí îäóâàí÷è-
êà îñåííåãî. Òàêèì îáðàçîì, ãèááåðåëëèíû ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ âñõîæåñòè ñåìÿí êðûì-ñàãûçà, òîãäà êàê ïðîìûâàíèå ñåìÿíîê âîäîé
äëÿ ýòîãî íåæåëàòåëüíî.

Íåäðóæíîñòü âñõîäîâ êðûì-ñàãûçà ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîé èíêóáàöèè â
ÃÊ3 íàì ðåøèòü íå óäàëîñü. Ïåðâûå ïðîðîñòêè íà÷èíàëè ïîÿâëÿòüñÿ óæå ÷åðåç
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Ò À Á Ë È Ö À 2

Ïðîöåíò âñõîæåñòè ñåìÿí Taraxacum hybernum (êðûì-ñàãûçà)
ïðè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ñåìÿíîê

T a b l e 1. Taraxacum hybernum (krym-saghyz) seed germination percent
under various methods of achenes pretreatment

Îïûò
Experiment

Ïîñåÿíî, øò.
Sown, pcs

Âçîøëî, øò.
Germinated, pcs.

Âñõîæåñòü, %
Germination percent, %

Êîíòðîëü
Control

80 16 20

Ïðîòî÷íàÿ âîäà
Water

80 12 15

ÃÊ3 + âîäà
GA3 + water

100 44 44

ÃÊ3

GA3

100 72 72



2—3 äíÿ, îñòàëüíûå æå ïîÿâëÿëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî â òå÷åíèå äåñÿòè äíåé.
Ïîýòîìó êðîìå óâåëè÷åíèÿ ïðîöåíòà âñõîæåñòè ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíûì ðàçðà-
áîòêà ìåòîäîâ ñòðàòèôèêàöèè ñåìÿí êðûì-ñàãûçà. Íàèáîëåå èçâåñòíûì ìåòî-
äîì ñòðàòèôèêàöèè ñåìÿí ðîäà Taraxacum ÿâëÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ èíêóáà-
öèÿ â õîëîäå [13]. Òàê êàê õîëîäîâàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ ðàíåå øèðîêî ïðèìåíÿ-
ëàñü ïðè ïðîìûøëåííîì âîçäåëûâàíèè êîê-ñàãûçà, áûëî ðåøåíî èñïûòàòü
òàêîé ïîäõîä è íà êðûì-ñàãûçå. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà ñòåïåíü ïðîðàñòàíèÿ
ñòðàòèôèöèðîâàííûõ è íåñòðàòèôèöèðîâàííûõ ñåìÿí áûëà ñõîæåé (òàáë. 3).
Îäíàêî ñêîðîñòè ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü. Áåç îáðàáîòêè
õîëîäîì ñêîðîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí áûëà íèçêîé è âñå âñõîæèå ñåìåíà ïðî-
ðîñëè òîëüêî ê 11-ì ñóòêàì ïîñëå ïîñåâà. Ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí õîëîäîì â òå-
÷åíèå 3 ñóòîê îáùàÿ ñêîðîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí ðåçêî óâåëè÷èâàëàñü â ïå-
ðèîä îò 4 äî 8 äíåé ïîñëå ïîñåâà ñåìÿí (òàáë. 3). Ïîñëå 8 äíåé ñòðàòèôèöèðî-
âàííûå ñåìåíà áîëüøå íå ïðîðàñòàëè. Òàêèì îáðàçîì, ó îäóâàí÷èêà îñåííåãî,
êàê è ó êîê-ñàãûçà, õîëîäîâàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê
óëó÷øàåò ñèíõðîííîñòü è ñêîðîñòü ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí, õîòÿ ñóùåñòâåííî íå
âëèÿåò íà èõ âñõîæåñòü.

Äâóõíåäåëüíûå ïðîðîñòêè êðûì-ñàãûçà áûëè ïåðåñàæåíû íàìè íà ãèäðî-
ïîíèêó. Êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ êðûì-ñàãûçà áûëè ïîñåÿíû íà ïî÷âó çà äâå íå-
äåëè äî íà÷àëà îïûòà ïî ãèäðîïîíèêå. Ðàñòåíèÿ, íàõîäÿùèåñÿ íà ãèäðîïîíè-
êå, ðîñëè äîâîëüíî áûñòðî è ÷åðåç 45 äíåé âûðàùèâàíèÿ íåêîòîðûå èç íèõ
óæå çàâåðøàëè ðîñò è íà÷èíàëè ïåðåõîäèòü â ñòàäèþ öâåòåíèÿ (ðèñ. 2, 1). Êîí-
òðîëüíûå ðàñòåíèÿ êðûì-ñàãûçà, ðîñøèå íà ïî÷âå, íå çàöâåëè äàæå ïîñëå ïÿòè
ìåñÿöåâ èõ âûðàùèâàíèÿ. Ðàñòåíèÿ íà ãèäðîïîíèêå âåñü ïåðèîä âåãåòàöèè
îñòàâàëèñü òåìíî-çåëåíûìè, ïðè ýòîì ïðèçíàêè êàêèõ-ëèáî çàáîëåâàíèé íå
âûÿâëÿëèñü. Â òî æå âðåìÿ êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ îäóâàí÷èêà îñåííåãî, ðîñ-
øèå íà ïî÷âå, çàìåòíî îòñòàâàëè â ðîñòå îò ðàñòåíèé, ðîñøèõ íà ãèäðîïîíèêå.
Îòìåòèì, ÷òî íà êîíòðîëüíûõ ðàñòåíèÿõ ïåðèîäè÷åñêè ïîÿâëÿëàñü ïÿòíè-
ñòîñòü, âåðîÿòíåå âñåãî, ñâÿçàííàÿ ñ çàáîëåâàíèÿìè, à òàêæå îáíàðóæèâàëèñü
êëåùè, òîãäà êàê â óñëîâèÿõ ãèäðîïîíèêè îäóâàí÷èê îñåííèé îñòàâàëñÿ íåçà-
ðàæåííûì, íåñìîòðÿ íà áëèçêîå ðàñïîëîæåíèå ïî÷âåííûõ è ãèäðîïîííûõ ðàñ-
òåíèé.

×åðåç 2 ìåñÿöà âûðàùèâàíèÿ êðûì-ñàãûçà íà ãèäðîïîíèêå áîëüøèíñòâî
àíàëèçèðóåìûõ ðàñòåíèé ïåðåõîäèëè íà ñòàäèþ öâåòåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà íå-
áîëüøèå ðàçìåðû ãèäðîïîííîé óñòàíîâêè, êî 2-ìó ìåñÿöó âåãåòàöèè îäóâàí-
÷èêè ñôîðìèðîâàëè áîëüøèå êîðíåâûå ñèñòåìû (ðèñ. 2, 2). Ïðè ýòîì êàæäûé
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Ò À Á Ë È Ö À 3

Ïðîöåíò ïðîðàñòàíèÿ êîíòðîëüíûõ íåñòðàòèôèöèðîâàííûõ
è ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ñåìÿí Taraxacum hybernum

â òå÷åíèå 11 äíåé ïîñëå ïîñåâà

T a b l e 3. Germination percent of Taraxacum hybernum non-stratified
and stratifieds seeds within 11 day after sowing

1-é
äåíü

1st day

2-é
äåíü

2nd day

3-é
äåíü

3rd day

4-é
äåíü

4th day

5-é
äåíü

5th day

6-é
äåíü

6th day

7-é
äåíü

7th day

8-é
äåíü

8th day

9-é
äåíü

9th day

10-é
äåíü

10th day

11-é
äåíü

11th day

Êîíòðîëü
Control

0 1.7 5.1 8.3 13.1 14.6 15.6 17 23.2 29.8 38.5

Õîëîä
Cold

0 0 0 6.2 15.8 27.6 31.6 42.7 42.7 42.7 42.7



êîðåíü èìåë óòîëùåíèå ó îñíîâàíèÿ, ïðè íàäðåçàíèè êîòîðîãî áûëè âèäíû
âûäåëåíèÿ õàðàêòåðíîãî, íà îùóïü ëèïêîãî, áåëîãî ìëå÷íîãî ñîêà (ðèñ. 2, 3).
Â òî æå âðåìÿ â òîíêèõ áîêîâûõ êîðíÿõ, ñóäÿ ïî âñåìó, ìëå÷íûé ñîê ñîäåð-
æàëñÿ â ãîðàçäî ìåíüøèõ êîëè÷åñòâàõ è íà îùóïü íå îïðåäåëÿëñÿ.

Áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ ïðàêòèêè ïðåäñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî
ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ êîðíåé T. hybernum íà ãèäðîïîíèêå ñ îäíèõ è òåõ æå ðàñòå-
íèé. Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé, êîðíè ó 2-ìåñÿ÷íûõ ãèäðîïîííûõ êðûì-ñà-
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Ðèñ. 2. Ãèäðîïîííîå âûðàùèâàíèå Taraxacum hybernum.

1 — âíåøíèé âèä ðàñòåíèé ÷åðåç 45 äíåé âûðàùèâàíèÿ; 2 — îòðåçàííûå êîðíè ÷åðåç 2 ìåñ âûðà-
ùèâàíèÿ; 3 — ñðåçû ãëàâíûõ êîðíåé, íà êîòîðûõ âèäíû âûäåëåíèÿ âÿçêîãî ìëå÷íîãî ñîêà; 4 —
äâóõìåñÿ÷íûå ðàñòåíèÿ ñ îòðåçàííûìè êîðíÿìè; 5 — âîçîáíîâëåíèå ðîñòà íîâûõ áîêîâûõ êîð-

íåé (÷åðåç 1 ìåñ ïîñëå îòðåçàíèÿ êîðíåé).

Fig. 2. Hydroponic cultivation of Taraxacum hybernum.

1 — plants after 45 days of cultivation, 2 — excised roots after 2 months of cultivation, 3 — slices of the
main roots with visible latex, 4 — two-month plants with excised roots, 5 — growth resumption of new

lateral roots (1 month after roots excision).



ãûçîâ îòðåçàëè íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò îñíîâàíèÿ, ò. å. îñòàâëÿëè ÷àñòü
êîðíåé ðàçìåðîì îêîëî 2 ñì (ðèñ. 2, 4). Äàëåå çàíîâî ïðîâîäèëè ãèäðîïîííîå
âûðàùèâàíèå êðûì-ñàãûçîâ ñ îòðåçàííûìè êîðíÿìè. Èç 18 ðàñòåíèé, èñïîëü-
çóåìûõ â îïûòå, òàêîé ñòðåññ óñïåøíî ïåðåæèëè 16 ðàñòåíèé (89 %). Áîëåå òî-
ãî, ìíîãèå ðàñòåíèÿ ïðîäîëæàëè ïðè ýòîì öâåñòè åùå â òå÷åíèå îäíîãî ìåñÿöà.
×åðåç ìåñÿö âñå 16 âûæèâøèõ ðàñòåíèé õàðàêòåðèçîâàëèñü äîâîëüíî áîëüøèìè
êîðíåâûìè ñèñòåìàìè, ñîñòîÿùèìè èç íåáîëüøîé ÷àñòè ñòàðîãî îñíîâíîãî êîð-
íÿ è ìíîãî÷èñëåííûõ íîâûõ êîðíåé (ðèñ. 2, 5). Âñå íîâûå êîðíè ïîÿâëÿëèñü èç
ðàéîíîâ ñðåçà ñòàðûõ êîðíåé, õîòÿ íåëüçÿ èñêëþ÷àòü, ÷òî êîðíåîáðàçîâàíèå
øëî íà ïîäçåìíûõ ÷àñòÿõ ïîáåãîâ (êàóäåêñà). Ïðè ýòîì îáðàçîâàíèå ïðèäà-
òî÷íûõ áîêîâûõ êîðíåé íà íèæíèõ ÷àñòÿõ ïîáåãà íå ôèêñèðîâàëîñü.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âïåðâûå ïîñëå ïî÷òè 70-ëåòíåãî ïåðåðûâà â èçó÷åíèè îòå÷åñòâåííûõ êàó-
÷óêîíîñîâ ïðîâåäåí ïîèñê îäóâàí÷èêà âåñåííåãî Taraxacum hybernum
(êðûì-ñàãûç) íà òåððèòîðèè Êðûìñêîãî ï-îâà. Êðûìñêàÿ ïîïóëÿöèÿ îäóâàí-
÷èêà îñåííåãî ïðîèçðàñòàåò íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì ó÷àñòêå è ïîýòîìó
ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ óÿçâèìîé. Ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè ìåòî-
äîâ êóëüòèâèðîâàíèÿ íàìè áûëè ñîáðàíû ñåìåíà êðûì-ñàãûçà èç äåñÿòè ðàç-
íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷åê, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà îñîáåííîñòÿìè áèî-
öåíîçà. Ñåìåíà îäóâàí÷èêà îñåííåãî õàðàêòåðèçîâàëèñü íèçêèì óðîâíåì âñõî-
æåñòè è íåäðóæíîñòüþ âñõîäîâ. Íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âñõîæåñòü ñåìÿí
êðûì-ñàãûçà ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà ïóòåì ïðåäâàðèòåëüíîé èíêóáàöèè ñåìÿ-
íîê â ðàñòâîðå ãèááåðåëëèíîâ. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ õîëîäîâàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ
ñïîñîáñòâîâàëà óâåëè÷åíèþ äðóæíîñòè âñõîäîâ.

Âïåðâûå ïðîâåäåíû îïûòû ïî ãèäðîïîííîìó âûðàùèâàíèþ êðûì-ñàãûçà.
Ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü äàííîãî ïîäõîäà, â òîì ÷èñëå äëÿ ïðîìûøëåííîãî
âûðàùèâàíèÿ ýòîé êàó÷óêîíîñíîé êóëüòóðû.

Âïåðâûå ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü äâóêðàòíîãî ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ êîðíåé êà-
ó÷óêîíîñîâ ñ îäíèõ è òåõ æå ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ ãèäðîïîíèêè.
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S U M M A R Y

Due to the growing global demand for natural rubber and the danger of the dise-
ase spread in the Brazilian rubber trees, the urgency is growing to find alternative
natural sources of this raw material. One of the alternative sources of natural rubber
is Taraxacum hybernum Steven growing in the Crimean peninsula. For the first time
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after nearly 70-year hiatus of domestic rubber plants study, we have searched for
T. hybernum plants in Crimea. T. hybernum, also known as the krym-saghyz, was
collected form ten different sampling poins of the Crimean peninsula. It was shown
that the germination of seeds of T. hybernum can be increased by pre-incubating se-
eds in a solution of gibberellins. To increase the simultaneity of seed germination,
the technology of preliminary incubation of seeds at +5 °C for three days has been
developed. The high efficiency of hydroponic cultivation of krym-saghyz as compa-
red to cultivation on soil is shown. Also, the possibility of a double yield of the roots
of krym-saghyz from the same plants under hydroponic conditions is shown. It is of
great interest to study the quantitative and qualitative characteristics of natural rub-
ber of hydroponic krym-saghyz using modern methods of physical and chemical
biology.

K e y w o r d s: Taraxacum hybernum, Taraxacum kok-saghyz, krym-saghyz,
Russian dandelion, seed stratification, hydroponics.
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