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äÎËÏÓ‚ Ë ‰.

ÉÂÌÓÏÌ‡fl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ë ÚÍ‡ÌÂ‚‡fl ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ WASF1, WASF2 Ë WASF3 ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ Ë Ï˚¯Ë ÒıÓ‰Ì˚, Í‡Í Ë Ëı „ÂÌÓÏÌÓÂ ÓÍÛÊÂ-
ÌËÂ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ „ÂÌ WASF2 Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÈ,
Ú‡Í Í‡Í Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë Ï˚¯Ë ˝ÚË „ÂÌ˚ ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó [17].

ê‡ÌÂÂ [18] Ï˚ Í‡ÚËÓ‚‡ÎË ‚ Ó·Î‡ÒÚË Xp11.2 ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Acc. No. AJ431612),
Ó·Î‡‰‡˛˘Û˛ ÒıÓ‰ÒÚ‚ÓÏ (96%) Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ˝ÍÁÓÌÓ‚ 8 Ë 9 „ÂÌ‡ WASF2 (ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚
Ó·Î‡ÒÚË 1p36.11–p34.3). Ç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Í‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡-
ÏË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçÄü óÄëíú

äÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ë ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı. èÓ-
ËÒÍ „ÓÏÓÎÓ„ËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ BLASTN (http://www.ncbi.nlm.nih.
gov/BLAST/). ùÍÁÓÌ-ËÌÚÓÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÚÓËÎË
Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ GENSCAN (http://
genes.mit.edu/GENSCAN.html). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡
˝ÍÁÓÌ-ËÌÚÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÌ‡ WASF4 ÍÓÂÍÚË-
Ó‚‡ÎË ‚Û˜ÌÛ˛.

èÓËÒÍ ÔÓÏÓÚÓÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ PromoterInspector (http://
www.genomatix.de/cgi-bin/eldorado/main.pl) Ë Promo-
ter Prediction (http://www.fruitfly.org/seq_tools/promo-
ter.html). èÓËÒÍ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚
Ú‡ÌÒÍËÔˆËË – Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ MatInspector
(http://www.genomatix.de). ÄÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÍÓ‰ËÛÂÏÛ˛ ÌÓ‚˚Ï „ÂÌÓÏ, Ú‡ÌÒÎË-
Ó‚‡ÎË in silico Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÂ‚ËÒ‡ DNA=>Protein
(http://cn.expasy.org/tools/dna.html).

ÄÌ‡ÎËÁ ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌ‡ WASF4. å‡ÚËˆÂÈ ‰Îfl
‡Ì‡ÎËÁ‡ Ú‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ WASF4
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÒÎÛÊËÎ‡ ÍÑçä ËÁ ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚, ÔÓ˜-
ÍË, ÎÂ„ÍÓ„Ó, flË˜ÌËÍ‡, ̄ ÂÈÍË Ï‡ÚÍË Ë ÍÓ‚Ë ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

èÂÔ‡‡Ú˚ Ïêçä ‚˚‰ÂÎflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
Ì‡·Ó‡ Trizol RNA Prep 100 (“IsoGen”, êÓÒÒËfl),
ÍÑçä ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ GenePakTM

RT Core (“IsoGen”) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ ËÁ„ÓÚÓ-
‚ËÚÂÎfl.

è‡ÈÏÂ˚ ÔÓ‰·Ë‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚
OligoCalculator (‡‚ÚÓ äÛ·‡ÂÌÍÓ Ä.Ç.). çÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ô‡ÈÏÂÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
‚ Ú‡·Î. 1. 

èÓÎËÏÂ‡ÁÌÛ˛ ̂ ÂÔÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ (èñê) ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡·Ó‡ GenePakTM PCR Core
(“IsoGen”) Ì‡ ÚÂÏÓˆËÍÎÂÂ PTC-100TM (“MJ Research
Inc.”) ÔÓ ÒıÂÏÂ: 95°ë – 1 ÏËÌ; 35 ˆËÍÎÓ‚ – 94°C – 30 Ò,
58°C ËÎË 49°C – 20 Ò, 72°C – 30–90 Ò; 72°ë – 5 ÏËÌ.
íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÚÊË„‡ ‚ÒÂı Ô‡ Ô‡ÈÏÂÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡
‚ Ú‡·Î. 1. èÓ‰ÛÍÚ˚ èñê ‡Á‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ ˝ÎÂÍÚÓ-
ÓÙÓÂÁ‡ ‚ 2%-ÌÓÏ ‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ Ò ·ÓÏËÒÚ˚Ï
˝ÚË‰ËÂÏ, ‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ „ÂÎfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡·Ó‡
Gel-Wizard (“Promega”). çÛÍÎÂÓÚË‰ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ èñê ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ÔË·ÓÂ
ABI–310 (“Applied Biosystems”) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËflÏ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl.

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÌÓÏÌÓ„Ó ÓÍÛÊÂÌËfl Í‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚fl‚ËÎ ‚ ÌÂÏ ÓÚÍ˚ÚÛ˛ ‡ÏÍÛ
Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ GENSCAN ‚
ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ˚ ÚË ˝ÍÁÓÌ‡. çÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó „ÂÌ‡, Ì‡Á‚‡ÌÓ„Ó Ì‡ÏË
WASF4, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı EMBL (Acc.
No. AJ509090, ‰‡ÎÂÂ ‚Òfl ÌÛÏÂ‡ˆËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ÔË-
‚Â‰ÂÌ‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË). ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ PromoterInspector Ì‡È‰ÂÌ
ÔÓÏÓÚÓÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ (769–1012 Ô.Ì.), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ
Û˜‡ÒÚÍË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ú‡ÌÒÍËÔ-
ˆËË: TATA, OCT1, GATA1, GATA2, GATA3, AP1. ë
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Promoter Prediction ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡-
ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ 5'-Ó·Î‡ÒÚË „ÂÌ‡ ‰‚Ûı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ËÌË-
ˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË (41 Ë 1105 Ô.Ì.). èÂ‚˚È Û˜‡-
ÒÚÓÍ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË –728 Ô.Ì. ÓÚ Ì‡˜‡Î‡
ÔÓÏÓÚÓ‡, ̃ ÚÓ ÌÂÒ‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÂÌ‡Ï, Ú‡ÌÒÍË·ËÛ-
ÂÏ˚Ï êçä-ÔÓÎËÏÂ‡ÁÓÈ II. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ̃ ÚÓ Û˜‡ÒÚÓÍ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÔÓÏÓÚÓ‡, ‚ ÔÓÁËˆËË 1105 Ô.Ì. Ö„Ó
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÔÂ‚Ó„Ó ËÌÚÓÌ‡,
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏÓÈ GENSCAN. é‰Ì‡ÍÓ
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ in silico ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÓÏÓÎÓ„ËË
N-ÍÓÌˆÂ‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ Ò ‰Û„ËÏË ·ÂÎ-
Í‡ÏË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ WAS, ‡ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ËÏÂ˛˘‡fl Ú‡ÍÛ˛ „ÓÏÓÎÓ„Ë˛, ÏÓÊÂÚ
Ú‡ÌÒÎËÓ‚‡Ú¸Òfl, Ì‡˜ËÌ‡fl ÒÓ ÒÚ‡ÚÓ‚Ó„Ó ÍÓ‰ÓÌ‡
ATG ‚ ÔÓÁËˆËË 1854–1856 Ô.Ì., ‡ ÌÂ 1013–1015 Ô.Ì.,
Í‡Í ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ GENSCAN. ç‡È‰ÂÌ
Ú‡ÍÊÂ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ (TAA – 7874–7876 Ô.Ì.) Ë ‰‚‡ ÒË„Ì‡-
Î‡ ÔÓÎË‡‰ÂÌËÎËÓ‚‡ÌËfl (AATAAT – 8260–8265 Ô.Ì. Ë

í‡·ÎËˆ‡ 1.  è‡ÈÏÂ˚ Í ˝ÍÁÓÌ‡Ï „ÂÌ‡ WASF4 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡

è‡ÈÏÂ çÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 5'–3' ùÍÁÓÌ íÓÚÊË„‡, °ë ÑÎËÌ‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡, Ô.Ì.

1Fn TATTGTCTGGAGCATTATGGTGCAACATC 2 58 381
1Rn CCAGCTGAGTGACTTTAACTTGTAGTCCA 3
2F CCAAAGAAAAGCTGGGGCCTTT 3 49 ÓÍÓÎÓ 1250*
2R (dT) TTTTGTACAAGCTT(30) ÔÓÎËÄ
* ëË„Ì‡Î ÔÓÎË‡‰ÂÌËÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ì, ‡ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÚÓ˜ÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ èñê.
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WASF4 – çéÇõâ óãÖç ëÖåÖâëíÇÄ ÉÖçéÇ WAS 627

ACAAAG – 9181–9186 Ô.Ì.), ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ
[19]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚË ˝ÍÁÓÌ‡, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÔÂ‚˚È ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌË˛ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ GENSCAN. èÂ‚˚È ˝ÍÁÓÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
18 Ô.Ì. (ÓÚ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡Ì-
ÒÍËÔˆËË 1105 Ô.Ì. ‰Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡ 1122 Ô.Ì.),
‚ÚÓÓÈ – ËÁ 304 Ô.Ì. (Û˜‡ÒÚÓÍ 1681–1984 Ô.Ì., ÒÚ‡Ú-
ÍÓ‰ÓÌ ‚ ÔÓÁËˆËË 1854–1856 Ô.Ì.), ÚÂÚËÈ – ËÁ
1884 Ô. Ì. (ÓÚ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡ ‚ ÔÓÁËˆËË 6376 ‰Ó
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏÓÈ ÔÂ‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓÎË‡-
‰ÂÌËÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÁËˆËË 8260). ÇÒÂ ̋ ÍÁÓÌ˚ ÙÎ‡ÌÍË-
Ó‚‡Ì˚ Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡
(AG…GT).

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó „ÂÌ‡ (543
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍ‡) ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ (90.2%) Ò ·ÂÎÍÓÏ WASF2 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (498
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚) Ë Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ‰ÓÏÂÌÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ˝ÚË ·ÂÎÍË „ÓÏÓ-
ÎÓ„‡ÏË, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏË Í Ó‰ÌÓÏÛ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û. èÂ-
‚˚Â 46 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ WASF4 ÌÂ ËÏÂ˛Ú
„ÓÏÓÎÓ„ËË Ò ‰Û„ËÏË ˜ÎÂÌ‡ÏË ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ WAS.

ÉÓÏÓÎÓ„Ëfl Ïêçä „ÂÌÓ‚ WASF2 Ë WASF4 ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 96–98%. íÂÚËÈ, ·ÂÎÓÍÍÓ‰ËÛ˛˘ËÈ, ̋ ÍÁÓÌ „ÂÌ‡
WASF4 „ÓÏÓÎÓ„Ë˜ÂÌ ·ÂÎÓÍÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ ̋ ÍÁÓÌ‡Ï „Â-
Ì‡ WASF2 (˝ÍÁÓÌ˚ 2–8, ‚ÒÂ„Ó ‰Â‚flÚ¸ ˝ÍÁÓÌÓ‚). çÛÍ-
ÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı ˝Í-
ÁÓÌ‡Ï 1 Ë 2, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÓÌ‡Ï „ÂÌ‡ WASF4, ‚ „ÂÌÓÏÂ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. çÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 5'-Ó·Î‡ÒÚË „ÂÌ‡ WASF4 (ÔÓÏÓÚÓÌ‡fl Ó·-
Î‡ÒÚ¸ Ë ˜‡ÒÚ¸ ÔÂ‚Ó„Ó ˝ÍÁÓÌ‡) Ú‡ÍÊÂ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡ ‚ „Â-
ÌÓÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

Ç˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚÂÈ WASF4 Ë ÚÂı ·ÂÎÍÓ‚ WASF ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë Ï˚-
¯Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ WASF4 ·ÎËÊÂ ‚ÒÂ„Ó Í WASF2
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ (ËÒÛÌÓÍ).

WASF2 Ì‡È‰ÂÌ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı „˚ÁÛÌÓ‚, ÔËÏ‡ÚÓ‚, ̃ Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡. WASF4-ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı Ï‡Í‡ÍË Ë
¯ËÏÔ‡ÌÁÂ, ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ‰Û„Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı (˚·,
„˚ÁÛÌÓ‚, ÒÓ·‡ÍË Ë ‰.) Ú‡ÍËı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ
ÌÂÚ. Ç „ÂÌÓÏÂ Ï‡Í‡ÍË – ˝ÚÓ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚Â ˝ÍÁÓÌ‡Ï 2 (96% „ÓÏÓ-
ÎÓ„ËË) Ë 3 (95%). Ç „ÂÌÓÏÂ ̄ ËÏÔ‡ÌÁÂ Ì‡È‰ÂÌ‡ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì‡fl (98%) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-

ÌÓÒÚË ‚ÒÂ„Ó „ÂÌ‡ WASF4 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë Ú‡ÍÊÂ
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ıÓÏÓÒÓÏÂ ï.

ì˜‡ÒÚÍË ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„‡ ˝ÍÁÓÌÓ‚ 2 Ë 3 ‚ „ÂÌ‡ı WASF4
˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ¯ËÏÔ‡ÌÁÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl ËÏÂ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ̋ ÍÁÓÌÂ (Ú‡·Î. 2).
èÓÏÓÚÓÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ „ÂÌ‡ WASF4 ¯ËÏÔ‡ÌÁÂ, ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ‡fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ„‡ÏÏ˚ PromoterInspector,
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 601 Ô.Ì. ÇÌÛÚË ÔÓÏÓÚÓÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Û˜‡ÒÚÓÍ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÍËÔˆËË, ‚˚-
fl‚ÎÂÌÌ˚È Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Promoter
Prediction. éÚÍ˚Ú‡fl ‡ÏÍ‡ Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl WASF4
¯ËÏÔ‡ÌÁÂ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÏÍÂ Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl
WASF4 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÚÂÚ¸Â„Ó ˝ÍÁÓÌ‡ (˜ÂÂÁ
19 Ô.Ì. ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ̋ ÍÁÓÌ‡) „ÂÌ‡ WASF4 ̄ ËÏÔ‡ÌÁÂ ËÏÂ-
ÂÚÒfl ‰ÂÎÂˆËfl 14 Ô.Ì., ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÍ˚Ú‡fl ‡ÏÍ‡
Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËfl ÔÂ˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÒÚÓÔ-ÍÓ‰Ó-
Ì‡ÏË. ÉÂÌ WASF4 ¯ËÏÔ‡ÌÁÂ ÍÓ‰ËÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÂÎÓÍ
ËÁ 60 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚È
Ù‡„ÏÂÌÚÛ 1–50 ·ÂÎÍ‡ WASF4 ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ („ÓÏÓÎÓ„Ëfl
98%).

WASF1

Wasf1

WASF4

WASF2

WASF3

Wasf2

Wasf3

îËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó ·ÂÎÍÓ‚ WASF (ÔÓ„‡ÏÏ‡
Clustal W). ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÂÎÍÓ‚
WASF1, WASF2, WASF3 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë Wasf1, Wasf2,
Wasf3 Ï˚¯Ë [17] Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl in silico ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ-
Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ WASF4 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ê‡ÁÏÂ ˝ÍÁÓÌÓ‚ Ë ËÌÚÓÌÓ‚ „ÂÌ‡ WASF4 (Ô.Ì.) ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ¯ËÏÔ‡ÌÁÂ Ë ÛÓ‚ÂÌ¸ Ëı „ÓÏÓÎÓ„ËË (%)

é„‡ÌËÁÏ ùÍÁÓÌ 1 àÌÚÓÌ 1 ùÍÁÓÌ 2 àÌÚÓÌ 2 ùÍÁÓÌ 3*

óÂÎÓ‚ÂÍ 18 558 304 4391 1501

òËÏÔ‡ÌÁÂ 18 510 304 4378 1525

ÉÓÏÓÎÓ„Ëfl, % 25.9 68.1 (Ù‡„ÏÂÌÚ 314 Ô.Ì. – 99) 99.1 75.8** 95.5

* ÑÓ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ‡ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (íÄÄ).
** Ç ËÌÚÓÌÂ ¯ËÏÔ‡ÌÁÂ ËÏÂÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (N507).
èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 3'-ÌÂÚ‡ÌÒÎËÛÂÏ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÌÂ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË, Ú‡Í Í‡Í Û ¯ËÏÔ‡ÌÁÂ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „ÂÌ‡ ËÏÂÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ ÌÂËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (N1239).

6*
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äÎËÏÓ‚ Ë ‰.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ÒıÓ‰Ì˚ı Ò
WASF4 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „ÂÌÓÏÂ ÔËÏ‡ÚÓ‚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ „ÂÌ WASF4 ÔÓfl‚ËÎÒfl ÌÂ‰‡‚-
ÌÓ Ë Â„Ó ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓÏ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ·˚Î „ÂÌ
WASF2. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ
WASF4 Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÌÚÂ„‡ˆËÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓˆÂÒÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÍÑçä „ÂÌ‡ WASF2 ‚ „ÂÌÓÏ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·-
˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡ ¯ËÏÔ‡ÌÁÂ, Ï‡Í‡ÍË Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. èÓÒÎÂ
‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÍÑçä ‚ ÔÂ‰ÍÓ‚˚È „ÂÌÓÏ ˝ÍÁÓÌ˚ 2–8
„ÂÌ‡ WASF2 ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÒÎËÚ˚ÏË, ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú
Ó‰ËÌ ˝ÍÁÓÌ ‚ „ÂÌÂ WASF4 (˝ÍÁÓÌ 3).

çÂ‚˚flÒÌÂÌÌ˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÓÔÓÒ Ó Ú‡ÌÒÍËÔˆË-
ÓÌÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË „ÂÌ‡ WASF4 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ùÚÓ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ „ÓÏÓÎÓ„ËÂÈ Ïêçä „ÂÌÓ‚ WASF4 Ë
WASF2 (96–98%), ˜ÚÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ·‡ÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı EST ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚Â ÍÑçä, ÔËÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚Â ÎÓÍÛÒÛ
WASF4 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ – XM_929457 Ë XM_933679. èË-
˜ÂÏ XM_929457 ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ in silico Ë „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì‡
‚ÒÂÈ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË Ïêçä „ÂÌ‡ WASF4 (‚ÍÎ˛-
˜‡fl ˜‡ÒÚ¸, ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ Í‡Í ˝ÍÁÓÌ ÔÓ„‡ÏÏÓÈ
GENSCAN), ‡ XM_933679 – ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË, ÍÓÚÓ-
‡fl ÒıÓ‰Ì‡ Ò WASF2 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ùÍÒÔÂÒÒË˛ „ÂÌ‡ WASF4 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡-
ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ èñê Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı Ô‡ Ô‡È-
ÏÂÓ‚, ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı Í ˝ÍÁÓÌ‡Ï WASF4, Ë ÍÑçä ËÁ
ÏÓÎÓ˜ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚, ÔÓ˜ÍË, ÎÂ„ÍÓ„Ó, flË˜ÌËÍ‡, ¯ÂÈÍË
Ï‡ÚÍË, ÍÓ‚Ë ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚËˆ˚. ë ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ô‡˚ Ô‡ÈÏÂÓ‚ 3F + 3R (˝ÍÁÓÌ˚ 2–3) ÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚ èñê ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. ë Ô‡ÓÈ Ô‡ÈÏÂÓ‚
2F + 2R(dT) (˝ÍÁÓÌ 3-ÔÓÎËÄ) ÔÓ‰ÛÍÚ‡ èñê ÓÊË‰‡Â-
ÏÓÈ ‰ÎËÌ˚ (ÓÍÓÎÓ 1250 Ô.Ì.) ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Û‰‡-
ÎÓÒ¸. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ù‡„ÏÂÌÚ ‚˚‰ÂÎËÎË ËÁ „ÂÎfl Ë
ÓÔÂ‰ÂÎËÎË Â„Ó ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸.
èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓ Ù‡„ÏÂÌÚ 3'-Ó·Î‡ÒÚË „ÂÌ‡ WASF2.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡Ï ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒË˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË „ÂÌ‡ WASF4 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ó„‡Ì‡ı. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÌ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡
ÛÁÍËÏ ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÓÚÂÁÍÓÏ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡-
‰Ëflı ÓÌÚÓ„ÂÌÂÁ‡. çÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ „ÂÌ
WASF4 ̋ ÍÒÔÂÒÒËÛÂÚÒfl ‚ ‰Û„Ëı Ó„‡Ì‡ı. Ç˚flÒÌËÚ¸
˝ÚÓ ÔÓÏÓ„ÛÚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ îÓÌ‰‡ “ëÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ” Ë èÓ„‡ÏÏ˚ èÂ-
ÁË‰ÂÌÚ‡ êî “èÓ‰‰ÂÊÍ‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ” (çò-
3914.2008.4).
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