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A scheme of a statically definable frame with two hinged fixed supports is proposed. The induction method us-

ing the computer mathematic system Maple obtained analytical expressions for the deflection of this structure under the 
action of concentrated force and load uniformly distributed over the nodes of the crossbar's belts. It is shown that for 
some values of the number of panels in the crossbar and racks, the truss is kinematically degenerate. The determinant of 
the system of equilibrium equations vanishes. The corresponding scheme of possible node velocities is given. 
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Рассматривается  статически определимая рама с двумя шарнирными неподвижными опорами. Мето-

дом индукции с привлечением системы компьютерной математики Maple  получены аналитические выражения 
для прогиба этой конструкции под действием сосредоточенной силы и нагрузки, равномерно распределенной 
по узлам поясов ригеля. Показано, что при некоторых значениях числа панелей в ригеле и стойках ферма кине-
матически вырождается. Определитель системы уравнений равновесия обращается в нуль. Приведена соответ-
ствующая схема возможных скоростей узлов. 
 
Ключевые слова: рама, плоская ферма,  прогиб, метод индукции, Maple, аналитическое решение 
 

 
Introduction 

 
 Hinged-pivot frames can enter as an integral part in spatial structures, for example, hulls of 

industrial buildings. As a rule, the calculation of such trusses is carried out numerically, taking into 
account all the features of the structure. Analytical solutions can serve either for checking and de-
bugging numerical solutions, or for a preliminary simple evaluation of the design being designed. 
The most effective are those analytical solutions that are represented not by a complicated formula 
with the greatest number of parameters of the system. The greatest difficulty in obtaining such for-
mulas is the consideration of numerical characteristics, for example, the number of rods or panels.  
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