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ИЗУЧЕНИЕ ТОКСИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ НАНОЧАСТИЦ Fe3-<50 4, оБрАзовАнных В
ПРИСУТСТВИИ ГУМИНОВЫХ ВЕЩЕСТВ

нучина М.М., Панкратов Д.А., Аброськин ДЛ., Куликова Н.А., Габбасова Д.Т., Маторин Д.Н.,
Волков Д.с., Перминова И.В.

Московский Государственный Университет, Москва, e-mail:aпuchina_mariya@mail.ru

Биогенные элементы, такие как углерод, кальций, калий, магний, железо и другие постоянно
исутствуют в биологических объектах и участвуют во всех важных биохимических процесса (рост,
ание, обмен энергией и т.д.). Внедряемые во многие сферы жизни нанотехнологии приводят к
пространению наночастиц. Соединения с биогенными элементамив наноразмерном состоянии

особны оказывать токсическое действие на биологические объекты. В настоящее время широкое
именение в различных областях медицины, промышленности и сельского хозяйства находят
нитные наночастицы оксосоединений железа. При этом, единого мнения о влиянии наночастиц

сосоединений железа на биологические объекты до сих пор не существует. Наночастицы
сосоединений железа способны взаимодействовать как с неорганическими (породы, минералы), так
органическими (например, такими как гуминовые вещества) соединениями, которые могут

пособствовать их распространению в окружающей среде. Поэтому изучение потенциальной
ксичности наночастиц оксосоединений железа является важной задачей.

Одним из источников поступления наночастиц оксосоединений железа в окружающую среду
огут являться продукты взаимодействия металлоконструкций с гуминовыми веществами. Цель
стоящей работы состояла в изучении влияния на биологические объекты наночастиц
сосоединений железа, образующихся при коррозии металлических изделий при взаимодействии с

. 'Миновыми веществами. для этого была приготовлена серия суспензий, содержащих
дуктыразличных стадий взаимодействия металлического железа и водного раствора гуминовых

ществ, а также выделен конечный продукт в виде FезО4-l5@НS.Вкачестве биологическихобъектов
:естирования вьiступали микроводоросли Sсеnеdеsтиs qиаdгiсаиdа (Тигр.) ВгеЬ. и пшеница
гitiситаеstivuт [.

Состав и свойства выделенных суспензий оксосоединений железа изучали комплексом физико-
мических методов, включающих: ДСР, ПЭМ, мессбауэровская спектроскопия, а конечные продукты
имодействия РФА, ИК, тгА/ДСК и проводили измерения магнитной восприимчивости. Суспензии

аиочастиц оксосоединений железа в концентрациях от 0.14 мкМ до 2036 мкМ тестировали на
роводорослях. Влияние на микроводоросли наночастиц оксосоединений железа определяли по

личинемаксимального квантового выхода флуоресценции. Способность поглощения наночастиц
езО4-l5@НS в концентрациях 18 и 25 мкМ тестировали на 21-дневных проростках пшеницы,
ыращенных в железодефицитных условиях. Содержание железа в побегах и корнях оценивали
етодом ИСП-АЭс.

По итогам экспериментов можно заключить, что суспензии, содержащие наночастицы
ксосоединений железа в присутствии гуминовых веществ, не проявляют токсического действия по

ошению к микроводорослям в указанном диапазоне концентраций. Зафиксировано незначительное
:Jияние степени окисления железа в составе наночастиц на величину максимального выхода
луоресценции. Наблюдалась заметная сорбция наночастиц оксосоединений железа в присутствии

иновых веществ на корнях пшеницы и увеличение содержания железа в побегах в сравнении с
онтролем.
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