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Бзаимодействие растений и микрооргани3мов центр€)_пьная тема почвенной

микробиологии и экологии, поскольку ризосферньте микроорганизмь1 ог{ределя}от

направленность процессов углеродного и азотного циклов в почве,

г{родуктивность и уотойнивость растений к неблагоприятнь{м вне1пним

воздействиям ут т.д. [{оэтому' актуальность диссертационной работьт сомнений

не вь1зь1вает.

Б ходе вь1полнения диосертации разработан новьтй метод пробоподготовки

((каскадная фильтрация))' которьтй совместно с л}оминесцентной микроскопией

г{озволяет осуществлять учет морфомещических показателей бактерий в

исследованиях прикорневой 3онь1 растений. Бпервьте определень1 размернь1е

характеристики прокариот в прикорневой 3оне ячменя и изучень1 их изменения с

и3менением площади корневой поверхности с учетом фаз развития растений. |{о

фазам развития растений рассчитана г{лощадь поверхнооти корневой системь|'

вкл}очая корневь1е волоски. |{оказано, что их площадь мох{ет достигать 30о/о от

общей площади поверхности корней. 3то вая{но д!|я определения доли

метаболически активнь1х (тонких) корней, которь1е игра1от первостепенну}о роль

во всась1ватощей активности корней, экскреции экссудатов растений и многих

других процессах. 1,{зуненьт метаболически активнь1е микробньте комплексь1

шрикорневой зонь1 ячменя' и вг{ервьте пок€шано г{рисутствие представителей

р€шличньтх филумов домена Агс1таеа на ра3нь1х стадиях вегетации растения.

||рактинеская 3шачимость работьт так)ке очевидна, поскольку ячмень

посевной является одной из самь1х значимь1х культур в сельском хозяйстве

России. {анное исследование мот{ет бьтть использовано для со3дания



оптим€ш1ьнь]х условий роста ячменя' основаннь1х на знаниях о микробиологии

г{рикорневой зонь1' ризосферь1 и ри3оплань1.

!иссертация состоит из введения' 9 глав, закл}очения, вь1водов, списка

литературь1' вкл}очак)щего 22| источник, из них 168 _ зарубех<ньте. [иссертация

излох{ена на |27 матлиног{иснь1х страницах, илл}острирована 32 риоунками' 9

таблицами.

|[ервьте две главь1 традиционно посвящень1 обзору литературь1. [1ервая

глава делает упор на корневьте системь| р€вличнь1х растений и их влияни}о на

6актерии различнь1х прикорневь1х зон. Бторая глава посвящена обзору методов

изучеъ|ия ризосферь1 вь1с1пих раотений. Б целом, литобзор написан очень хоро1по,

ссьтлки содерт(ат как классические работьт, так и современнь1е.

1ретья глава содер}кит описание объектов и методов, используемь1х в

работе. [ается дет€}льно-е описание определения численности и биомассьт

6актерий методами каскадной фильтрации и л}оминисцентной микроског{ии,

почвенной шробоподгововки, определения параметров корневой системь1 и

корневь1х волосков, р15н. 3та глава вь1глядела бьт еще оильнее, если бьт

отдельнь1м подр€шделом бьтло дано подробное описание статистических приемов,

использованнь1х в работе. Фно есть, но дано не дет€|_пьно и в других главах.

({етвертая глава посвящена сравнени}о и методической оценке

результатов' которь1е да1от методь1 л}оминиоцентной микроско||ути и каскадной

фильтрации.А здесь во3ника}от вопрооь1' почему при умень1пении навески почвь1

в два раза (с 1 г до 0.5 г) биомасса не и3меняется (Рис. 8в, стр. 56)? |{адение

биомассь1 с умень1шением навески непропорционш1ьное и это автор объясняет тем

что ((количество клеток с крупнь|ми и мелкими диаметрами р€шлич€} 1ось (рио. 8-

Б)) в разнь1х навесках. Фстается вог{рос почему размер навески определяет

распределение бактерий по размеру? йне представ ляется, что дат{е объем самой

малой навески в 0.01 г намного превосходит (аре€}л) бактерий, поэтому, их

видовое разнообразие и распределение по р€шмеру не дол}кнь1 меняться.

|лава пятая дает оценку численности и биомассьт бактерий в почвах

разнь1х типов и р€внь1х генетических горизонтов. 3то очень интереснь1е даннь1е,



хотя ъ\аличие химанализа почвеннь1х обр€шцов д€).ло бьт больтше возможности для

интерпретации пощ/ченнь1х результатов. Фбнадех<ивает то, что общая модедь

вертик€}льного распределения численности и биомассьт микроорганизмов не

г{ротиворечит опубликованнь1м ранее даннь1м.

1!1естая глава оценивает численность и биомассу бактерий в прикорневой

зоне растений разнь1х видов. Боего исследовано пять видов растений _ ет{а

с6орная, одуванчик лекарственньтй, герань лесная' пьтрей ползуиий и снь1ть

обьткновенная. Ёаиболее интереоньлй факт, что по сравнени}о с контролем

(понвой без растения) в ризосфере пь1рея ползучего' наиболее часто

встречатощегося в России сорного раотения' численность бактериальньтй клеток

умень1шилась' то есть наблтодается отрицательньтй ризосферньтй эффект. |1охоже,

что пь1рей _ перспективное растение для д€ш!ьнейтпих экспериментов с внесением

изотопной метки (13с-со; и о[ределения судьбьт свежефиксированного углерода
|

в почве' поскольку все сделаннь|е и текущие в настоящий момент подобньте

эксг{ерименть| основь1ватотся на растениях с поло)1{ительнь1м ризосферньтм

эффектом.

€едьмая глава опись1вает численность, р€шмерь1 и биомассу бактерий

шрикорневой зонь1 гороха и овса посевного. Босьмая глава посвящена

собственно ячменто обьткновенному. €делана оценка численности, биомассь| и

р€шмеров бактерий. |{риведена оценка рс!змеров корневой системьт.

Ёаконец, девятая глава опись1вает динамику метаболически активнь1х

бактериальнь1х групп дерново-подзолистой почвь1 и ячменя обьткновенного, с

учетом фаз развития.||риведень1 некоторь1е видовь1е характеристики микробного

(бактериального) сообщества.

Б целом, мо)1{но суммировать сильнь1е стороньт работьт:

1) ,,{иссертация г{освящена классическому вопрооу почвеннои

микробиологии и экологии о связи растений и ризосфернь1х микроорганизмов.

3та тема не только не потеряла в своей актуальности, но и ст€ш1а еще более

акту€}льн ой из-за вскрь1тия роли ризосфернь1х микроорганизмов в продуктивности

и устойиивости растений' наприм9Р' ( засухе. Фсобенно отрадно, что работа



вь1полнена на кафедре биологии почв мгу, созданной основателем данного

наг{равления_ чл.-корр. Ан сссР н.А. 1{расильниковь1м.

2) Больтпинство исследователей 3апада использу}от методь1

молекулярной биологии, угнаться 3а которь1ми российские учень]е не могут по

известнь1м прининам. 6 этой точки зрения применение метода каскадного

фильтрования инновационное и новое ре1шение в вопросе взаимодействия

растений и микроорганизмов в ризосф.ре.

|{роделан огромньтй объем работьт. Р1сследовано много травянисть1х

растений, в том числе) имек)щих сельскохозяйственное значение, интереснь!е

даннь1е по пьтре}о ползучему, у которого подтверх{ден отрицательньтй

дальнейтпих экспериментов с внесением изотопной метки (13с-со:) и

определения судьбьт свежефиксированного углерода в почве' поскольку все
;

сделаннь1е и текущие в настоящий момент подобньте эксперименть1 основь1вак)тся

на растениях с полох{ительнь1м ризосферньтм эффектом.

3) |{оказано, что при умень1шении доли бактерий с р€швитием ячменя

увеличивается относительная доля археобактерий и, особенно, представителей

11тацгпагс1таео1а, что скорее всего вь1звано необходимость}о снаб>кать растение

азотом, а археи как недавно пок€вано _ основнь1е нищификаторьт.

Бсть и вог{рось1 к автору, проработка которь1х улуч1пило бьт понимание

диссертации:

1) }дивление вь1зь1вает н€швание диссертации. |{онему в него вь1несен

только ячмень, когда много даннь1х и по другим видам растений. Р1зунено г[ять

видов травянисть1х растений и три вида, часто используемь1х в сельском

хозяйстве (горох, овео, янмень).

2) Фстатотся необъяснимь{ми даннь1е по умень1шени}о численности и

биомассьт при умень1шении навески почв. Бьтвод об изменении распределения

6актерий по размерам с умень1шением навески ну)кдается в теоретическом

толковании.



3) )(отелось бьт видеть больтше информации о связи р€шмеров бактерий с

их экологической функцией. 9то определяет в почве размер бактерий? Б экологии

растений и животнь1х размер организма определяет многое время жи3ни,

плодовитость, ареал' количество необходимой пищи. 1!1о>кет ли р€}змер бактерий

трактоваться в почвенной микробиологии анш1огично размеру органи3ма в общей

экологии?

4) Ёеоднократно говорится о преимуществе метода каскадной

фильтрации, и о том, что даннь1е получа!отся с его помощьк) ((луч1ше) и

((корректнее). Ёо непонятно по сравнени}о с чем? Бсли по сравнени}о с методом

л}оминисцентной микросколии' так нужно об этом прямо и говорить.

5) Факторньтй ана;тиз, вь1несенньтй в отдельньтй раздел в главах 8 и 9

является ан€!пизом вариации или дислерсионнь1м ан€!_пизом. Факторньтй ан€|_пиз _

это сокращение даннь!х или факторов (метод главнь1х компонент), в диссертации

не использов€ш1ся

Бсе вь11шеприведеннь1е замечания носят рекомендательньтй характер и

нисколько не умаляк)т заслуг автора диссертации. Работа базируется на большлом

количестве экспериментального материала. Фпубликовано четь1ре статьи в

журналах из списка вАк, которь1е одновременно входят в $/е6 о[ 5с1епсе и &$€1.

Р1атериал диссертации олу6ликован полностьто. €делано несколько докладов на

российских и международнь1х конференциях. !екст автореферата соответствует

тексту диссертации.

|[оэтому, А4 основании изучения диссертации' автореферата и

опубликованнь1х работ счита}о, что диссертация |{иннук и.л. соответствует

требованиям' установленньтм 1!1осковским государственнь1м университетом им.

м.в. .[{омоносова, к работам подобного рода, и критериям' определеннь1м лл.2.|-

2.5 |{оложения о присух{дении г{ень1х степеней в йосковском государственном

университете им. м.в. .[[омоносова. €одерх<ание диссертации соответствует

г{аспортам специ€|льностей 03.02.08 _ <3кология)) и 03.02.03 - <Р1икробиология>.

Работа оформлена согласно приложениям ]\гч 5 и 6 [{олох<еъ1ия о диссертационном

совете 1!1осковского государственного университета им. м.в. .[{омоносова.



1аким образом, соискатель |{интук Арина |[етровна заслух{ивает

прису)кдения уненой степени кандидата биологических наук по специы1ьностям

03.02.08 _ к3колог:г|я>> и 03 .02.03 _ кйикробиология>.

Ффициальньтй оппонент,

,{октор биологических наук по специ€}шьностям: 03.00.16 _ эколо[ищ 03.00.07 -
микробиология

профессор РАЁ,

стартший наунньтй сотрудник

института леса им. Б.Б. €укаиева соР^н, /' }!1еняйло Флег Бладимирович

€6, г2.2 оё
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