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НАНОСТЕРЖНИ ЗОЛОТА И НАНОКОМПОЗИТНЫЙ МАТЕРИАЛ НА ИХ ОСНОВЕ: АНАЛИТИЧЕСКИЕ ВОЗМОЖНОСТИ 

СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ СУММАРНОГО СОДЕРЖАНИЯ КАТЕХОЛАМИНОВ 

GOLD NANORODS AND A NANOCOMPOSITE MATERIAL BASED ON THEM: ANALYTICAL POSSIBILITIES FOR 

SPECTROPHOTOMETRIC DETERMINATION OF TOTAL CATHEHOLAMINES 

Горбунова М.В., Шлёнова А.О., Клименко Р.В., Гуторова С.В., Апяри В.В., Дмитриенко С.Г. 

Gorbunova M.V., Shlenova A.O., Klimenko R.V., Gutorova S.V., Apyari V.V., Dmitrienko S.G. 

Россия, Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, Химический факультет, 
masha13_1992@mail.ru 

В последние годы наблюдается устойчивая тенденция к изучению нанообъектов несферической формы, 

например, наностержней (НСт) золота, характеризующихся наличием нескольких мод поверхностных 

плазмонных колебаний и, соответственно, нескольких полос поверхностного плазмонного резонанса (ППР). 

Существующая корреляция между составом, геометрическими размерами НСт и их спектром ППР обеспечивает 

возможность разработки способов спектрофотометрического определения различных соединений, способных 

прямым или косвенным образом вызывать изменение этих параметров. Наряду с наночастицами, перспективным 

представляется создание и изучение нанокомпозитных материалов на их основе, которые как способствуют 

стабилизации наночастиц, так и в ряде случаев выгодно отличаются по своим эксплуатационным 

характеристикам. В качестве матрицы для получения нанокомпозитных материалов себя хорошо 

зарекомендовал пенополиуретан (ППУ), который характеризуется высокой прочностью, дешевизной и простотой 

в использовании. 

Цель данной работы заключалась в синтезе НСт золота и нанокомпозитного материала на основе НСт и 

ППУ и изучении возможностей их использования для спектрофотометрического определения суммарного 

содержания катехоламинов. 

Синтез наностержней золота основан на направленном росте наностержней на предварительно 

синтезированных золотых затравках в присутствии бромида цетилтриметиламмония в качестве стабилизатора. 

Полученные наностержни золота характеризуются средней длиной 38 нм и диаметром 14 нм. В спектре 

поглощения наностержней наблюдаются два максимума ППР при 520 и 650 – 700 нм, отвечающие поперечным 

и продольным плазмонным колебаниям соответственно. Сорбция НСт золота на ППУ из водного раствора 

положена в основу способа получения нанокомпозитного материала с поверхностным плазмонным резонансом. 

Установлено, что в результате взаимодействия катехоламинов с нитратом серебра в растворе или на ППУ 

в присутствии НСт золота происходит восстановление ионов серебра и формирование оболочки серебра на 

поверхности НСт, что проявляется в гипсохромном сдвиге максимумов ППР НСт. Этот эффект положен в основу 

способов спектрофотометрического (в растворе и в фазе ППУ) определения суммарного содержания адреналина, 

норадреналина и допамина с пределами обнаружения 0,05 – 0,06 мкг/мл. Выбраны стандартные вещества, для 

которых достигаются наименьшие погрешности при определении суммарного содержания катехоламинов. 

Авторы выражают благодарность Российскому научному фонду за финансовую поддержку проекта (грант 

14-23-00012). 
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