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УДК 550.4.02 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ РАСТВОРИМОСТИ ОЛОВА В ВОДЯНОМ 
ПАРЕ ПРИ 400°C. Закиров И.В.1, Суворова В.А.1, Осадчий В.О.1,2 

1Институт экспериментальной минералогии РАН, Черноголовка, Московская область, 
2Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова, геологический факультет, 
Москва (lera@iem.ac.ru) 
 
AN EXPERIMENTAL STUDY OF THE SOLUBILITY OF TIN IN H2O VAPOR AT 400C. 
Zakirov I.V.1, Suvorova V.A.1, Osadchii V.O.1,2 

1Institute of Experimental Mineralogy RAS, Chernogolovka Moscow district, 2M.V. Lomonosov Moscow 
State University, Department of Geology, Moscow (lera@iem.ac.ru) 
 
Abstract. The solubility of SnO2 in supercritical water vapor was studied at 400C and 250-290 bar by 
autoclave method with an in-situ sampling of vapor. 
 
Keywords: tin; water vapor; solubility; cassiterite 
 
 

Поведение олова в гидротермальных процессах контролируется растворимостью 
касистерита (Migdisov, Williams-Jones, 2005). В бедных хлором растворах олово обычно находится 
в форме Sn(OH)2 или Sn(OH)4, как в плотных растворах, так и в водяном паре, Термодинамика 
этих комплексов в плотных растворах известна (Cigala, 2012),в то время как термодинамика этих 
частиц в малоплотной фазе неизвестна. В предудыщем сообщении мы привели данные по 
экспериментально определенной растворимости SnO2 в водяном паре в системе SnO2-H2O при 
330-360oC и давлении насыщенного пара (Zakirovetal., 2016). В данной работе мы приводим 
результаты исследования растворимости SnO2 при 400°C и давлении 250-290 бар. 

В опытах использовалась дистиллированная вода и кристаллический оксид олова SnO2 
производства Сигма-Алдрич. 

Эксперименты проводились в титановом (ВТ8) автоклаве (120 см3) с внутренней ампулой 
(13 см3) для пробоотбора паровой фазы insitu(Zakirovetal., 2007; Akinfiev, Zotov, 2016). 
Температура контролировалась термопарой S-типа, давление – датчиком далвения D100. Точность 
измерения составляла ± 0.3МПа и 2K, соответственно. Количество SnO2 в загрузке превышало его 
растворимость в плотной фазе на два порядка при температуре опыта. 

После нагрева установки в течение суток и выдержки при заданной температуре в течение 2-
3 суток (которых было достаточно для установления равновесия) внутренняя ампула открывалась 
на 5 минут и заполнялась паровой фазой. После этого ампула закрывалась и автоклав закаливался 
в холодной воде. Впоследствии ампула промывалась 5 раз известным количеством царской водки. 
Эти растворы были разбавлены в 5 раз и проанализированы методом ИСП-МС.  

Полученная растворимость касситерита при 400°C показана на Рис. 1.  

 
Рис. 1. Растворимость SnO2 в воде при 400°C. 
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Результаты совпадают с данными Сорокина и Дадзе (1994), изучавшими растворимость 
касситерита в надкритическом флюиде при 400°C, что указывает на работоспособность 
применяемой нами методики эксперимента.  
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