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Воронин М.В. 

ИЭМ РАН (г. Черноголовка), voronin@iem.ac.ru 
 

Магнетит (Fe3O4) главный рудный минерал железа, встречающийся в различных геологических 
обстановках. Минерал кристаллизуется в кубической кристаллической решетке, образованной 
анионами кислорода, в междоузлиях которого размещаются катионы железа, которые могут быть 
окружены четырьмя (тетраэдрические или А-позиции) или шестью анионами кислорода 
(октаэдрические или В-позиции), при этом в октаэдрах размещается в два раза больше катионов, чем 
в тетраэдрах. При 25°С магнетит обладает структурой обращенной шпинели, в которой в В-позициях 
половина катионов железа имеют валентность 2+, а другая половина – 3+. В А-позициях 
размещаются только железо с валентностью 3+ [1]. С учетом данного фактора формула магнетита 
записывается следующим образом (Fe3+)A[Fe2+Fe3+]BO4. Но так как физические методы исследования 
не различают положение разновалентных катионов в октаэдрических позициях, то это приводит к 
следующей форме записи формулы магнетита – (Fe3+)A[Fe2.5+]2

BO4. Такое распределение железа по 
позициям приводит к появлению в магнетите ряда аномальных свойств. 

Ольховское проявление (Свердловская область, Россия) представляет собой линзовидную зону 
хлоритовых сланцев с кристаллами магнетита, залегающую в тальк-карбонатных породах, в которой 
кристаллы магнетита представлены хорошо образованными октаэдрами, размером от первых 
миллиметров до 1-1,5 см, изредка до 5 см, встречаются двойники по шпинелевому закону (данные 
сайта http://webmineral.ru). По результатам микрозондового анализа, в составе магнетита, 
диагностирована лишь незначительная примесь ванадия. 

Собрана и испытана установка для определения сопротивления кристаллов магнетита при 
температурах 25–300°С на постоянном токе по четырехэлектродной системе подключения. В 
исследованном образце в районе 125°С имеется максимум электропроводности, который в изученном 
температурном диапазоне по данным разных литературных источников лежит в пределах 47 – 127°С 
[2-4]. Полученная нами температура совпадает с работой [3]. Различия в полученных температурах, 
вероятно, связаны с присутствием структурных примесей в природных образцах, а также 
нестехиометрией состава магнетита, полученного в лабораторных условиях. 

Изменение свойств магнетита в этом диапазоне температур менее изучено, чем, например, при 
температурах в окрестности точки Кюри или перехода Вервея [1], вместе с тем оно фиксирует начало 
катионного разупорядочения [5] в структуре минерала, которое, в отличие от других минералов 
группы шпинели, начинается при столь низких температурах. Эта аномалия связана не с увеличением 
скорости диффузии катионов железа между позициями, а в поведении электронов проводимости в 
структуре минерала. 
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