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МИНЕРАЛОГИЯ ЩЕЛОЧНЫХ ВУЛКАНОГЕННЫХ ПОРОД  
СРЕДНЕГО ТИМАНА

А. А. Панева1, К. В. Куликова2, Д. А. Варламов3, И. Н. Бурцев2

1СГУ им. П. Сорокина, Сыктывкар 
2ИГ Коми НЦ УрО РАН, Сыктывкар 

3ИЭМ РАН, Черноголовка

__________________________________________________ qwerty-nastya@mail.ru

На Среднем Тимане по берегам рек Печорской Пижмы и Умбы и в 
керне поисковых скважин Верхне-Щугорского месторождения описаны 
позднедевонские щелочные базальты, которые пока не имеют однознач-
ной типизации [2]. 

Микрозондовые исследования проведены на спектральном электрон-
ном микроскопе Tescan Vega 3 LMH с энергодисперсионным детектором 

Рис. 1. Взаимоотношение минералов  щелочных базльтов Среденего Тимана (обр. 
2819-120,7; 3202-54; 3202-54,9; 151502). 

Примечание: KFS — калиевый полевой шпат; Chl — хлорит (диабантит); Chl 2 — хлорит 
(талько-хлорит); Ilm — ильменит; Rutil — рутил
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X-MAX 50mm Oxford Instruments (г. Сыктывкар) и на цифровом электрон-
ном сканирующем микроскопе Tescan VEGA-II XMU с энергодисперси-
онным спектрометром INCA Energy 450 при ускоряющем напряжении 
20 кВ, диаметре зонда до 180 нм и области возбуждения до 5 мкм. Съемка 
микрофотографий осуществлялась в режиме обратно-рассеяных (BSE)  
электронов с вещественным контрастом с увеличениями от 8.5 до 2500× 
(ИЭМ РАН, г. Черноголовка). Ряд образцов был проанализирован на 
спектральном электронном микроскопе TescanVega 3 LMH с эдс X-MAX 
50mm Oxford Instruments в ЦКП «Геонаука» ИГ Коми НЦ УрО РАН (ана-
литик С. С. Шевчук).

Исследованные щелочные базальты из керна скважин Верхне-
Щугорского месторождения и разреза Печорской Пижмы однообразны 
в своем минералогическом составе. Главным минералом является калие-
вый полевой шпат, образующий как вкрапленники, так и микролиты ос-
новной массы. Хлорит, кварц, кальцит являются вторичными минерала-
ми, они распространенны в основной массе, миндалины заполнены ра-
диально-лучистым хлоритом. Взаимоотношения минералов представлены 
на рисунках (рис. 1)

Таблица 1
Состав калиевого полевого шпата

Обр. 2819-120,7 3202-54,9 3202-54 151502
SiO

2
TiO

2
Al

2
O

3
FeO
MnO
MgO
CaO
Na

2
O

K
2
O

SUM

62,39
0,43

17,31
0

0,03
0

0,04
0,25

16,81
97,26

61,68
0,08

17,02
0,27
0,02
0,06
0,04

0
16,89
96,06

61,11
0,86

16,25
1,49
0,05
0,64
0,92
0,31

15,52
97,15

67,6
0,14
17,3
0,25

0
0,2

0,05
0,1

17,77
103,4

63,84
0,03

17,27
0,48
0,32
0,13
0,09
0,07
17,3

99,53

63,38
0,04

17,70
0,21
0,00
0,16
0,09
0,01

17,53
99,12

60,90
0,24

17,11
0,62
0,18
0,33
0,16
0,00

16,64
96,18

65,07
0,00

18,33
0
0
0
0

0,01
17,03

101,07
Формульные коэффициенты

Si
Ti
Al
Fe2

Mn
Mg
Ca
Na
K

2,97
0,02
0,97
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
1,02

2,97
0,00
0,97
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
1,04

2,92
0,03
0,92
0,06
0,00
0,05
0,05
0,03
0,95

3,03
0,00
0,91
0,01
0,00
0,01
0,00
0,01
1,02

2,97
0,00
0,95
0,02
0,01
0,01
0,00
0,01
1,03

2,96
0,00
0,97
0,01
0,00
0,01
0,00
0,00
1,04

2,93
0,01
0,97
0,02
0,01
0,02
0,01
0,00
1,02

3,01
0,00
0,99
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00

Примечание. Обр. 2819-120,7; 3202-54,9; 3202-54 — керн поисковых скважин 
Верхне-Щугорского месторождения; обр. 151502 — берег реки Печорской Пижмы.
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Калиевый полевой шпат

Калиевым полевым шпатом является породообразующим минералом и 
преобладающей полевошпатовой фазой в вулканогенных щелочных пород 
Среднего Тимана  (обр. 2819-120,7; 3202-54; 3202-54,9 — материал керна 
скважин Верхне-Щугорского месторождения; 151502  — р. Печорская  
Пижма).

Калиевый полевой шпат однороден по составу (см. табл. 1). 
Содержание Na

2
O в щелочных КПШ минимально и варьирует в неболь-

шом диапазоне от 0 до 0,31 мас. %.
На номенклатурной диаграмме (рис. 2) в координатах Ab-Or-An 

вынесены составы калиевого полевого шпата изученных пород, все те 
образцы, которые опробованны попали в область ортоклаза. Следует 
отметить, что почти все микролиты и лейсты калиевого полевого шпата 
несут в себе вторичные  изменения. На лейсте КПШ (рис. 1, В) видно как 
развивается по трещинам вторичный минерал хлорит, а если быть точнее, 
то талько-хлорит.

Рис. 2 Положение КПШ из щелочных вулканитов Среденго Тимана на номенкла-
турной диаграмме Ab-Or-An

Хлорит

Хлорит является вторичным минералом щелочных базальтов. В ос-
новной массе хлорит образует отдельные листоватые и чешуйчатые фор-
мы, в интерстициях форма выделения хлорита  игольчатая и чешуйчатая, 
а радиально-лучистый хлорит заполняет миндалины. Хлорит в миндали-
нах имеет разный окрас и видна четкая грань (рис. 1, Б). Составы хлори-
та соответствуют диабантитам и талько-хлориту по классификации Хея 
(табл. 2, рис. 3). 
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Таблица 2
Представительные составы хлоритов

Обр. 2819-120,7 3202-54,9 3202-54 151502
Мас.% 1 2 2 1 2 1 1 1 2

SiO
2

TiO
2

Al
2
O

3
Cr

2
O3

FeO
MnO
MgO
CaO
Na

2
O

K
2
O

28,25
0,13

10,48
0,11

17,23
0,16

15,56
0,46
0,26
0,15

29,73
0

11,68
0

27,49
0,63

14,49
0,13
0,15
0,07

32,63
0

11,56
0

22,38
0,44

17,81
0,19
0,31
0,05

34,7
0,15
10,8

0
14,4
0,03
20,4
0,39
0,39
0,56

39,8
0,08
10,9
0,11
10,8

0
18,8
0,81
0,37
0,92

33,30
0,00

12,08
0,00

17,84
0,16

19,12
0,37
0,19
0,40

33,99
0,05

12,20
0,10

13,27
0,07

19,56
0,20
0,35
0,59

34,29
0,00

10,96
0

13,22
0,25

20,65
0,27
0,08
0,49

32,06
0,00

16,43
0

26,35
0,48

14,33
0,23

0
0

Формульные коэффициенты
Si
Ti
Al
Cr
Fe3

Fe2

Mn
Mg
Ca

7,09
0,02
3,10
0,02
0,00
3,61
0,03
5,82
0,12

6,67
0,00
3,09
0,00
0,00
5,15
0,12
4,85
0,03

7,04
0,00
2,94
0,00
0,00
4,03
0,08
5,72
0,04

7,54
0,02
2,78
0,00
0,00
2,62
0,01
6,62
0,09

8,59
0,01
2,78
0,02
0,00
1,96
0,00
6,05
0,19

7,21
0,00
3,08
0,00
0,00
3,23
0,03
6,17
0,09

7,52
0,01
3,18
0,02
0,00
2,45
0,01
6,45
0,05

7,59
0,00
2,86
0,01
0,00
2,44
0,05
6,81
0,06

6,72
0,00
4,06
0,00
0,00
4,61
0,09
4,47
0,05

Примечание. 1 — Chl (состав хлоритов основной массы); 2 — Chl 2(состав хло-
рита из миндалин). Обр. 2819-120,7; 3202-54,9; 3202-54 — керн поисковых скважин 
Верхне-Щугорского месторождения; обр. 151502 — берег реки Печорской Пижмы.

1 4

1,6

0,6

0,8

1

1,2

1,4

3+
)/(

Fe
2+

+F
e3+

+M
g)

П
се
вд
от
ю
ри
нг
ит

ол
ит

Д
аф
ни
т

- т
Бр
ун
св
иг
ит

нт
ит

0

0,2

0,4

4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8 8,5

(F
e2+

+F
e3

Si, форм.ед.

П
К
ор
ун
до
фи

ли
т

Ри
пи
д о

Ш
ер
и-

да
ни
т

К
ли
но
-

хл
ор

П
ик
но
-

хл
ор
ит

Д
иа
ба
н

Пеннин Талько-хлорит

, ф р д

Рис. 3 Классификация хлоритов по Хею (Hey, 1954). Примечание: треугольник — 
основная масса;  круг — миндалины
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Рудные минералы
В щелочных базальтах в небольшом количестве присутствует ильме-

нит. Ильменит определен в 1 образце (обр. 3202-54), виде небольших вы-
тянутых образований и сгустков по каймам  вулка-
нического стекла. На номенклатурной диаграмме 
(рис. 4) в координатах Ilm-Geik-Pyrop вынесены 
составы (табл. 3) ильменита. По диаграмме 
мы видим, что к разновидности пирофанит 
(MnTiO

3
) не попадает не одно значение 

иследуемых образцов. 

Таблица 3
Состав ильменита

Обр. 3202-54
SiO

2
TiO

2
Al

2
O

3
Cr

2
O

3
FeO
MnO
MgO

0
51,52
0,21
0,00

41,19
0,84
0,26

0,66
51,62
0,31
0,00

37,11
0,92
0,32

0,03
53,53
0,24
0,00

36,91
3,35
0,22

Формульные коэффициенты
Si
Ti
Al
Cr
Fe3

Fe2

Mn
Mg

0,01
1,04
0,01
0,00
0,00
0,92
0,02
0,01

0,02
1,09
0,01
0,00
0,00
0,87
0,02
0,01

0,00
1,09
0,01
0,00
0,00
0,83
0,08
0,01

Миналы
X(Geikelite)

X(Ilm)
X(Pyrophanite)

X(Hem)

0,01
0,97
0,02
0,00

0,01
0,96
0,02
0,00

0,01
0,91
0,08
0,01

Примечание. Обр. 3202-54  — керн поисковых скважин Верхне-Щугорского 
месторождения.

Рис. 4 Положение ильменита из щелоч-
ных вулканитов Среденго Тиманай на 
номенклатурной диаграмме Ilm-Geik-

Pyrop.
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В образцах (обр. 151502; 3202-54; 2819-120,7) в небольшом количестве 
присутствует ильменит, рутил, пирит, халькопирит. (рис. 1, Г).

Породообразующим минералом является калиевый полевой шпат, 
оносящийся к ортоклазу. В небольшом количестве породы сложенны 
рудными минералами, такими как ильменит и рутил. А вторичными 
минералами щелочных базальтов является хлорит, состав которых 
соответствует диабантитам в миндалинах и талько-хлориту в основной 
массе. 
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