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Íà Ñðåäíåì Òèìàíå ïî áåðåãàì ðåê Ïå÷îðñêîé Ïèæìû è Óìáû è â 
êåðíå ïîèñêîâûõ ñêâàæèí Âåðõíå-Щóãîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ îïèñàíû 
ïîçäíåäåâîíñêèå ùåëî÷íûå áàçàëüòû, êîòîðûå ïîêà íå èìåþò îäíîçíà÷-
íîé òèïèçàöèè [2]. 

Ìèêðîçîíäîâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà ñïåêòðàëüíîì эëåêòðîí-
íîì ìèêðîñêîïå Tescan Vega 3 LMH ñ эíåðãîäèñïåðñèîííûì äåòåêòîðîì 

Ðèñ. 1. Âçàèìîîòíîøåíèå ìèíåðàëîâ  ùåëî÷íûõ áàçëüòîâ Ñðåäåíåãî Òèìàíà (îáð. 
2819-120,7; 3202-54; 3202-54,9; 151502). 

Ïðèìå÷àíèå: KFS — êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò; Chl — õëîðèò (äèàáàíòèò); Chl 2 — õëîðèò 
(òàëüêî-õëîðèò); Ilm — èëüìåíèò; Rutil — ðóòèë
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X-MAX 50mm Oxford Instruments (ã. Ñûêòûâêàð) è íà öèôðîâîì эëåêòðîí-
íîì ñêàíèðóþùåì ìèêðîñêîïå Tescan VEGA-II XMU ñ эíåðãîäèñïåðñè-
îííûì ñïåêòðîìåòðîì INCA Energy 450 ïðè óñêîðÿþùåì íàïðÿæåíèè 
20 êÂ, äèàìåòðå çîíäà äî 180 íì è îáëàñòè âîçáóæäåíèÿ äî 5 ìêì. Ñъåìêà 
ìèêðîôîòîãðàôèé îñóùåñòâëÿëàñü â ðåæèìå îáðàòíî-ðàññåÿíûõ (BSE)  
эëåêòðîíîâ ñ âåùåñòâåííûì êîíòðàñòîì ñ óâåëè÷åíèÿìè îò 8.5 äî 2500Ч 
(ÈЭÌ ÐÀÍ, ã. Чåðíîãîëîâêà). Ðÿä îáðàçöîâ áûë ïðîàíàëèçèðîâàí íà 
ñïåêòðàëüíîì эëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå TescanVega 3 LMH ñ эäñ X-MAX 
50mm Oxford Instruments â ÖÊÏ «Ãåîíàóêà» ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (àíà-
ëèòèê Ñ. Ñ. Øåâ÷óê).

Èññëåäîâàííûå ùåëî÷íûå áàçàëüòû èç êåðíà ñêâàæèí Âåðõíå-
Щóãîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ è ðàçðåçà Ïå÷îðñêîé Ïèæìû îäíîîáðàçíû 
â ñâîåì ìèíåðàëîãè÷åñêîì ñîñòàâå. Ãëàâíûì ìèíåðàëîì ÿâëÿåòñÿ êàëèå-
âûé ïîëåâîé øïàò, îáðàçóþùèé êàê âêðàïëåííèêè, òàê è ìèêðîëèòû îñ-
íîâíîé ìàññû. Хëîðèò, êâàðö, êàëüöèò ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè ìèíåðàëà-
ìè, îíè ðàñïðîñòðàíåííû â îñíîâíîé ìàññå, ìèíäàëèíû çàïîëíåíû ðà-
äèàëüíî-ëó÷èñòûì õëîðèòîì. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìèíåðàëîâ ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñóíêàõ (ðèñ. 1)

Òàáëèöà 1
Ñîñòàâ êàëèåâîãî пîëåâîãî шпàòà

Îáð. 2819-120,7 3202-54,9 3202-54 151502
SiO

2
TiO

2
Al

2
O

3
FeO
MnO
MgO
CaO
Na

2
O

K
2
O

SUM

62,39
0,43

17,31
0

0,03
0

0,04
0,25

16,81
97,26

61,68
0,08

17,02
0,27
0,02
0,06
0,04

0
16,89
96,06

61,11
0,86

16,25
1,49
0,05
0,64
0,92
0,31

15,52
97,15

67,6
0,14
17,3
0,25

0
0,2

0,05
0,1

17,77
103,4

63,84
0,03

17,27
0,48
0,32
0,13
0,09
0,07
17,3

99,53

63,38
0,04

17,70
0,21
0,00
0,16
0,09
0,01

17,53
99,12

60,90
0,24

17,11
0,62
0,18
0,33
0,16
0,00

16,64
96,18

65,07
0,00

18,33
0
0
0
0

0,01
17,03

101,07
Фîðìóëüíûå êîэôôèöèåíòû

Si
Ti
Al
Fe2

Mn
Mg
Ca
Na
K

2,97
0,02
0,97
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
1,02

2,97
0,00
0,97
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
1,04

2,92
0,03
0,92
0,06
0,00
0,05
0,05
0,03
0,95

3,03
0,00
0,91
0,01
0,00
0,01
0,00
0,01
1,02

2,97
0,00
0,95
0,02
0,01
0,01
0,00
0,01
1,03

2,96
0,00
0,97
0,01
0,00
0,01
0,00
0,00
1,04

2,93
0,01
0,97
0,02
0,01
0,02
0,01
0,00
1,02

3,01
0,00
0,99
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,00

Ïðèìå÷àíèå. Îáð. 2819-120,7; 3202-54,9; 3202-54 — êåðí ïîèñêîâûõ ñêâàæèí 
Âåðõíå-Щóãîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ; îáð. 151502 — áåðåã ðåêè Ïå÷îðñêîé Ïèæìû.
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Калиевый полевой шпат

Êàëèåâûì ïîëåâûì øïàòîì ÿâëÿåòñÿ ïîðîäîîáðàçóþùèì ìèíåðàëîì è 
ïðåîáëàäàþùåé ïîëåâîøïàòîâîé ôàçîé â âóëêàíîãåííûõ ùåëî÷íûõ ïîðîä 
Ñðåäíåãî Òèìàíà  (îáð. 2819-120,7; 3202-54; 3202-54,9 — ìàòåðèàë êåðíà 
ñêâàæèí Âåðõíå-Щóãîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ; 151502 — ð. Ïå÷îðñêàÿ 
Ïèæìà).

Êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò îäíîðîäåí ïî ñîñòàâó (ñì. òàáë. 1). 
Ñîäåðæàíèå Na

2
O â ùåëî÷íûõ ÊÏØ ìèíèìàëüíî è âàðüèðóåò â íåáîëü-

øîì äèàïàçîíå îò 0 äî 0,31 ìàñ. %.
Íà íîìåíêëàòóðíîé äèàãðàììå (ðèñ. 2) â êîîðäèíàòàõ Ab-Or-An 

âûíåñåíû ñîñòàâû êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà èçó÷åííûõ ïîðîä, âñå òå 
îáðàçöû, êîòîðûå îïðîáîâàííû ïîïàëè â îáëàñòü îðòîêëàçà. Ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî ïî÷òè âñå ìèêðîëèòû è ëåéñòû êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà 
íåñóò â ñåáå âòîðè÷íûå  èçìåíåíèÿ. Íà ëåéñòå ÊÏØ (ðèñ. 1, Â) âèäíî êàê 
ðàçâèâàåòñÿ ïî òðåùèíàì âòîðè÷íûé ìèíåðàë õëîðèò, à åñëè áûòü òî÷íåå, 
òî òàëüêî-õëîðèò.

Ðèñ. 2 Ïîëîæåíèå ÊÏØ èç ùåëî÷íûõ âóëêàíèòîâ Ñðåäåíãî Òèìàíà íà íîìåíêëà-
òóðíîé äèàãðàììå Ab-Or-An

Хлорит

Хëîðèò ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íûì ìèíåðàëîì ùåëî÷íûõ áàçàëüòîâ. Â îñ-
íîâíîé ìàññå õëîðèò îáðàçóåò îòäåëüíûå ëèñòîâàòûå è ÷åøóé÷àòûå ôîð-
ìû, â èíòåðñòèöèÿõ ôîðìà âûäåëåíèÿ õëîðèòà  èãîëü÷àòàÿ è ÷åøóé÷àòàÿ, 
à ðàäèàëüíî-ëó÷èñòûé õëîðèò çàïîëíÿåò ìèíäàëèíû. Хëîðèò â ìèíäàëè-
íàõ èìååò ðàçíûé îêðàñ è âèäíà ÷åòêàÿ ãðàíü (ðèñ. 1, Á). Ñîñòàâû õëîðè-
òà ñîîòâåòñòâóþò äèàáàíòèòàì è òàëüêî-õëîðèòó ïî êëàññèôèêàöèè Хåÿ 
(òàáë. 2, ðèñ. 3). 
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Òàáëèöà 2
Ïðåдñòàâèòåëüíûå ñîñòàâû хëîðèòîâ

Îáð. 2819-120,7 3202-54,9 3202-54 151502
Ìàñ.% 1 2 2 1 2 1 1 1 2

SiO
2

TiO
2

Al
2
O

3
Cr

2
O3

FeO
MnO
MgO
CaO
Na

2
O

K
2
O

28,25
0,13

10,48
0,11

17,23
0,16

15,56
0,46
0,26
0,15

29,73
0

11,68
0

27,49
0,63

14,49
0,13
0,15
0,07

32,63
0

11,56
0

22,38
0,44

17,81
0,19
0,31
0,05

34,7
0,15
10,8

0
14,4
0,03
20,4
0,39
0,39
0,56

39,8
0,08
10,9
0,11
10,8

0
18,8
0,81
0,37
0,92

33,30
0,00

12,08
0,00

17,84
0,16

19,12
0,37
0,19
0,40

33,99
0,05

12,20
0,10

13,27
0,07

19,56
0,20
0,35
0,59

34,29
0,00

10,96
0

13,22
0,25

20,65
0,27
0,08
0,49

32,06
0,00

16,43
0

26,35
0,48

14,33
0,23

0
0

Фîðìóëüíûå êîэôôèöèåíòû
Si
Ti
Al
Cr
Fe3

Fe2

Mn
Mg
Ca

7,09
0,02
3,10
0,02
0,00
3,61
0,03
5,82
0,12

6,67
0,00
3,09
0,00
0,00
5,15
0,12
4,85
0,03

7,04
0,00
2,94
0,00
0,00
4,03
0,08
5,72
0,04

7,54
0,02
2,78
0,00
0,00
2,62
0,01
6,62
0,09

8,59
0,01
2,78
0,02
0,00
1,96
0,00
6,05
0,19

7,21
0,00
3,08
0,00
0,00
3,23
0,03
6,17
0,09

7,52
0,01
3,18
0,02
0,00
2,45
0,01
6,45
0,05

7,59
0,00
2,86
0,01
0,00
2,44
0,05
6,81
0,06

6,72
0,00
4,06
0,00
0,00
4,61
0,09
4,47
0,05

Ïðèìå÷àíèå. 1 — Chl (ñîñòàâ õëîðèòîâ îñíîâíîé ìàññû); 2 — Chl 2(ñîñòàâ õëî-
ðèòà èç ìèíäàëèí). Îáð. 2819-120,7; 3202-54,9; 3202-54 — êåðí ïîèñêîâûõ ñêâàæèí 
Âåðõíå-Щóãîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ; îáð. 151502 — áåðåã ðåêè Ïå÷îðñêîé Ïèæìû.
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Ðèñ. 3 Êëàññèôèêàöèÿ õëîðèòîâ ïî Хåþ (Hey, 1954). Ïðèìå÷àíèå: òðåóãîëüíèê — 
îñíîâíàÿ ìàññà;  êðóã — ìèíäàëèíû
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Рудные минералы
Â ùåëî÷íûõ áàçàëüòàõ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóåò èëüìå-

íèò. Èëüìåíèò îïðåäåëåí â 1 îáðàçöå (îáð. 3202-54), âèäå íåáîëüøèõ âû-
òÿíóòûõ îáðàçîâàíèé è ñãóñòêîâ ïî êàéìàì  âóëêà-
íè÷åñêîãî ñòåêëà. Íà íîìåíêëàòóðíîé äèàãðàììå 
(ðèñ. 4) â êîîðäèíàòàõ Ilm-Geik-Pyrop âûíåñåíû 
ñîñòàâû (òàáë. 3) èëüìåíèòà. Ïî äèàãðàììå 
ìû âèäèì, ÷òî ê ðàçíîâèäíîñòè ïèðîôàíèò 
(MnTiO

3
) íå ïîïàäàåò íå îäíî çíà÷åíèå 

èñëåäóåìûõ îáðàçöîâ. 

Òàáëèöà 3
Ñîñòàâ èëüìåíèòà

Îáð. 3202-54
SiO

2
TiO

2
Al

2
O

3
Cr

2
O

3
FeO
MnO
MgO

0
51,52
0,21
0,00

41,19
0,84
0,26

0,66
51,62
0,31
0,00

37,11
0,92
0,32

0,03
53,53
0,24
0,00

36,91
3,35
0,22

Фîðìóëüíûå êîэôôèöèåíòû
Si
Ti
Al
Cr
Fe3

Fe2

Mn
Mg

0,01
1,04
0,01
0,00
0,00
0,92
0,02
0,01

0,02
1,09
0,01
0,00
0,00
0,87
0,02
0,01

0,00
1,09
0,01
0,00
0,00
0,83
0,08
0,01

Мèíàëû
X(Geikelite)

X(Ilm)
X(Pyrophanite)

X(Hem)

0,01
0,97
0,02
0,00

0,01
0,96
0,02
0,00

0,01
0,91
0,08
0,01

Ïðèìå÷àíèå. Îáð. 3202-54 — êåðí ïîèñêîâûõ ñêâàæèí Âåðõíå-Щóãîðñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ.

Ðèñ. 4 Ïîëîæåíèå èëüìåíèòà èç ùåëî÷-
íûõ âóëêàíèòîâ Ñðåäåíãî Òèìàíàé íà 
íîìåíêëàòóðíîé äèàãðàììå Ilm-Geik-

Pyrop.
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Â îáðàçöàõ (îáð. 151502; 3202-54; 2819-120,7) â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå 
ïðèñóòñòâóåò èëüìåíèò, ðóòèë, ïèðèò, õàëüêîïèðèò. (ðèñ. 1, Ã).

Ïîðîäîîáðàçóþùèì ìèíåðàëîì ÿâëÿåòñÿ êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò, 
îíîñÿùèéñÿ ê îðòîêëàçó. Â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ïîðîäû ñëîæåííû 
ðóäíûìè ìèíåðàëàìè, òàêèìè êàê èëüìåíèò è ðóòèë. À âòîðè÷íûìè 
ìèíåðàëàìè ùåëî÷íûõ áàçàëüòîâ ÿâëÿåòñÿ õëîðèò, ñîñòàâ êîòîðûõ 
ñîîòâåòñòâóåò äèàáàíòèòàì â ìèíäàëèíàõ è òàëüêî-õëîðèòó â îñíîâíîé 
ìàññå. 
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