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ICTY um. I1. CopokuHa, CHIKTBIBKAp
2UT Komu HII YpO PAH, ChIKThIBKAp
SIBM PAH, YepHoroioBka

gwerty-nastya@mail.ru

Ha Cpennem Tumane mo 6eperam pex Iledopckoii ITmkmer 1 YMOBI U B
KEpHE MOMCKOBBIX CKBaxkXMH BepxHe-Lllyropckoro MectopoxaeHus1 omucaHbl
MO3AHEAEBOHCKUE LIETOUYHbIE 0a3aJIbThI, KOTOPbIE MTOKA HE UMEIOT OJHO3HAY-
HOM TUNM3anuu [2].

MuUKpPO30HI0BBIE UCCIEAOBAHUS TPOBEACHBI HA CITEKTPATIbHOM 3JIEKTPOH-

HoM Mukpockorie Tescan Vega 3 LMH ¢ sHeproaycnepcMOHHBIM IeTEKTOPOM
8 S G £ 3 3 .)‘,‘4 x 3

Puc. 1. BsaumooTHoIlIeHE MUHEPAIOB IIEI0YHBIX 0a316T0B CpeneHero TumaHa (00p.
2819-120,7; 3202-54; 3202-54,9; 151502).
IMpumeuanue: KFS — kanuesstii nosnesoit mnar; Chl — xjoput (auadantur); Chl 2 — xsopur
(Tanpko-xyaopuT); Ilm — unbmenut; Rutil — pyrtun
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X-MAX 50mm Oxford Instruments (r. CBIKTBIBKap) 1 Ha IIM(POBOM 3JICKTPOH-
HoM ckaHupytoieM Mukpockore Tescan VEGA-II XMU ¢ sHeproaucriepcu-
oHHBEIM criekTpoMeTpoM INCA Energy 450 mpm ycKopsiiolieM HaIpsDKeHUH
20 kB, nuameTpe 3oH1a 10 180 HM 1 obmacTh Bo30yKaeHUs 10 5 MKM. CheMKa
mukpodoTorpaduii ocyiecTBisuiach B pexume odbpatHo-paccesHbix (BSE)
3JIEKTPOHOB € BEIIECTBEHHBIM KOHTPACTOM C YBeJMYeHUsIMHU OT 8.5 mo 25004
(UBM PAH, r. YepHorosoBka). P oOpa3lioB OblT MpoaHaaIu3upoBaH Ha
CIIEKTpaJbHOM 3JIeKTpoHHOM MuKpockorne TescanVega 3 LMH c¢ anc X-MAX
50mm Oxford Instruments B LIKIT «I'eonayka» UI" Komu HLI YpO PAH (ana-
mutuk C. C. [lleBuyK).

HccrenoBaHHble 1IeJIOYHbIe 0a3aibThl M3 KepHa CKBaXWH BepxHe-
Iyropckoro mecropoxaeHust u paspesa Iledopckoit [Tvkmbl 0gHOOOpa3HbI
B CBOEM MMHEPAJOTUYECKOM cOCTaBe. [JTaBHBIM MUHEPAJIOM SIBJISIETCS KaJue-
BBIi1 TIOJICBOM IIITIAT, 0Opa3yIOIIMii KaK BKPAIUICHHUKY, TaK 1 MUKPOJIUTHI OC-
HOBHOI Macchl. XJIOPUT, KBapll, KAJIbIUT SIBJSIOTCS BTOPUYHBIMU MUHEpasia-
MM, OHHM PacCIIpOCTpaHEHHBI B OCHOBHOI Macce, MUHIAIMHBI 3aITOJTHEHBI pa-
JIHaJIbHO-TYYUCTHIM XJIOpUTOM. B3aMOOTHOILIIEHMSI MUHEPaJIOB IPeACTaBICHbI
Ha pucyHkax (puc. 1)

Taomuma 1
CocTaB KaJ1MeBoro 1noJieBoro mmnara

06p. 2819-120.7 3202-54,9 3202-54 151502
SiO, | 62,39 | 61,68 | 61,11 | 67,6 | 63,84 | 6338 | 60,90 | 65,07
TiO,| 0,43 | 008 | 086 | 0,14 | 003 | 004 | 024 | 0,00

ALO,| 17,31 | 17,02 | 16,25 | 17,3 | 17,27 | 17,70 | 17,11 | 18,33

FeO 0 0,27 1,49 0,25 0,48 0,21 0,62 0
MnO| 0,03 0,02 0,05 0 0,32 0,00 0,18 0
MgO 0 0,06 0,64 0,2 0,13 0,16 0,33 0
CaO | 0,04 0,04 0,92 0,05 0,09 0,09 0,16 0
Na,0| 0,25 0 0,31 0,1 0,07 0,01 0,00 0,01

KO0 | 16,81 16,89 15,52 17,77 17,3 17,53 16,64 17,03
SUM| 97,26 96,06 97,15 103,4 | 99,53 99,12 | 96,18 | 101,07
DopmyabHbie KO3 GHUIHEHTDI

Si 2,97 2,97 2,92 3,03 2,97 2,96 2,93 3,01

Ti 0,02 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Al 0,97 0,97 0,92 0,91 0,95 0,97 0,97 0,99
Fe? 0,00 0,01 0,06 0,01 0,02 0,01 0,02 0,00
Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00
Mg 0,00 0,00 0,05 0,01 0,01 0,01 0,02 0,00
Ca 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Na 0,02 0,00 0,03 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00

K 1,02 1,04 0,95 1,02 1,03 1,04 1,02 1,00

IIpumeyanue. O6p. 2819-120,7; 3202-54,9; 3202-54 — KepH MOMCKOBBIX CKBaXKUH
Bepxne-1llyropckoro mectopozxkaeHust; oop. 151502 — 6eper pexu ITeuopckoii [TuxkMBbI.
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Kanuesbin nonesow wnat

KanreBbIM IOJIEBBIM IITIATOM SIBJISIETCS TOPOI000PA3YIOIIMM MUHEPAIOM U
npeob1amaroIeii MoJIeBOIIIATOBOM (pa30ii B BYJIKAHOTEHHBIX IIEJIOUYHBIX TTOPO/T
Cpennero Tumana (o6p. 2819-120,7; 3202-54; 3202-54,9 — maTepuan kepHa
ckBaxuH Bepxue-Illyropckoro Mecropoxaenusi; 151502 — p. Iledopckas
ITuxma).

KanueBblit 1ofieBolt 1IMaT OJHOPOAEH IO cocTaBy (cM. Taba. 1).
Conepxanue Na,O B menounbix KITIL MUHUMaIBHO U BApbUPYET B HEOOIIb-
oM nuarmasone ot 0 1o 0,31 mac. %.

Ha nomenkmatypHoii mmarpamme (puc. 2) B KoopamHaTax Ab-Or-An
BbIHECEHbI COCTaBbl KaJIMEBOIO IMOJEBOIO IIMaTa M3YyYeHHBIX MOPOMI, BCE Te
00pa3Ibl, KOTOPHIE OIPOOOBAaHHBEI TOIAINM B 00JIacTh opTokiaza. CriemyeT
OTMETUTDb, YTO MOYTU BCE MUKPOJUTHI U JICHCTHI KaJMeBOro MOJIEBOTO IfaTa
HecyT B cebe BTopuuHble udMeHeHus. Ha neiicre KITHI (puc. 1, B) BugHO Kak
pa3BMBaETCs MO TPeIIMHAM BTOPUYHBIN MUHEPaJ XJIOPUT, a €CIU OBITh TOUHEE,
TO TaJIbKO-XJIOPUT.

57 o | And | ba | 8w

Ab An

lMnaruokna3sbl

Puc. 2 IMonoxenune KITHI u3 menouHbix ByaKaHUTOB CpeneHro TumMaHa Ha HOMEHKIIa-
TypHoIi iuarpamme Ab-Or-An

Xnoput

XJIOpUT SIBIISIETCSI BTOPUYHBIM MWHEPAJIOM IIEJIOYHBIX 0a3albToB. B oc-
HOBHOI1 Macce XJIOpUT o0pa3yeT OTAe/IbHbIE JMCTOBAThie U YelllyiiuaTbie (hop-
MBI, B MHTEPCTULIMSIX (hOpMa BBIICJICHUS XJIOpUTa WTOJIbYaTasl M yelnyiiyarasi,
a paauaybHO-JIyYMCThIA XJIOPUT 3AIOJIHSAET MUHAAIMHBL. XJIOPUT B MUHIAIM-
Hax MMeeT pa3Hblil OKpac U BUAHA yeTKas rpaHb (puc. 1, b). CocTtaBbl x10pu-
Ta COOTBETCTBYIOT AMA0AHTUTAM M TaJIbKO-XJIOPUTY IO Kiaccudurammyu Xest
(Tabmn. 2, puc. 3).
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Hpe,I[CTaBHTeJIbeIe COCTaBbI XJIOPDUTOB

Tabauna 2

Oo6p. 2819-120,7 3202-54.9 3202-54 151502
Mac.% 1 2 2 1 2 1 1 1 2
SiO, | 28,25 | 29,73 | 32,63 | 34,7 | 39,8 | 33,30 | 33,99 | 34,29 | 32,06
TiO, 0,13 0 0 0,15 | 0,08 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00
ALO, | 10,48 | 11,68 | 11,56 | 10,8 | 10,9 | 12,08 | 12,20 | 10,96 | 16,43
Cr,03 | 0,11 0 0 0 0,11 | 0,00 | 0,10 0 0
FeO | 17,23 | 27,49 | 22,38 | 144 | 10,8 | 17,84 | 13,27 | 13,22 | 26,35
MnO | 0,16 | 0,63 | 0,44 | 0,03 0 0,16 | 0,07 | 0,25 | 0,48
MgO | 15,56 | 14,49 | 17,81 | 20,4 | 18,8 | 19,12 | 19,56 | 20,65 | 14,33
CaO 0,46 | 0,13 | 0,19 | 0,39 | 0,81 | 0,37 | 0,20 | 0,27 | 0,23
Na,0 | 0,26 | 0,15 | 0,31 0,39 | 0,37 | 0,19 | 0,35 | 0,08 0
K,O 0,15 ] 0,07 | 0,05 | 0,56 | 0,92 | 0,40 | 0,59 | 0,49 0
DopmybHbIe KO3 (HHIMEHTHI
Si 7,09 | 6,67 | 7,04 | 7,54 | 859 | 7,21 | 7,52 | 7,59 | 6,72
Ti 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,01 | 0,00 | 0,00
Al 3,10 | 3,09 | 2,94 | 2,78 | 2,78 | 3,08 | 3,18 | 2,86 | 4,06
Cr 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,00
Fe? 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Fe? 3,61 5,15 | 4,03 | 2,62 | 1,96 | 3,23 | 2,45 | 2,44 | 4,61
Mn 0,03 | 0,12 | 0,08 | 0,01 | 0,00 { 0,03 | 0,01 { 0,05 | 0,09
Mg 5,82 | 485 | 5,72 | 6,62 | 6,05 | 6,17 | 6,45 | 6,81 | 4,47
Ca 0,12 | 0,03 | 0,04 | 0,09 | 0,19 | 0,09 | 0,05 | 0,06 | 0,05

IIpumeuanue. 1 — Chl (coctaB xJIOpUTOB OCHOBHOI Macchl); 2 — Chl 2(coctaB x1o-
puta u3 MuHgaauH). Oop. 2819-120,7; 3202-54,9; 3202-54 — KepH MNOMCKOBBIX CKBaXKUH
Bepxne-1llyropckoro mectopoxkaeHust; oop. 151502 — 6eper peku [Teuopckoii [TuxkmBbl.
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Puc. 3 Knaccuduxkanus xaoputos no Xeto (Hey, 1954). [IpumeyaHue: TpeyroibHUK —
OCHOBHAsI Macca; Kpyr — MUHIAJIMHbI
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PyoHble MuHepansl

B 1iesnouHbIX 6a3a1bTax B HEOOJBIIIOM KOJIMYECTBE MPUCYTCTBYET WJIbME-
HUT. UnbMeHUT ompeneneH B 1 odpasiie (00p. 3202-54), Bume HEOOMBIINX BhI-
TSIHYTBIX 00pa30BaHUil M CTYCTKOB 1O KaiiMaM BYJIKa-
HIYECKOTO cTeKyIa. Ha HOMEHKIATypHOI THaTpaMMe  ;q0e,
(puc. 4) B xoopauHatax Ilm-Geik-Pyrop BeIHeceHBI
coctaBbl (Tabn. 3) wiubMeHurta. [To nuarpamme
Mbl BUAMM, YTO K Pa3HOBUIHOCTU MUPOGDAHUT
(MnTiO,) He nonamaer He OAHO 3HAYEHME
HCIIeTyeMBIX 00pa3IIoB.

Puc. 4 TonoxeHue MIbMeHUTA U3 IIEIOY-
HBIX BynkaHutoB Cpenenro TumaHaii Ha
HOMeHKJIaTypHoii muarpamme Ilm-Geik-

Pyrop. lim 0% Pyrop
Tabnuna 3
CocTaB WiIbMeHHUTA

Oop. 3202-54
SiO, 0 0,66 0,03
TiO, 51,52 51,62 53,53
AlLO, 0,21 0,31 0,24
Cr,0, 0,00 0,00 0,00
FeO 41,19 37,11 36,91
MnO 0,84 0,92 3,35
MgO 0,26 0,32 0,22

DopmybHbIe K03DOUIMEHTHI
Si 0,01 0,02 0,00
Ti 1,04 1,09 1,09
Al 0,01 0,01 0,01
Cr 0,00 0,00 0,00
Fe’ 0,00 0,00 0,00
Fe? 0,92 0,87 0,83
Mn 0,02 0,02 0,08
Mg 0,01 0,01 0,01

MuHaubl

X(Geikelite) 0,01 0,01 0,01
X(Ilm) 0,97 0,96 0,91
X(Pyrophanite) 0,02 0,02 0,08
X(Hem) 0,00 0,00 0,01

IIpumeyanue. O6p. 3202-54 — KepH MOUCKOBBIX CKBaxXuH BepxHe-lllyropckoro
MECTOPOXKICHMSI.
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B o6paszmax (06p. 151502; 3202-54; 2819-120,7) B HEOOIBIIIOM KOJTUIECCTBE
MPUCYTCTBYET UJIBMEHUT, PYTUJI, MUPUT, XaJbKonupurt. (puc. 1, I').

ITopomooOpa3yolmnuM MUHEPaIoOM SIBIISICTCSI KaJIMEBBIN ITOJICBOI IITIAT,
OHOCSIIMICA K OpTOKa3zy. B HeOONbIIOM KOJMYECTBE IMOPOIbI CIOKEHHBI
PYOHBIMM MWHEpajiaMy, TaKUMHM KaK WJIBMEHUT W PYTWI. A BTOPUYHBIMHU
MHUHEpaJaMM IIeJOYHBIX 0a3aJbTOB SIBJSETCS XJIOPUT, COCTaB KOTOPBIX
COOTBETCTBYET TMA0AHTUTAM B MUHIAJIMHAX W TaJbKO-XJIOPUTY B OCHOBHOM
Mmacce.
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