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. ,Щиссертационнм работа Х.У. Юсупова посвящена комплексному экспериментzUIьному

исследовzrнию стр}ттурньп< и TpzrнcпopтIrbD( свойств Еизкотемператл)ньD( термоэлеКЦ)IгIеок[о(

материалов р-типа Еа осЕове полимерматричяой системы поли(3,4-этиленд,lоксимофева)

полистериЕ сульфоната и модеJIированию ыIияЕия допирования одIIостопньD( }ТЛеРОДНЬD(

напотрубок частицап{и золота и хлоридом золота с последующим влиянием на

термоэлектрические свойства.
Основная цеrь работы зatкJlючaшась в поJr}чеIIии юнких плёнок композитов Еа ОСIIОВе

поrп.rмерной матрицы с ул)цшенными трau{спортными свойстваrrли пуrём введения

напо.тшителей в матрицу полимера и химической пост-обработки с последующим

установлением факторов, приводяпц4х к высоким зЕачеЕиям коэффиIцаента мощносм.
В ходе вьпlолпеrпrя работы Х.У. Юсупов поJryIIил ряд приоритетньD( резуJIьтатов, сред,

которьD( можно отметить сJIедующие:

впервые показ lо вIIодрение (fiеса)) углероднrл< навотрубок с высокой ориентацисй в

полимерн),ю матрицу с последующей хиiцической пост-обработкой, Установлены оптимальные

паРаI\.rеЦ)ы пол}чения термоэлектрических ToHKlD( пlrёнок с увеличенными ц)ш{спортными
свойствами. Впервые поJIyIеЕы тонкие плёшш на осЕове (леса) углеродньп< нанотрубок р-типа
на гибкой подложке и устш{овлено влиlIние деформации на их ц)alнспортные свойстъа;

пол}чепы тонкие Iшёнки ца осЕове поrпrмерной матриr\ы с вЕод)ёЕньп\4и од{остеш{ыми

}тлеродIыми нанотрфкаrrли по модифицированной техноломи спин-коугиЕIа без образоватп,rя

агломератов и высокими зЕачеЕиями электрической цроводrмости и коэффициетrта Зеебека по

сравЕению с недопированной потпrмерной матрицей. Улушенные зпачения коэффициента

мопц{ости поJIyIеннъ,D( тонких плёнок достигalют -200 pWK2m ПРИ КОr"ПrаТНОй температуре,

что в 10 раз вълrrе значений дIя Еедопированной полrпtерной матрицы;

теоретически pacclмTaнo вJIияние ч:ютиц и молекул золота на уровеЕь кваЕтовьD(

состояний, зошIую структуру и смещение уровтrя ферми цри допцровании olщocTeHIIbD(

углеродньIх нанотрубок. Примепение поJIгIонньD( гибриднrл< систем в качостве нIшоJшитеJIя с

последlтощеЙ химической пост-обработкой позволяgг полгIать тонкие плёнки с Уцлтшепной
стабильностью трzшспоргЕьж свойств при увеrпачеЕии температл)ы,

ВажныМ резуJьтатом практической значимости явJIяется оптимизация параN.IЕгров

поJryчепиЯ композиIц{оннtiD( тоюfiд( плёнок методом спин-ко)тинга полимерной мац)ицы

поверх наполнителя. Подобное позвоJIяет решить ряд технический проблом связaшньD( с

образоваяие чгломератов и низкой стопени расцределения наrrолrп.rтеля в объёме композитов.

Х.У. Юсупов щ)иЕимzrл активЕое }цастие в постzlновке задач и выборе объектов

иссJIедовalния. Все эксперrлr,rентzlJlьные и теоретические резуJIьтаты ПОЛ}лIеIIьI llвтором JIиlшо.

Во время обучения в аспирalнтуре Х.У. Юсупов стЕDкировrшся в йенском университете им.

Фридlтл<а Ши;т;rера в лабораторпи профессора У.тьриха С. Шуберта, выиграв стипендпо Ниту
<МИСиС> Дrrя обl"rения за рубежом и смпендию Президента Российской Федерации для

обучения за рубежом. Х,У. Юсупов принимlш непосредственное уIастие при обработке и



-/ анализе экспериментапьньD( дarЕЕьD( и в нaшисаЕии статей. Дле статьи Х.У. Юсупов
опубликованы в высокорейтинговом журнале Advanced Frrnctional Materials и Joumal of Дlоуs
and Compounds (импакт фактор 13.325 и 3.779 соответственно). Резу.тьтаты д.rссертациотпrой

работы бьurи представлецы Х.У. Юсуповьлrл JIитIно Еа совместпой 34-ой Межлународной
конференции по Термоэлекrричеству (IСТ-2015)/1З-я Европейской термоэлекгрпчесой

конференции (ЕСТ-2015), 24-ом и 25-ом Симпозиулrе по мЕтастаби,тънъпu, аrrлорфньлr,r и
rlalrofipyкTypнblM материала.l (ISMANAM-2017, Саr-Себастьяr, Испапия; ISMANAM-2018,
Рим, Ита:пая), и 1б-ой Межгосударствеппой конференции кТермоэлектрики и ID( црименения))
(ISCTA-201S). По материшrам диссертации огryбликовапо 3 статьй в ж}aрЕ.rлах, входщтх в базУ

дau{цьD( WoS, в том rrисле 2 cTaTbll в журналах, входящих в trервьй квартиль (Q1).

Опублиr<овано 4 тезиса в сборниках материlшов и докJIадов на всероссиЙскID( и междуЕароДътх

конференrцлл<.

Х.У. Юсупов подготовйл ,щссертацию, поJшостью удовлеIворяющую требоваfiия\4,

цредьявJIяемым к диссеlпации на соисканис улёной степеrм каlцидата физико-матемамчеСКих
на}к по специauБности 01.04. 10 - <Физика поJIупроводников).
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