
Заключение диссертационного совета МГУ.01.01 по диссертации на соискание ученой 

степени кандидата физико-математических наук 

 

Решение диссертационного совета от 4 октября 2018 г. №__7__ О присуждении 

Алексееву Андрею Михайловичу, гражданину Российской Федерации, ученой степени 

кандидата физико-математических наук. 

 

Диссертация "Особенности формирования кристаллитов алмаза при химическом 

осаждении из газовой фазы" по специальности 01.04.07 "Физика конденсированного 

состояния" принята к защите диссертационным советом МГУ.01.01, протокол № 6 от 17 мая 

2018г. 

Соискатель Алексеев Андрей Михайлович, 1991 года рождения, в 2014 году окончил 

физический факультет Федерального государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования "Московский государственный университет имени М.В. 

Ломоносова". В 2018 году Алексеев А.М. окончил очную аспирантуру Федерального 

государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования 

"Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова" по кафедре физики 

полимеров и кристаллов физического факультета. 

Соискатель работает научным сотрудником в Федеральном государственном 

бюджетном образовательном учреждении высшего образования "Московский 

государственный университет имени М.В. Ломоносова" в Центре развития образования, 

науки и технологий в области обороны и обеспечения безопасности государства. 

Диссертация выполнена на кафедре физики полимеров и кристаллов физического 

факультета Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения 

высшего образования "Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова". 

Научный руководитель – доктор физико-математических наук Образцов Александр 

Николаевич, профессор кафедры физики полимеров и кристаллов физического факультета 

Федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего 

образования "Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова". 

Официальные оппоненты: 

1. Попов Михаил Юрьевич, гражданин Российской Федерации, доктор физико-

математических наук, заведующий лабораторией функциональных наноматериалов 

Федерального государственного бюджетного научного учреждения "Технологический 

институт сверхтвердых и новых углеродных материалов", 

2. Лёвшин Николай Леонидович, гражданин Российской Федерации, доктор физико-



математических наук, профессор кафедры общей физики и молекулярной электроники 

физического факультета Федерального государственного бюджетного образовательного 

учреждения высшего образования "Московский государственный университет имени М.В. 

Ломоносова", 

3. Бокова-Сирош Софья Николаевна, гражданка Российской Федерации, кандидат 

физико-математических наук, старший научный сотрудник лаборатории спектроскопии 

наноматериалов Федерального государственного бюджетного учреждения науки "Институт 

общей физики имени А.М.Прохорова РАН", 

дали положительные отзывы на диссертацию. 

Соискатель имеет 24 опубликованных работы, в том числе по теме диссертации 18 

работ, из них 6 статей, опубликованных в рецензируемых научных изданиях, 

рекомендованных для защиты в диссертационном совете МГУ по специальности 01.04.07 

"Физика конденсированного состояния" по физико-математическим наукам. Все статьи 

индексируются в базах Scopus, Web of science, RSCI. 
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На автореферат поступил 1 отзыв, положительный, без замечаний. 

Выбор официальных оппонентов обосновывался их компетентностью в области 

физики конденсированного состояния, наличием специальных знаний в сфере физики 

углеродных материалов и наличием публикаций на соответствующие темы. 

Диссертационный совет отмечает, что представленная диссертация на соискание 

ученой степени кандидата физико-математических наук является научно-квалификационной 

работой, в которой на основании совокупности выполненных автором экспериментальных 

исследований и компьютерного моделирования получены научные результаты и решены 

научные задачи, имеющие значение для понимания общих явлений и закономерностей, 

относящихся к физике конденсированного состояния вещества, росту и структуре 

кристаллов, а также конкретных проблем формирования и модификации алмазных 

поликристаллических пленок, их структурно-морфологических особенностей, механизмов, 

определяющих уникальные геометрическую форму и физические свойства составляющих их 

отдельных кристаллитов, и возможности их практического применения.  

Диссертация представляет собой самостоятельное законченное исследование, 

обладающее внутренним единством. Положения, выносимые на защиту, содержат новые 

научные результаты и свидетельствуют о личном вкладе автора в науку: 

1. Температура в зоне конденсации углерода оказывает определяющее влияние на 

отношение скоростей роста граней {111} и {100} кристаллитов, составляющих 

текстурированные алмазные плёнки. Понижение температуры приводит к уменьшению угла 

при вершине формирующихся пирамидальных кристаллитов. Повышение температуры 

увеличивает общую скорость роста алмазных кристаллитов. 

2. Одной из причин высокой степени дефектности секторов роста граней {111} 

растущих кристаллитов алмаза является неполное формирование атомарных слоёв на гранях 

этого типа в ходе плазмохимического осаждения. Это приводит к формированию фронта 

роста граней {111} с неполным (частичным) замещением атомарных позиций и к 

соответствующему формированию пористой структуры. 

3. В ходе роста пирамидальных алмазных кристаллитов в их структуре формируются 

азотно-вакансионные (NV) и кремний-вакансионные (SiV) точечные дефекты. NV-дефекты 

равномерно распределены по всему объёму формирующихся кристаллитов, в то время как 

SiV-дефекты преимущественно сконцентрированы в области вблизи вершин алмазных 

пирамид.  

4. На начальной стадии процесса газофазного химического осаждения углерода при 

малой концентрации метана (около 3%) и очень высокой температуре (более 1000ºС) 

происходит рост кристаллитов алмаза в форме пластин нанометровой толщины с высокой 



степенью структурного совершенства. Структура таких пластинчатых кристаллитов 

сформирована гранями {111} и содержит двойниковые плоскости, эквивалентные внедрению 

монослоёв лонсдейлита. Наличие таких двойников играет решающую роль в процессе 

формирования кристаллитов алмаза пластинчатой формы. 

На заседании 4 октября 2018г диссертационный совет принял решение присудить 

Алексееву А.М ученую степень кандидата физико-математических наук. 

При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве __18___ 

человек, из них 6 докторов наук по специальности 01.04.07 "физика конденсированного 

состояния", участвовавших в заседании, из 19 человек, входящих в состав совета, 

проголосовали: за _18_, против __0__, недействительных бюллетеней __0__. 

 

 

Председатель диссертационного совета МГУ.01.01 
академик РАН                                                                                                            Хохлов А.Р. 
 
 
 
Ученый секретарь диссертационного совета МГУ.01.01 
Кандидат физико-математических наук, 
Доцент                                                                                                                 Лаптинская Т.В. 

Дата оформления заключения       5 октября 2018г. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Подписи академика Хохлова А.Р. и доцента Лаптинской Т.В. заверяю. 
 
Ученый секретарь Ученого совета 
Физического факультета МГУ 
профессор                                                                                                               Караваев В.А. 
 

 

            

 


