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ТРОФИЧЕСКИЕ ЯЙЦА У РАБОЧИХ МУРАВЬЕВ – 
ЗАКОНОМЕРНОСТЬ ИЛИ ОТКЛОНЕНИЕ?

Федосеева Е.Б.
Научно-исследовательский зоологический музей МГУ, 

Москва, elfedoseeva0255@yandex.ru

Самки муравьев регулярно продуцируют, помимо нормальных, ви-
тальных яиц, так называемые кормовые, они образованы питательными 
клетками яичников. Из наблюдений за лабораторными семьями известно, 
что рабочие целого ряда Formicidae тоже способны к яйцекладке, отклады-
вая «самцовые» и кормовые яйца (Hölldobler, Wilson, 1990). Они потребля-
ются самками, личинками, поедают их и рабочие. Однако о том, насколько 
распространена продукция яиц рабочими муравьями в природных семьях, 
информации мало. Пожалуй, только в двух давних полевых исследованиях 
на примере муравейников Formica polyctena в Германии продемонстриро-
ваны дифференциация рабочих по состоянию яичников, а также сезонная 
динамика их пространственного размещения (Kneitz, 1967, 1969). Соглас-
но ранжированию Отто, яичники рабочих рыжих лесных муравьев в ходе 
взросления особи проходят стадии ювенильную, развития и созревания, 
редукции и деградации (Otto, 1958). На препарированном материале уста-
новлено, что весной, в период разогрева муравейников, в центре гнезда и 
на куполе преобладают рабочие, оварии которых внешне выглядят набух-
шими и находятся на разных стадиях редукции (Kneitz, 1969). По мнению 
автора, содержимое яичников может служить пищей для половых особей 
в первом (весеннем) поколении. Отмечалась и связь между размерами жи-
рового тела и состоянием яичников.

Для муравьев средней полосы России весьма актуальна проблема 
обеспечения расплода в весенний период. Зимующие без личинок семьи 
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Formica приступают к яйцекладке в марте-апреле, задолго до массовой 
фуражировки, которая начинается не ранее середины мая. С весенним 
дефицитом корма сталкиваются и виды, зимующие с личинками, в част-
ности Myrmica. Тем не менее выплод первого поколения в обоих случаях 
проходит уже в мае (Захаров, 2015). При необходимости муравьи скармли-
вают часть расплода самым жизнеспособным личинкам, но тогда сводятся 
на нет все преимущества ранней активизации населения. Между тем ис-
пользование кормовых яиц, богатых белком роста вителлогенином, могло 
бы компенсировать дефицит.

Сравнение весеннего состояния запасающей и половой систем у ра-
бочих Formica, Lasius и Myrmica стало целью настоящего исследования. 
Пробы (по 10–20 экз. с гнезда) брали дважды в 2015 г.: при появлении 
множества рабочих на поверхности (на куполе либо рядом с выходами из 
гнезд) и через 2–3 недели. В марте-апреле взяты первые пробы с 5 гнезд 
в Рязанской обл. (Formica pratensis, F. polyctena 1, F. cunicularia, F. cinerea 
и Lasius fuliginosus 1), треx в Московской обл. (F. exsecta, F. lugubris и 
F. polyctena 2) и двуx гнезд L. niger в парке Москвы; в мае в том же в парке 
взяты первые пробы треx гнезд Муrmiса rubra и одного L. fuliginosus 2, 
активизация которых оказалась более поздней. Экземпляры помещали 
в 70 % этанол, в лаборатории брюшной отдел вскрывали под стереоми-
кроскопом Olympus SZ61, регистрируя мощность жирового тела и состоя-
ние яичников. Всего обработан 371 экз. Из-за малого объема разовых проб 
данные по двум пробам каждого гнезда были объединены, так что размер 
соответствующей выборки, использованной в сравнительном анализе, со-
ставил 20–40 экз.

В состоянии жирового тела рабочих (ЖТ) выделено пять категорий, 
в баллах от 0 – тонкие полупрозрачные клетки ЖТ только на склеритах 
и желудке, до 4 – кокон из белых или желтых клеток ЖТ покрывает все 
внутренности, лакун нет. Единичные особи 0-й категории отмечены в вы-
борках F. exsecta, F. lugubris и в одном из гнезд L. niger – 2, 4 и 3 % соответ-
ственно. Муравьи категории 4, за исключением F. cinerea, были представ-
лены в выборках гнезд остальных видов.

Поскольку существуют межвидовые различия по числу яйцевых тру-
бочек (овариол) в яичниках (от одной у M. rubra до четырех у F. pratensis), 
а стадии развития овариол у особи часто неодинаковы, применить класси-
фикацию Отто оказалось невозможно. Вместе с тем в состоянии половой 
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системы большинства видов выделяются три градации: Р – развития – 
по крайней мере, в одной овариоле есть разделение на концевой фила-
мент, которым она крепится к стенке тела, гермарий (зону размножения 
яйцеклеток) и вителлярий, где расположены в ряд окруженные трофо-
цитами ооциты; Я – созревания – не менее чем в одной трубочке есть 
яйцо из золотистой зернистой массы и Д – дегенерации – разделения на 
отделы нет, все овариолы прозрачные либо с остатками материала. Ис-
ключением стали L. fuliginosus: кормовые яйца в яичниках особей обеих 
выборок отсутствовали: видимо, развитие у них быстро сменяется деге-
нерацией.

Примечателен факт представленности во всех без исключения выбор-
ках с Р-рабочих. Поскольку муравьи были взяты за пределами гнездовых 
выходов, следует заключить, что переход в статус внегнездовых рабочих 
возможен до дегенерации половой системы, а не после, как полагали ранее 
исходя из результатов лабораторных опытов (Otto, 1958).

Среди Я-рабочих наиболее «плодовитыми» оказались F. pratensis 
(1–6 яиц у особи, в среднем 3±2), у муравьев из группы Formica rufa яиц 
меньше (1–3, 2±1), как и у F.exsecta (1–3); у прочих видов 1–2 на особь. 
При этом у видов Formica s.str. доля Я-особей составляла в выборках от 
33 % (F.polyctena 2 – Моск. обл.) до 73 и 80 % (F.lugubris и F. pratensis 
соответственно), тогда как у L. niger такие особи были редки (3 и 4 %) 
и отсутствовали полностью у L. fuliginosus. У F. cinerea, F. cunicularia 
и F.exsecta доля муравьев с кормовыми яйцами составила 11, 15 и 14 % 
соответственно; близкие значения отмечены и у M. rubra – 10–19 %. 
Одним из возможных объяснений отличия Lasius по содержанию 
Я-рабочих является высокая продуктивность физогастричных самок, 
способных подавить активность яичников рабочих на более ранних 
фазах.

Наиболее низкие выборочные показатели ЖТ отмечены у F. cinerea, 
F. cunicularia, F. lugubris; медианы распределений, показанных на рисун-
ке, здесь составили 1,5–2 балла. В свою очередь, самый высокий пока-
затель (Me = 4) имели F. pratensis, L. fuliginosus 1 и L. fuliginosus 2. Срав-
нение по тестам Крускал–Уоллиса и Манн–Уитни показало, что каждая 
из выборок первой группы достоверно (p < 0,05 ) отличалась от выборок 
второй.
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Распределение рабочих муравьев по категориям мощности жирового тела 
(0–4 балла) в весенних выборках 14 семей 9 видов; высота столбца соответствует 
доле рабочих каждой категории; белым, серым и черным цветами выделены доли 

особей с половой системой Р, Я и Д градаций соответственно
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Как ясно из графиков, весной среди Д-рабочих есть особи с толстым 
жировым телом и, наоборот, выходящие из гнезд в те же сроки Р- и Я-ра-
бочие могут иметь низкий показатель ЖТ. Из-за ограниченности выборок 
получить достоверные различия по мощности ЖТ между тремя группами 
каждого гнезда не удалось. Тем не менее на уровне совокупности всех эк-
земпляров (N=371) межгрупповые различия значимы: у Р- и Я-рабочих 
мощность ЖТ оказалась выше (Me 3 и 4 соответственно), чем у Д-рабочих 
(Me=2), причем по двум вышеуказанным тестам при p<0,01.

Полученные на серии видов данные говорят о том, что у муравьев, 
обитающих в условиях сезонного климата, источником белка после зи-
мовки могут быть Р- и Я-рабочие. Как показано на пчелах, синтез вител-
логенинов осуществляют трофоциты жирового тела, откуда через гемо-
лимфу белки поступают в овариолы, где захватываются питательными 
клетками (Corona et al., 2007). Вероятно, у перезимовавших рабочих му-
равьев, овариолы которых еще функциональны, подъем температуры 
в гнезде, стимулируя дыхание и движение, одновременно запускает накоп-
ление вителлогенина в яичниках. Запасенные в жировом теле гликоген и 
жиры расходуются после зимовки на собственную активность имаго, а бе-
лок в виде кормовых яиц скармливается личинкам.
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THE TROPHIC EGGS IN ANT WORKERS, 
IS IT A RULE OR A DEVIATION?

Fedoseeva E.B.
Zoological Museum of Lomonosov State University, Moscow

In early spring of 2015 the samples of ant workers from the 14 nests 
(20–40 specimens per nest) in 9 species were collected in Moscow, Moscow 
and Vladimir regions. The samples were taken outside the nest – from the 
anthill surface or near the nest entrances. After the conservation in 70 % ethanol 
each specimen was dissected under the stereomicroscope to assess the state 
both the fat body and the reproductive system. The specimens of F. pratensis 
and L. fuliginosus had the thickest fat body unlike F. cinerea, F.cunicularia 
and F. lugubris ones that had the minimum index of its thickness. Excluding 
both nests of L. fuliginosus all others contained the portions of workers with 
trophic eggs in ovaries. The percentage of such workers amounted 33 – 80 % 
in the samples of F. polyctena, F. lugubris and F. pratensis; 11–15 % – in 
F. cinerea, F. exsecta and F. cunicularia; 10–19 % – in Myrmica rubra; but 
only 3–4 % – in L. niger. The workers with eggs possessed a signicantly 
thicker fat body than ants with degenerative ovaries. It’s assumed the troc 
eggs produced by mass of workers provide the larvae with need protein food 
when foraging outside the nest is impossible.
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