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Fabrication of macroporous biocomposites 
for bone implantation based on polycaprolactone and tricalcium

phosphate by FDM 3D-printing
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Porous bioresorbable 3D-structures based on composites such as thermoplastic polymer/calcium phosphate demonstrate 
both osteoconductive and osteoinductive properties assuming their use in regenerative medicine. We report here on 
fabrication of biocomposites -Ca3(PO4)2/polycaprolactone. Composite cords with different ratio of -Ca3(PO4)2 (23% and 
46%, 50% and 70 wt.%)/polymer and different binder - paraffin oil and ethanol, respectively, were extruded and used for 
3D-printing of macroporous periodic structures by FDM-technique.
Key words: tricalcium phosphate, thermoplastic polymers, polycaprolactone, biocomposite, 3D-printing.

Зуев Д.М.2, Климашина Е.С.1,2, Путляев В.И.1,2, Филиппов Я.Ю.2,3, Евдокимов П.В.2, Сивков С.П.4 
1Химический факультет, Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, Москва, Россия 

2Факультет наук о материалах, Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова, Москва, Россия 
3Институт механики, Московский государственный университет им.М.В.Ломоносова, Москва, Россия 

4РХТУ имени Д.И. Менделеева, г. Москва, Миусская пл., 9, Россия 
 zuev.dmitri@gmail.com 

-

-Ca3(PO4)2
-Ca3(PO4)2

-

in vivo [2]. 
-

-Ca2(PO4)3 - -

-

59-
64 °C.



НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ 810

°C

                                                                                                   
— — - -

- - -

-

                                                                                                                
3D - — - — -

-

-Ca3(PO4)2

- -
-

-
-



XIII РОССИЙСКО-КИТАЙСКИЙ СИМПОЗИУМ 811

- -

-

-



НОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ 812

-

-

-

-

-
-

-

-
-

0,5-

-08-99597, 15-03-

1. Amorphous calcium (ortho)phosphates) / Dorozhkin, S.V., // Acta Biomaterialia. — 2010 — 6(12). — p. 4457-4475.
2.

/
// . — 2013. — — . 17-23.

3. The effect of amorphous pyrophosphate on calcium phosphate cement resorption and bone generation. / Grover, L.M., et al. //Biomaterials. —
2013. — 34(28). — p. 6631-6637.


