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Cnocib po3paxyHKy KOHUEeHTpaLii akTMBHOCTI pafionoriYHo BaxNMBKMX panioHyknigie y pagioakrMBHWX
Bioxogax y Tumuacosmx cxosuwax AEC signosigHo fo aktueHocTi Hyknigy % Co xapaktpuayetbes
TAM, WO ANs AOro BM3HA4YeHHA BUMIPHOKTLCA KOHUEHTpauil akTMBHOCTEW piaHMX pagioHyknigie Y
KOHTpOMbHOMY 3pasky ¢.-, [B-, Y-cnekTpockoniel Ta ix cniesigHoweHHs Ao %“Co. AKTMBHICTB
isoTony B iHWKX eMHocTAX 3 PAO ouiHoeTeCA 3a hOpMynoLo:

AJ' = Aﬁﬂ('ﬁ ’ ki : FHI ! (1)

ae:

A, - aKTMBHICTb i30TONY, WO BM3Ha4aeTkLes, B PAO;

Agoco - BUMIpSIHE 3HaueHHA nuTomoi akTueHocTi % Co ;

k; BiHOLLEHHS NMTOMOI aKTUBHOCTI i-ro i3oTony Ao nutomoi aktmeHocTi ®Co BusHaueHe emnipuyHUM

LINaAXoMm ONS KOHTPONbHOroO 3paaka B nabopaTtopii,
m - maca PAB, wo HagxogaTts Ha 3bepiraHHa. CymapHa pafioakTUBHICTL KOHTeHepa 3 Bigxogamu

BM3HAYAETHCA SK CyMa aKTUBHOCTEN BCiX i3oTonNiB:
n
As=> A, (2
- i=1
ae:
A; - akTuBHICTb i-TOro isoTony B PAO,

i=1..n - YMCNO pagioHyknigise, wWo BuaHa4awTeca B PAB.
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KopucHa mogens HanexuTe A0 BM3HAYEHHS pagioakTUBHOCTI B TexHonorivHMx Bigxogax AEC Ha
OaHui 4ac Boi peaktopu eHeprobnokie gitodux AEC e mkepenom 3Ha4HOI KINbKOCTI pagioakTUBHUX
Bioxogie (PAB), Tomy OTpMMAaHHR OOCTOBIpHWMX AaHWX NpO i30TONHWIA cknag i aktueBHocTi PAB €
Haa3sBuMYalHoO akTyansHumMm. [NepegymoBold ONA nepegadi Ha 3aXOpoOHEHHA € BignoBigHWA OMMUC,
knacudikauis i geknapyeaHHa PAB. [o ubOro HanexuTb | 3a3Ha4YeHHRs 3aranbHol, 3yMOBREeHOoi
cneuudpikolo pagiodyknigis, aktueHocti PAB, wWo BwaHa4vaeTeCcA ANA BCiX pagionoriyHo BaKnuBux
pagioHyknigis y 3aanexHocTi Big ymoe 3bepiraHHA.

Y piaHOMaHITHWX pajioakTMBHMX BiAXo4ax NPUCYTHA BENUKa KinbKicTe izoTonis. [nA BU3HAYeHHR
iX aKkTMBHOCTI HeoBXiOHO 3acTOCOBYBATU BENUKY KINLKICTE METOAMK, ¥ TOMY Yuchi i pagioximivHux. Mpw
UbOMY TOMHICTE BM3HAYeHHA pAAY i30TONIB OOCMTE HW3bka. [loxubka BW3HAYEHHA AKTUBHOCTI
papioHyknigis '“C, **Fe, *°Co, *"Sr, *Nb, "***'Cs, '"*"**Eu, ak npasuno, He nepesuwye 10 % i
nomiTHoO 3BinbluyeTbes, SAKWO BKNAa4 Hykniga B 3aranbHy akTueHicte MeHwe 1 %. [Moxubka
susHauerHs “"Nb ctaHosuTb 15 %. Moxubka BUIHAYEHHS 3H, 140, sejasNi npubnunado 30 %. Anbda-
BUNPOMIHIOKOMI i30TOMNMK 2By, By, P0py BEpy puaHavaoTbes 3 noxubkow ~ 30 %. Moxmbka
BU3HaueHHs “*°U moxe pocaratm 100 %. [do Toro BUKOPWUCTAHHSA BCIX UMX METOAWK 3HaYHO
nigsvLlye BUTPaTK Ha QOCNIOXEHHA He MeHLle HiDK Ha ABa Nopsaky Y NOpIBHAHHI 3 MeTogamu ramma-
cnexkTpockonii.

3agada KopucHoOi Modeni MonArae y BWU3HAYEeHHI 3aransHoro amicTy pagioaktuBHocTi PAB, wo

YTBOPIITLCA nNpu  ekcnnyaTauii AEC, HaMu nposegeHo BWMMIpOBaHHA BMmicTy T B i a -
papioHyknigis B pigkux (PPB) i teepgux (TPB) pagioaktmeHux Bigaxogax [liBgeHHO-YKpaiHCcbKOT
aTomMHoil enekTpocTtanuii (MYAEC).

MoctasneHa 3afa4ya BUPIWYETbCA TUM, LWO CchNektpu 1 -NnpoMeHis  BuUMipBanucs Ha
aHTUKOMNTOHIBCBKOMY CNekTpoMeTpi, sAkuid mae BxigHe Oepuniese BikHo | Ge-peTektop 3
edpekTmBHIcTIO peecTpadii 20 % B nopisHaHHI 3 Nal (TI) - geTektopom poamiﬁpamn 3"x3'. Ockinbkn
posnag psay sgep BiabysaeTbcsi enekTpoHHMM 3saxornneHHsm (CFe, '““Ag) a6o npouecom

BHYTPIlIHbOT kKoHBepcii ¥ npomeHis (QsmNb) Hamu Bynu nposefeHi BUMIPIOBAHHA XapakTepucTUYHOro
BUNPOMIHIOBaHHS, L0 CYNpOBOAXYE 3axonneHHa abo npouec BHYTPIWHLOT koHBepcil Ha K-obonoHui.
BumipoBaHHA BUKOHYBanucs Ha cnektpomeTpi 3 Ge-geTekTtopoM, WO Mae ToHKe BxigHe Bepunieee

BikHo i oB'em 1 cm’. BumiproBaHH#A gy BWKOHYBANWCA N0 HepagioxiMmidHiA meToguui Ha B.
cnektpomeTpi 3 Nal (Tl) - getektopom ToBWMHOKW 1 MM. Ha UbOMY X CNeKTpOMETPI BUKOHYBanucs

BUMipHOBaHHSA P- BUNPOMIHIOBAYIB Micns pagioximii.

Ha dir. 1 i 2 HaBegeHo 3BeneHi giarpamu peaynbTaTiB BUMIPHOBaHb KOHUEHTpaUil akTMBHOCTEN
papioakTuBHux ioTonie y apazkax TPB ta PPB, BumipsaHi 6eanocepeaHso Ha [MYAEC.

MopiBHANbHWIA aHania akTMBHOCTEW TBEpAMX | PiAKMX papioakTUBHWMX BiAXOAiB AEMOHCTPYE iX
nomiTHi BigMiHHOCT. Y PPB Hai6inblu icToTHY YacTky cTaHoBnsaTe isotonn ''Cs i '*'Cs, 8 TPB - °'Cr i
*°Sr. YacTka *°Co ictotHa | npubnuaHo ogHakosa B 060x Buaax PAB.

Y TOl e 4ac 3 diryp € oMeBMAHO yarogXeHa 3miHa KoHuUeHTpauii baratbox izoTonie Ak B TPB
rakie PPB. *’Co i "*'Cs e komnoHeHTamu, wo pobpe cnocTepiraeTbea y Beix npobax.

3MicT UMX HYKNIgiB € BU3HA4YaNbHUM NPaKTUYHO ANA BCiX 3pa3kiB.

Mutomi koHueHTpauii *°Co i *'Cs nobpe kopeniooTb 3 NUTOMMMU KOHUEHTpaLismMu BinbliocTi
iHWKWX pagioHyknigis.

Mu nponoHyemo cnoci® poapaxyHKy KOHUeHTpauii aKkTWMBHOCTI pagionoriyHo BaXnMBUX
papioHyknigis B PAB no sumipioanHio aktusHocTi Hykniaie *°Co, '¥'Cs.

#Co i ""Cs nerko BUMIpIOIOTLCH pisHAMK chekTpomeTpamu: sk HainpocTiwum NaJd (T1), Tak i
CTaIg,gLEIpTI-!Hh:!S;-iaI'IiBI'IpOBiﬂ,HMIl{OBHM CrEKTPOMETPOM. . .

Co i Cs malwTb pizHe noxomkeHHa: ~CO - UEe akTWBHICTb, HaBedeHa B pe3ynbTaTi
OMPOMIHEHHS HEATPOHaMK, a '° Cs - MOXe 3'SBUTUCS TiNbKKM SK NPOAYKT noginy.

Bumiptotoun aktmeHicTe *°Co i '*’Cs, MOXHa KOHTPOMIOBATM OCHOBHY 4acTUHy pafionoridHo
3Ha4YMMMKX i20TONIB NO KOpPenAUiMHUM CMiBBIgHOLIEHHAM.

3a cnieeigHoweHHsm °Co i 'Cs MoxHa BM3HAYMTW uu € padi PAB  aBuyaitHumn
ekcnnyaTtauinHumu Bigxogamu. CniseigHoweHHA Ac,ge/ Ageizz NOBUMHHO ByTW nocTidiHuMm. [ns
papioakTUBHOCTI B TexHonorivyHux sigxogax MYAEC oTpumaHo HacTynHe cniBBigHOLWEHHS!

ACD—GO JIACS_137 =0,277 £0.033 (1)
ne Aco-60 | Acs 137 - nutomi aktusHocTi "Co i ¥'Cs BiOnNoOBigHO.

BioxuneHHs Big pyTMHHOrO cniBBigHOLIEHHSRA Aco-60/Acs-137 BKa3ye Ha MOXNWBICTb BUHWKHEHHS
aBapivHol cuTyauii i noTpebye [ogaTKOBMX OOCNIAMEH.
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AHania nposegeHnx BUMiplOBaHb [J03Bonse po3pobuT cnoci® po3apaxyHky KoHueHTpauil
papionorivHo Baxnuewnx pagioHyknigis 8 PAB no BumiproBaHHO akTMBHOCTI Hyknigy =~ Co.

Y KOHTpPONMBHOMY 3pa3ky MeTodamu pafiocneKkTpoMeTpil BU3HAYalTbCA AKTUBHOCTI pPi3HMX
papioHyknigis i ix cnieBigHOLWIEHHA A0 MUTOMMX AKTWBHOCTEW ®co i "Cs, 106TO KoedilieHTn
Kopensuil Ans KOXHOro pagioHykniga. 3 ornagy Ha Te, WO ChiBBigHOLUEHHSA ®co i "Cs €
KOHCTaHTO, aKkTUBHICTL i30ToNy B iHWKMX eMKocTAX 3 PAB ouiHoeTbCA 3a hopMynolo:

A; = Agoco "Ki-m;, (9
ae Ai - aktusHicTb iaoTony, wWo eusHa4vaeTbesd, B PAB; Asoco - BUMipAHE 3HAYeHHs MUTOMOT

AKTUBHOCTI 81]Co, Ki BiOHOLWIEHHA MWTOMOI akTUBHOCTI i-f0 i2oTonNy 40 MWTOMOT aKTWBHOCTI E‘0(30;
BU3HAYAETBECA eMMipUYHUM LUNSAXOM ANA KOHTpPOMbHOro 3paska B nabopatopii, m - maca PAB, wo
HaaxoasaTh Ha 3bepiraHHs.

CymapHa pagioakTUMBHICTE KOHTEHepa 3 BiAXoO4amMW BWU3HAYAETbCHA AK CyMa akTUBHOCTEW BCiX
isoTonie:

Ay =201 Ai ()

ae Ai - akTueHicTb i3oTony, Wo BM3Ha4YaeTbeA, B PAB,
BU3Ha4awTbes B PAB.
Cnoci6 BumiptoBaHHA KkoHUeHTpauii pagioHyknigie B PAO ©Ga3syeTbCA Ha BUMIpIOBaHHI

i=1...n_ Yucno pagioHyknigie, wWo

KOHUEHTpaUil pi3HAX pagioHyKNigie y KOHTPOMbHOMY 3pasky o B, ¥ -CNEKTPOCKONIEK | BU3HAYEHHI
CMIBBIOHOWEHHA UWX pagioHyknigie go Co. ¥ Beix iHLWMX 3pazkax PAB 3a ponowmorow Nal (TI) -
CMeKTPOMEeTPa BU3HAYaeTbCA KoHUeHTpauis *°Co, | BUKOPMCTOBYIONM CRIBBIAHOLWEHHS KOHLEHTpauil
piaHux pagionyknigis Ao *°Co B KOHTPONBHOMY 3pasKy BU3HAYAETHCH KOHLEHTPALLS iHLLIAX OCHOBHMX
papioHyknigis 8 PAB Ta cymapHa akTUBHICTL.

Mepenik diryp

®ir. 1. 3eegeHa giarpama pesynbTaTiB BUMIpIOBaHb KOHUEHTpauii pagioakTWBHWX i3oToniB vy
apaakax PPB, kbk / kr.

®ir. 2. 3segeHa giarpama pe3yneTaTiB BUMIPIOBaHb KOHUeHTpauil pagioakTMBHWUX i3oTonie vy
apaskax TPB, kbk [ kr.

Oxepena iHdopmauii:

1. BoHgapekos M.[., Makcumenko A.M., BuwHesckuin U.H., XKentoHoxckuin B.A., XKenTtoHoxckas
M.B.,CaposHukoe J1.B., Wneuyes CB., Boapuwee B.B. / PagnoakTMBHOCTE B TEXHOMOTrMHECKUX
otxopax AJC / Maeectua PAH. Cepus chusmdeckas, 2009. - T.73. Ne 2. - C. 279-282.

®OPMYJIA KOPUCHOT MOLENI

Cnocib pospaxyHKy KOHUEHTpaUil akTMBHOCTI pagionoriyHo BaXMBUMX pagioHyKNigie y pagioakTuBHUX
Bigxogax Yy TumMuacosux cxosuulax AEC BignosigHo Ao akTtueHocTi Hyknigy °Co, skuin
XapakTpUsyeTbCa TUM, LIO ONA MOro BU3HAYEHHA BUMIPKOKTBCA KOHUEHTpauil akTMBHOCTEW piaHuX
pafioHyKniAiB y KOHTPONbHOMY 3pasky o -, -, Y -cnekTpockonielo Ta ix cniBBiAHOWEHHS A0 Reo',
NpU4OMY aKTUBHICTb i30TONY B iHWKWX emHocTAX 3 PAO ouiHoeTbes 3a hopmynoio:

A=A -Je omg, (1)

pe:
A; - aKTMBHICTB izoTony, WO BU3Ha4YaeTbes, B PAO;

6H0Ca

Agoco - BUMIpSHE 3HaYeHHs nuToMoi aktueHocTi 0 Co ;

k; BiAHOLLEHHA NUTOMOT AKTUBHOCTI i-ro i30TONY A0 NUTOMOI akTuBHOCTI %9Co BM3HAYEHE eMNipUYHIM

LNAXOM ANS KOHTPONbHOro 3paska B naboparopii,
m - maca PAB, wo Haoxonate Ha 3bepiraHHa, a cymapHa pagioakTMBHICTs KOHTeWHepa 3 Bigxogamm
BW3HAYaETLCSH AK CyMa akTUBHOCTEI Beix isoTonis:

n
Ar=> AL
ne:
A; - aKTMBHIiCTb i-Toro izoTony B PAO,
i=1..n - Yucno papioHyknigis, Wo BuaHa4aTecsi B PAB.
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