
Áîò. æóðí., 2018. 103(2): 207—223

© Î. È. Åâñòèãíååâ,1 Å. Â. Ðó÷èíñêàÿ,2 À. Â. Ãîðíîâ2

ÎÍÒÎÃÅÍÅÇ È ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÖÅÍÎÏÎÏÓËßÖÈÉ IRIS APHYLLA

(IRIDACEAE) Â ÁÐßÍÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ

1 Ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê «Áðÿíñêèé ëåñ»,
ñò. Íåðóññà, Ñóçåìñêèé ð-í, Áðÿíñêàÿ îáë., 242180, Ðîññèÿ

E-mail: quercus_eo@mail.ru
2 Öåíòð ïî ïðîáëåìàì ýêîëîãèè è ïðîäóêòèâíîñòè ëåñîâ

Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,
óë. Ïðîôñîþçíàÿ, 84/32, Ìîñêâà, 117997, Ðîññèÿ

E-mail: elena.ruchinskaya@gmail.com
Ïîñòóïèëà 27.01.2017

Iris aphylla èçó÷àëè íà òåððèòîðèè ïàìÿòíèêà ïðèðîäû «Ìåëîâèöêèå ñêëîíû» (þãî-âîñòîê
Áðÿíñêîé îáë.), ãäå ñîõðàíèëèñü ñîîáùåñòâà ñòåïíûõ ðàñòåíèé â ëåñíîé çîíå. Îïèðàÿñü íà êîíöåï-
öèþ áèîëîãè÷åñêîãî âîçðàñòà ðàñòåíèé, â èíäèâèäóàëüíîì ðàçâèòèè I. aphylla âûäåëèëè äåâÿòü îí-
òîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé: ñåìÿ, ïðîðîñòîê, þâåíèëüíîå, èììàòóðíîå, âèðãèíèëüíîå, ìîëîäîå ãå-
íåðàòèâíîå, ñðåäíåâîçðàñòíîå ãåíåðàòèâíîå, ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå è ñåíèëüíîå. Ýòè îíòîãåíåòè÷å-
ñêèå ñîñòîÿíèÿ èñïîëüçîâàëè äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ öåíîïîïóëÿöèé I. aphylla. Ïî ñîîòíîøåíèþ
îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï õàðàêòåðíûé ñïåêòð I. aphylla îòíîñèòñÿ ê ëåâîñòîðîííåìó òèïó ñ ìàêñè-
ìóìîì íà èììàòóðíûõ è âèðãèíèëüíûõ îñîáÿõ. Òîëüêî ïðè òàêîì îíòîãåíåòè÷åñêîì ñïåêòðå ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ óñòîé÷èâûé îáîðîò ïîêîëåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü, íà êîòîðîé
ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ óñòîé÷èâûé îáîðîò ïîêîëåíèé â ïîïóëÿöèÿõ I. aphylla, ñîñòàâëÿåò 5 ì2,
à ìèíèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü îñîáåé, ñïîñîáíàÿ ïîääåðæèâàòü ýòîò îáîðîò — 383 îñîáè. Âûÿâëåíî,
÷òî äëÿ ïîääåðæàíèÿ óñòîé÷èâîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé I. aphylla íåîáõîäèìà ïîñòîÿííàÿ ðîþùàÿ
äåÿòåëüíîñòü ìóðàâüåâ è ìåëêèõ ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ, êîòîðûå ñîçäàþò ñâîáîäíûå ó÷àñòêè ïî÷-
âåííîãî ïîêðîâà äëÿ ïðèæèâàíèÿ ñåìåííîãî ïîêîëåíèÿ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Iris aphylla, áèîëîãè÷åñêèé âîçðàñò, îíòîãåíåç, öåíîïîïóëÿöèÿ, õàðàêòåð-
íûé îíòîãåíåòè÷åñêèé ñïåêòð, ýëåìåíòàðíàÿ äåìîãðàôè÷åñêàÿ åäèíèöà, îñòåïíåííûå ëóãà.

Iris aphylla L. (Êàñàòèê áåçëèñòíûé) — îõðàíÿåìîå ðàñòåíèå â Ðîññèè (Red..,
2008) è âî ìíîãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ (Bilz et al., 2011). Äëÿ ñîçäàíèÿ ðåêîìåí-
äàöèé ïî îõðàíå âèäîâ âàæíî çíàòü èõ õàðàêòåðíûå îíòîãåíåòè÷åñêèå ñïåêòðû
(ÕÎÑ), ðàçìåðû ýëåìåíòàðíûõ äåìîãðàôè÷åñêèõ åäèíèö (ÝÄÅ), à òàêæå ðåàêöèþ
èõ öåíîïîïóëÿöèé íà àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå (Zaugolnova et al., 1993).
ÕÎÑ — ýòî ïîëíî÷ëåííûé îíòîãåíåòè÷åñêèé ñïåêòð, â êîòîðîì ÷èñëåííîå ñîîò-
íîøåíèå îñîáåé ðàçíûõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï îïðåäåëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè âèäîâ (Zaugolnova, 1974, 1994; Smirnova, Toropova, 2004). Îí õàðàê-
òåðèçóåò äèíàìè÷åñêè óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè, ïðè êîòîðîì îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ íåïðåðûâíûé îáîðîò ïîêîëåíèé (Zaugolnova, Smirnova, 1978; Smirnova,
1987). Ñòðóêòóðà ÕÎÑ îáû÷íî âûÿâëÿåòñÿ â íåíàðóøåííûõ (êëèìàêñíûõ) ñîîá-
ùåñòâàõ (Chistyakova, 1994; Evstigneev, Kharlampieva, 2014; Gornova, Evstigneev,
2016). Â öåíîçàõ, ïðåîáðàçîâàííûõ ÷åëîâåêîì, îíòîãåíåòè÷åñêèé ñïåêòð ïîïóëÿ-
öèè, êàê ïðàâèëî, îòêëîíåí îò õàðàêòåðíîãî (Smirnova et al., 1991; East-European..,
1994). ÝÄÅ — ïîïóëÿöèîííàÿ åäèíèöà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ìíîæåñòâî ðàçíî-
âîçðàñòíûõ îñîáåé îäíîãî âèäà, êîòîðîå äîñòàòî÷íî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâî-
ãî îáîðîòà ïîêîëåíèé íà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé ïëîùàäè (Zaugolnova et al.,
1993; East-European.., 1994). Ïðè àíàëèçå ïîïóëÿöèé â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå
èñïîëüçóåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î áèîëîãè÷åñêîì âîçðàñòå ðàñòåíèé. Ýòî îòðàæåíî â
ïîíÿòèè îíòîãåíåòè÷åñêîå, èëè âîçðàñòíîå, ñîñòîÿíèå (Coenopopulation.., 1988;
Zhukova, 1995; Cheremushkina, 2004; Evstigneev, Korotkov, 2016). Èíôîðìàöèÿ îá
îíòîãåíåçå è îñîáåííîñòÿõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ öåíîïîïóëÿöèé êàñàòèêà áåçëèñò-
íîãî ïðè ðàçíûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèÿõ â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóåò.

207



Öåëü ðàáîòû — íà îñíîâå èçó÷åíèÿ îíòîãåíåçà êàñàòèêà áåçëèñòíîãî îöåíèòü
ñîñòîÿíèå åãî öåíîïîïóëÿöèé â ñîîáùåñòâàõ ñ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòüþ àíòðîïî-
ãåííîãî âëèÿíèÿ. Ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è: 1) èçó÷èòü îíòîãåíåç êàñàòèêà
áåçëèñòíîãî; 2) îïðåäåëèòü õàðàêòåðíûé îíòîãåíåòè÷åñêèé ñïåêòð ýòîãî âèäà;
3) âûÿâèòü ðàçìåðû åãî ýëåìåíòàðíîé äåìîãðàôè÷åñêîé åäèíèöû; 4) âûÿñíèòü
îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ öåíîïîïóëÿöèé êàñàòèêà ïðè ðàçíîé ñèëå àíòðî-
ïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Ðàéîí, îáúåêòû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Êàñàòèê áåçëèñòíûé — êîðîòêîêîðíåâèùíûé ïîëóðîçåòî÷íûé âåñåííåöâåòó-
ùèé ëåòíåçåëåíûé ãåìèêðèïòîôèò. Â Áðÿíñêîé îáë. íàõîäèòñÿ íà ñåâåðî-âîñòî÷-
íîé ãðàíèöå àðåàëà (Red.., 2004). Ìàòåðèàë ñîáðàí â 2015—2016 ãã. íà þãî-âîñ-
òîêå Áðÿíñêîé îáë. â ïðåäåëàõ ïàìÿòíèêà ïðèðîäû «Ìåëîâèöêèå ñêëîíû», êîòî-
ðûé ðàñïîëîæåí â Êîìàðè÷ñêî-Ñåâñêîì ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì ðàéîíå íà
êàðáîíàòíûõ ñêëîíàõ ð. Óñîæà. Â áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì ïëàíå ðàéîí ïðèíàä-
ëåæèò Ñðåäíåðóññêîé ïîäïðîâèíöèè Âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïðîâèíöèè Åâðîïåé-
ñêîé øèðîêîëèñòâåííîëåñíîé îáëàñòè (Vegetation.., 1980). Çäåñü ñîõðàíèëèñü
óíèêàëüíûå îñòåïíåííûå ëóãà ñ áîãàòûì ôëîðèñòè÷åñêèì ñîñòàâîì, ãäå Iris
aphylla âûñòóïàåò ñîäîìèíàíòîì. Íà ëóãàõ ñ âûñîêèì ïîñòîÿíñòâîì âñòðå÷àþòñÿ
ðåäêèå ðàñòåíèÿ: Anemone sylvestris L., Aster amellus L., Carex humilis Leyss.,
Galium tinctorium L., Linum flavum L., Peucedanum alsaticum L., Scorzonera pur-
purea L. è äð. (Panasenko et al., 2015; Gornov åt al., 2016).

Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè îòñóòñòâóþò ñåíîêîøåíèå è âûïàñ. Ýòî ñâÿçàíî ñ
òåì, ÷òî îñòåïíåííûå ëóãà ðàñïîëîæåíû íà êðóòûõ ñêëîíàõ (30—40°). Îäíàêî â
ñîîáùåñòâàõ îáû÷íû ïàëû òðàâû. Îíè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñ ïëàêîðîâ, ãäå çëî-
óïîòðåáëÿþòñÿ ÷åëîâåêîì â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ. Ðàçíûå ó÷àñòêè ñêëî-
íîâ îòëè÷àþòñÿ ÷àñòîòîé ïîæàðîâ, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà ñòðóêòóðå öåíîïîïóëÿöèé
êàñàòèêà. Ïåðèîäè÷íîñòü ïàëîâ îïðåäåëÿëè ïî âîçðàñòó ïîáåãîâ ôîðìèðîâàíèÿ ó
êóñòàðíèêîâ (Frangula alnus Mill., Corylus avellana L.). Ïîáåãè ïîÿâëÿþòñÿ èç
ñïÿùèõ ïî÷åê, ðàñïîëîæåííûõ â áàçàëüíîé ÷àñòè êóñòàðíèêà, ïðåæíèå íàäçåì-
íûå îñè êîòîðîãî ïîãèáëè ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ ïîæàðîì. Íà ñðåäíåé ÷àñòè ñêëî-
íîâ âñòðå÷àþòñÿ îäèíî÷íûå ãåíåðàòèâíûå äåðåâüÿ (Quercus robur L., Tilia corda-
ta Mill.), êîòîðûå, çàòåíÿÿ òðàâÿíîé ïîêðîâ, âëèÿþò íà ñòðóêòóðó öåíîïîïóëÿöèé
êàñàòèêà. Íà ëóãàõ è ïîä äåðåâüÿìè åæå÷àñíî îïðåäåëÿëè îñâåùåííîñòü íà óðîâ-
íå ëèñòüåâ êàñàòèêà ñ ïîìîùüþ ëþêñìåòðà â áåçîáëà÷íûé èþíüñêèé äåíü ñ 10 äî
18 ÷ íà 35-ìåòðîâîé òðàíñåêòå ÷åðåç 5 ì. Ëþêñû ïåðåâîäèëè â ïðîöåíòû îò ïîë-
íîé îñâåùåííîñòè, êîòîðóþ îïðåäåëÿëè íà îòêðûòîì ìåñòå.

Îíòîãåíåòè÷åñêèå (âîçðàñòíûå) ñîñòîÿíèÿ âûäåëÿëè íà îñíîâå êîìïëåêñà
êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëè ïåðèîäèçà-
öèþ îíòîãåíåçà, ïðåäëîæåííóþ Ò. À. Ðàáîòíîâûì (Rabotnov, 1950), äîïîëíåííóþ
À. À. Óðàíîâûì (Uranov, 1975) è åãî ó÷åíèêàìè (Coenopopulations.., 1988). Ê êà-
÷åñòâåííûì ïðèçíàêàì îòíîñèëè íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ñåìÿäîëè, þâåíèëüíûõ,
ïåðåõîäíûõ ïîëóâçðîñëûõ (èììàòóðíûõ) è âçðîñëûõ ëèñòüåâ, ñïîñîáíîñòü ðàñòå-
íèÿ ê ñåìåííîìó è âåãåòàòèâíîìó ðàçìíîæåíèþ, ñîîòíîøåíèå ïðîöåññîâ íîâîîá-
ðàçîâàíèÿ è îòìèðàíèÿ â ïîáåãîâîé è êîðíåâîé ñèñòåìàõ. Ñðåäè êîëè÷åñòâåííûõ
ïðèçíàêîâ àíàëèçèðîâàëè 10 áèîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (òàáë. 1, 2). Âîçðàñò
ðàñòåíèé îïðåäåëÿëè ïî ÷èñëó ãîäè÷íûõ ïðèðîñòîâ íà êîðíåâèùå. Ó êàñàòèêà
àáñîëþòíûé (êàëåíäàðíûé) âîçðàñò ìîæíî îïðåäåëèòü òîëüêî ó ñåìåííûõ îñî-
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áåé íà ïåðâûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà, ïîêà åùå ñîõðàíåí ãëàâíûé êîðåíü è íå îòìè-
ðàåò ñòàðàÿ ÷àñòü êîðíåâèùà. Ó îñòàëüíûõ îñîáåé îïðåäåëÿëè óñëîâíûé âîç-
ðàñò — âðåìÿ, ïðîøåäøåå îò ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿ ñàìîé ñòàðîé ñîõðàíèâ-
øåéñÿ ÷àñòè êîðíåâèùà äî ìîìåíòà èññëåäîâàíèÿ (Smirnova, 1967).

Ñðåäè ïîïóëÿöèîííûõ ïàðàìåòðîâ âûÿâëÿëè òèï õàðàêòåðíîãî îíòîãåíåòè÷å-
ñêîãî ñïåêòðà è ðàçìåðû ýëåìåíòàðíîé äåìîãðàôè÷åñêîé åäèíèöû — ìèíèìàëü-
íóþ ÷èñëåííîñòü è ìèíèìàëüíóþ ïëîùàäü ïîïóëÿöèè. Äëÿ âûÿñíåíèÿ âëèÿíèÿ
ïàëîâ è çàòåíåíèÿ íà ïîïóëÿöèîííûå ïàðàìåòðû êàñàòèêà â ñîîáùåñòâàõ ñ ðàç-
íîé ÷àñòîòîé ïîæàðîâ, à òàêæå ïîä êðîíàìè äåðåâüåâ çàêëàäûâàëè ïî 20 ïëîùà-
äîê ðàçìåðîì 1 ì2. Âñåãî çàëîæåíî 80 ïëîùàäîê. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿëè ýêîëîãè-
÷åñêóþ ïëîòíîñòü — ñðåäíåå ÷èñëî îñîáåé íà åäèíèöó îáèòàåìîãî ïðîñòðàíñòâà
(Odum, 1986). Äëÿ âñåõ îñîáåé íà ïëîùàäêàõ óñòàíàâëèâàëè îíòîãåíåòè÷åñêîå
ñîñòîÿíèå. Òèï îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñïåêòðà íàçûâàëè ïî êëàññèôèêàöèè, ïðåäëî-
æåííîé ðàíåå (Zaugolnova, 1974, 1994; Smirnova, Toropova, 2004). Ìèíèìàëüíóþ
÷èñëåííîñòü è ìèíèìàëüíóþ ïëîùàäü ïîïóëÿöèè îïðåäåëÿëè ìåòîäîì óâåëè÷è-
âàþùèõñÿ ïëîùàäîê. Ðàçìåð ïëîùàäêè ñ÷èòàëñÿ îêîí÷àòåëüíûì, êàê òîëüêî âû-
ÿâëÿëñÿ ïîëíûé îíòîãåíåòè÷åñêèé ñîñòàâ îñîáåé.

Îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ Iris aphylla

Â ðàçâèòèè Iris aphylla âûäåëåíî äåâÿòü îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé.
Ñåìåíà (se). Ôîðìà ñåìåíè îò ýëëèïñîèäàëüíîé äî îáðàòíîãðóøåâèäíîé,

äëèíà 5—6 ìì, øèðèíà 3—4 ìì. Çðåëûå ñåìåíà êîðè÷íåâî-ìàòîâûå ñ ìîðùèíè-
ñòîé ïîâåðõíîñòüþ è òâåðäîé êîæóðîé, ïðèñåìÿííèê îòñóòñòâóåò (Rodionenko,
1961; Alekseeva, 2010). Â êëåòêàõ ñåìåííîé êîæóðû ñîäåðæèòñÿ ìàñëî, êîòîðîå
ïðèâëåêàåò ìóðàâüåâ (Levina, 1957). Íàøè íàáëþäåíèÿ çà ðàçíîñîì 50 ñåìÿí ïî-
êàçàëè, ÷òî ìóðàâüè (Formica rufa L.) ìàññîâî ïåðåìåùàþò äèàñïîðû íà 0.5 ì, à
åäèíè÷íî — äî 5.5 ì. Ïîëåâàÿ âñõîæåñòü ñåìÿí êàñàòèêà 60—80 % (Wild.., 1979).
Ó íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Iris ñåìåíà ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè ïî-
êîÿ äî 20 ëåò (Blumenthal åt al., 1986).

Ïðîðîñòêè (ð). Íåáîëüøèå ðàñòåíèÿ, ñîñòîÿùèå èç ñåìÿäîëè è ãëàâíîãî çàðî-
äûøåâîãî êîðíÿ. Ó ñåìÿäîëè âûðàæåíû âëàãàëèùå, à òàêæå ñâÿçíèê è ãàóñòîðèÿ.
Ñíà÷àëà èç ðàçðûâà ñåìåííîé êîæóðû ïîÿâëÿåòñÿ êîðåøîê, îí âñàñûâàåò âîäó ñ
ìèíåðàëüíûìè âåùåñòâàìè. Çàòåì íà÷èíàåò ðàñòè ãèïîêîòèëü, óãëóáëÿþùèé
êîðåøîê â ïî÷âó. Èç çàðîäûøåâîé ïî÷å÷êè, êîòîðóþ ïðèêðûâàåò âëàãàëèùå, ðàç-
âîðà÷èâàåòñÿ ïåðâè÷íûé (ãëàâíûé) ïîáåã, îí íåñåò íåáîëüøîé çåëåíûé ëèñò
(ðèñ. 1, 1à, 1á). Äëÿ êàñàòèêà õàðàêòåðíî ðåìîòèâíîå ïîäçåìíîå ïðîðàñòàíèå, ïðè
êîòîðîì ïðîðîñòîê óäàëåí îò ñåìåíè íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå è ñîåäèíåí ñ
íèì òîíêîé ñðåäíåé ÷àñòüþ ñåìÿäîëè — ñâÿçíèêîì. Ã. È. Ðîäèîíåíêî (Rodionen-
ko, 1961) ñ÷èòàåò ýòî îáðàçîâàíèå ÷åðåøêîì ñåìÿäîëè. Ñâÿçíèê ñîåäèíÿåò â ñå-
ìÿäîëå âëàãàëèùå è ãàóñòîðèþ, êîòîðàÿ âûñàñûâàåò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà èç ýí-
äîñïåðìà (Akhverdov, Miroeva, 1982). Ïðè ãëóáîêîé çàäåëêå ñåìÿí ãèïîêîòèëü è
ñâÿçíèê óäëèíÿþòñÿ è âûíîñÿò âëàãàëèùå ñ ïî÷å÷êîé áëèæå ê ïîâåðõíîñòè
(ðèñ. 1, 1á).

Þâåíèëüíûå ðàñòåíèÿ (j). Îíè ôîðìèðóþòñÿ â ãîä ïðîðàñòàíèÿ. Ðàñòåíèÿ
òåðÿþò ñâÿçü ñ ñåìåíåì. Èç âåðõóøå÷íîé ïî÷êè ðàçâèâàåòñÿ óêîðî÷åííûé ïîáåã.
Îí íåñåò 1—3 óíèôàöèàëüíûõ ëèñòà þâåíèëüíîãî òèïà (ðèñ. 1, 2; òàáë. 1). Ýòè
ëèñòüÿ ëèíåéíîé ôîðìû è çàîñòðåíû. Îíè ïðèñïîñîáëåíû ê ïðÿìîìó ñîëíå÷íî-
ìó ñâåòó: óïëîùåíû ñ áîêîâ è îðèåíòèðîâàíû âåðòèêàëüíî. Íà óêîðî÷åííîì ïî-
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áåãå ôîðìèðóþòñÿ îáû÷íî ÷åòûðå ïðèäàòî÷íûõ êîðíÿ áåëîãî öâåòà (ðèñ. 1, 2).
Îíè ñîêðàùàþòñÿ è âòÿãèâàþò ðîçåòî÷íûé ïîáåã â ïî÷âó. Íà ñëåäóþùèé ãîä
êîðíè ñòàíîâÿòñÿ êîðè÷íåâûìè, íà íèõ çàìåòíà ïîïåðå÷íàÿ ìîðùèíèñòîñòü —
ïðèçíàê êîíòðàêòèëüíîñòè. Ñî âðåìåíåì ãëàâíûé êîðåíü îòìèðàåò è îñòàâëÿåò
ðóáåö. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü j-ñîñòîÿíèÿ îáû÷íî äâà ãîäà, â íåáëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèÿõ çàòÿãèâàåòñÿ äî ïÿòè.

Èììàòóðíûå ðàñòåíèÿ (im). Îäíîïîáåãîâûå îñîáè. Ãëàâíûé ðîçåòî÷íûé ïî-
áåã íåñåò äî ÷åòûðåõ óíèôàöèàëüíûõ ëèñòüåâ ïåðåõîäíîãî ïîëóâçðîñëîãî (èììà-
òóðíîãî) òèïà ëèíåéíî-ìå÷åâèäíîé ôîðìû (ðèñ. 1, 3). Ïîäçåìíàÿ ÷àñòü ðàñòåíèÿ
ñîñòîèò èç ýïèãåîãåííîãî ìîíîïîäèàëüíî íàðàñòàþùåãî êîðíåâèùà, åãî äëèíà
äîñòèãàåò 7 ñì (òàáë. 2). Áëàãîäàðÿ âòÿãèâàþùåé äåÿòåëüíîñòè ìîëîäûõ êîðíåé
âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå êîðíåâèùà ìåíÿåòñÿ íà ãîðèçîíòàëüíîå. Ñðåäíÿÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü im-ñîñòîÿíèÿ ïÿòü ëåò, â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìîæåò çàòÿ-
íóòüñÿ äî âîñüìè.

Âèðãèíèëüíûå ðàñòåíèÿ (v). Ýòî îäíîïîáåãîâûå îñîáè. Èõ ãëàâíûé ðîçå-
òî÷íûé ïîáåã íåñåò 2—5 óíèôàöèàëüíûìè ëèñòüÿìè âçðîñëîãî òèïà (ðèñ. 1, 4à,
4á; òàáë. 1). Ëèñòüÿ äèôôåðåíöèðîâàíû ïî ôîðìå: ñðåäèííûå — ñàáëåâèäíûå, à
âåðõíèå — ìå÷åâèäíûå. Ê êîíöó ëåòà íà âåðõóøêå ðîçåòî÷íîãî ïîáåãà çàêëàäû-
âàåòñÿ òåðìèíàëüíàÿ ïî÷êà, êîòîðàÿ ïîñëå çèìíåãî ïîêîÿ ôîðìèðóåò íîâûé ïðè-
ðîñò. Äëèíà è òîëùèíà ýïèãåîãåííîãî êîðíåâèùà â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó im îñî-
áåé (òàáë. 1). Ïðîêñèìàëüíàÿ ÷àñòü êîðíåâèùà ó áîëüøåé ÷àñòè îñîáåé îòìèðàåò;
ó ýòèõ ðàñòåíèé òðóäíî óñòàíîâèòü àáñîëþòíûé âîçðàñò. Ñóäÿ ïî óñëîâíîìó âîç-
ðàñòó, ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü v-ñîñòîÿíèÿ ñåìü ëåò, à ìàêñèìàëüíàÿ äåñÿòü.

Êâàçèñåíèëüíûå ðàñòåíèÿ (qs). Ýòî ìîëîäûå îñîáè, êîòîðûå ôîðìèðóåòñÿ â
íåáëàãîïðèÿòíûõ öåíîòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è íàõîäÿòñÿ íà íèçêîì óðîâíå æèçíåí-
íîñòè. Â qs-ñîñòîÿíèå ìîãóò ïåðåõîäèòü im- è v-îñîáè. Îíè óãíåòåíû è ïîõîæè
íà ñåíèëüíûå ðàñòåíèÿ (ðèñ. 1, 5). Èõ ðîçåòî÷íûå ïîáåãè íåñóò 1—2 ëèñòà ïåðå-
õîäíîãî ïîëóâçðîñëîãî òèïà. Òîëùèíà êîðíåâèùà ñõîäíà ñ im- èëè ñ v-îñîáÿìè.
Îäíàêî äëèíà îòìåðøåé ÷àñòè êîðíåâèùà ðàâíà èëè ïðåâûøàåò æèâóþ. Èç-çà
ýòîãî ÷èñëî æèâûõ ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå, ÷åì ó im- è
v-îñîáåé íîðìàëüíîé æèçíåííîñòè (òàáë. 1). Ñðåäíèé óñëîâíûé âîçðàñò qs-îñî-
áåé øåñòü ëåò, ìàêñèìàëüíûé âîñåìü. Ñóäüáà ýòèõ ðàñòåíèé ðàçíàÿ. Åñëè çà 6—
8 ëåò îáñòàíîâêà â ñîîáùåñòâå îñòàíåòñÿ ïðåæíåé, òî qs-ðàñòåíèÿ ïîãèáàþò, âè-
äèìî, ðàñòðàòèâ âñå ïëàñòè÷åñêèå âåùåñòâà íà ïîääåðæàíèå ìíîãîëåòíåãî êîðíå-
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Ðèñ. 1. Îñîáè Iris aphylla ïðåãåíåðàòèâíîãî ïåðèîäà.
1à — ïðîðîñòîê ïðè íåãëóáîêîé ïîñàäêå, 1á — ïðîðîñòîê ïðè ãëóáîêîé ïîñàäêå (ïî Rodionenko, 1961, ñ äîïîëíå-
íèÿìè); 2 — þâåíèëüíîå, 3 — èììàòóðíîå, 4à — âèðãèíèëüíîå ñåìåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, 4á — âèðãèíèëüíîå
âåãåòàòèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, 5 — êâàçèñåíèëüíîå. â ð ï — âåãåòàòèâíûé ðîçåòî÷íûé ïîáåã, â ñ — âëàãàëèùå
ñåìÿäîëè, ã ã ê — ãðàíèöà ìåæäó ãèïîêîòèëåì è ãëàâíûì êîðíåì, ã ã ï — ãðàíèöà ãîäè÷íûõ ïðèðîñòîâ, ã ê —
ãëàâíûé êîðåíü, ãï — ãèïîêîòèëü, æ ÷ ê — æèâàÿ ÷àñòü êîðíåâèùà, êù — êîðíåâèùå, ë â ò — ëèñò âçðîñëîãî òè-
ïà, ë ï ò — ëèñò ïîëóâçðîñëîãî òèïà, ë þ ò — ëèñò þâåíèëüíîãî òèïà, ì ï ê — ìîëîäîé ïðèäàòî÷íûé êîðåíü,
î ë — îòìåðøèé ëèñò, î ÷ ê — îòìåðøàÿ ÷àñòü êîðíåâèùà, ïð ë — ïåðâûé ëèñò, ñ — ñåìÿ, ñ ã ê — ñëåä ãëàâíîãî

êîðíÿ, ñ ï ê — ñòàðûé ïðèäàòî÷íûé êîðåíü, ÷ ñ — ÷åðåøîê ñåìÿäîëè. Àâòîð ðèñóíêîâ Ãëåá Â. Øóò.

Fig. 1. Iris aphylla plants of pre-reproductive period.
1à — shallow-planted seedling, 1á — deep-planted seedling (after Rodionenko, 1961, with additions); plants: 2 — juve-
nile, 3 — immature, 4à — virginile of seed origin, 4á — virginile of vegetative origin, 5 — quasisenile. â ð ï — vegetati-
ve rosette shoot, â ñ — cotyledon sheath, ã ã ê — border between hypocotyl and primary root, ã ã ï — border between an-
nual growths, ã ê — primary root, ãï — hypocotyl, æ ÷ ê — living part of rhizome, êù — rhizome, ë â ò — leaf of adult
type, ë ï ò — leaf of semi-adult type, ë þ ò — leaf of juvenile type, ì ï ê — young adventitious root, î ë — dead leaf,
î ÷ ê — dead part of rhizome, ïð ë — first leaf, ñ — seed, ñ ã ê — remnant of primary root, ñ ï ê — old adventitious root,

÷ ñ — cotyledon petiole. Pictures by Gleb V. Shut.



âèùà. Èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ âèäîâ ðàñòåíèé (Smirnova åt al., 1984) ïîêàçàëè, ÷òî
ïðè óëó÷øåíèè îáñòàíîâêè qs-îñîáè ñïîñîáíû âîçîáíîâèòü àêòèâíûé ðîñò è ïå-
ðåéòè â ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå. Íàøè ýêñïåðèìåíòû ïî ïåðåñàäêå qs-ðàñòåíèé
êàñàòèêà â îòêðûòûé ãðóíò ïîäòâåðæäàþò ýòî íàáëþäåíèå.

Ãåíåðàòèâíûé ïåðèîä (g) ñîñòîèò èç òðåõ îíòîãåíåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé: ìî-
ëîäîãî (g1), ñðåäíåâîçðàñòíîãî (g2) è ñòàðîãî (g3). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà îò
10 äî 30 ëåò.

Ìîëîäûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ (g1). Îñîáè â ýòîì îíòîãåíåòè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè âåòâÿòñÿ, îáðàçóÿ ïåðâè÷íûé êóñò. Â îòëè÷èå îò v-ðàñòåíèé, èç âåðõó-
øå÷íîé ïî÷êè â êîíöå àïðåëÿ ðàçâèâàåòñÿ íå âåãåòàòèâíûé, à ïîëóðîçåòî÷íûé
âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíûé ïîáåã. Åãî ìîðôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñõîäíà äëÿ
âñåõ öâåòóùèõ ðàñòåíèé: áàçàëüíàÿ ÷àñòü ïîáåãà ðîçåòî÷íàÿ ñ ñèëüíî ñáëèæåí-
íûìè ëèñòüÿìè, çà íåé ðàñïîëîæåíà óäëèíåííàÿ ÷àñòü. Îíà âûíîñèò íà ïîâåðõ-
íîñòü ìàëîöâåòêîâîå ôðîíäóëîçíîå ïðîñòîå çàêðûòîå ñîöâåòèå ðàöåìîçíîãî òè-
ïà. Öâåòåò â êîíöå àïðåëÿ—íà÷àëå ìàÿ. Ïëîäîíîñèò ñ íà÷àëà èþëÿ. Ïîñëå ïëîäî-
íîøåíèÿ íàäçåìíàÿ ÷àñòü ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà îòìèðàåò. Îò íåãî îñòàåòñÿ ðåçèä
ñ áëþäöåîáðàçíûì óãëóáëåíèåì îò îòìåðøåãî ñîöâåòèÿ. Ðåçèä âõîäèò â ñîñòàâ
êîðíåâèùà. Ïîñêîëüêó ñ ïåðåõîäîì â g1-ñîñòîÿíèå èç àïèêàëüíîé ìåðèñòåìû
ïåðâè÷íîãî ïîáåãà îáðàçóåòñÿ ñîöâåòèå, ôóíêöèþ âîçîáíîâëåíèÿ áåðåò íà ñåáÿ
áîêîâàÿ ïî÷êà, êîòîðàÿ ðàñïîëîæåíà â ïàçóõå çåëåíîãî ëèñòà â íèæíåé ÷àñòè ãå-
íåðàòèâíîãî ïîáåãà íà óêîðî÷åííîì ìåòàìåðå. Èç íåå â íà÷àëå ëåòà ðàçâèâàåòñÿ
âåãåòàòèâíûé ðîçåòî÷íûé ïîáåã (ðèñ. 2, 1). Â ðåçóëüòàòå â g1-ñîñòîÿíèè ìîíîïî-
äèàëüíîå íàðàñòàíèå îñîáè ñìåíÿåòñÿ íà ñèìïîäèàëüíîå. Íà áîêîâîì âåãåòàòèâ-
íîì ðîçåòî÷íîì ïîáåãå ôîðìèðóåòñÿ äî ÷åòûðåõ ëèñòüåâ âçðîñëîãî òèïà è íå-
ñêîëüêî ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé. Ðîçåòî÷íûå ïîáåãè ÷àùå ðàçâèâàþòñÿ ïî òðèöèê-
ëè÷åñêîìó òèïó, ðåæå — ïî äè- è ïîëèöèêëè÷åñêîìó òèïó. Îñîáè ñ ïåðåðûâîì â
ïëîäîíîøåíèè ñîçäàþò ãðóïïó âðåìåííî íåöâåòóùèõ (gí). Ïðèîñòàíîâêà öâåòå-
íèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ñîçäàíèÿ ðåçåðâà àññèìèëÿòîâ, ïîñêîëüêó ìíîãèå îòöâåòøèå
ðàñòåíèÿ îñëàáëåíû è íå ñîäåðæàò äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà çàïàñîâ äëÿ ïðåäñòî-
ÿùåãî ïëîäîíîøåíèÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ v-ðàñòåíèÿìè òîëùèíà è äëèíà êîðíåâèùà
óâåëè÷èâàþòñÿ (òàáë. 2). Ñîãëàñíî óñëîâíîìó âîçðàñòó, äëèòåëüíîñòü g1-ñîñòîÿ-
íèÿ îò òðåõ äî âîñüìè ëåò.

Ñðåäíåâîçðàñòíûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ (g2). Âåñíîé èç âåðõóøå÷íîé
ïî÷êè áîêîâîãî âåãåòàòèâíîãî ðîçåòî÷íîãî ïîáåãà ðàçâèâàåòñÿ ïîëóðîçåòî÷íûé
âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíûé ïîáåã. Â íà÷àëå ëåòà â åãî îñíîâàíèè èç áîêîâûõ ïî-
÷åê, ðàñïîëîæåííûõ â ïàçóõàõ ðîçåòî÷íûõ ëèñòüåâ, îáðàçóåòñÿ äâà âåãåòàòèâíûõ
ðîçåòî÷íûõ ïîáåãà, êàæäûé èç íèõ ðàçâèâàåò äî ÷åòûðåõ ëèñòüåâ âçðîñëîãî òèïà.
Òàêèì îáðàçîì, â íà÷àëå g2-ñîñòîÿíèÿ îñîáè ñôîðìèðîâàíû èç òðåõ ïîáåãîâ,
îäèí èç íèõ ãåíåðàòèâíûé (ðèñ. 2, 2). Îñåíüþ íàäçåìíàÿ ÷àñòü ãåíåðàòèâíîãî ïî-
áåãà îòìèðàåò. Îò íåãî îñòàåòñÿ ðåçèä, êîòîðûé ñîåäèíÿò äâà âåãåòàòèâíûõ ðîçå-
òî÷íûõ ïîáåãà. Ïîñëå ïëîäîíîøåíèÿ ðàñòåíèÿ îáû÷íî ïåðåõîäÿò âî âðåìåííî
íåöâåòóùåå ñîñòîÿíèå (gí); ïðè ýòîì áîêîâûå ðîçåòî÷íûå ïîáåãè îáû÷íî ðàçâè-
âàþòñÿ ïî òðè- èëè ïîëèöèêëè÷åñêîìó òèïó. Â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøåãî âåòâëå-
íèÿ è ðîñòà êîðíåâèùà îò öåíòðà ê ïåðèôåðèè ôîðìèðóåòñÿ ðûõëûé êóñò, êîòî-
ðûé íàïîìèíàåò ôîðìó ïîëóêðóãà. Åãî äèàìåòð èíîãäà äîñòèãàåò 50 ñì. Â ñîñòàâ
ðûõëîãî êóñòà ìîæåò âõîäèòü äî 6 ïîëóðîçåòî÷íûõ âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíûõ
ïîáåãîâ è äî 12 âåãåòàòèâíûõ ðîçåòî÷íûõ ïîáåãîâ. Ýòè ïîáåãè ñîåäèíåíû ìåæäó
ñîáîé ìíîãîëåòíèìè ó÷àñòêàìè êîðíåâèù. Ïðîêñèìàëüíàÿ ÷àñòü êîðíåâèùà â
ðûõëîì êóñòå ÷àñòî îòìèðàåò. Ñóäÿ ïî óñëîâíîìó âîçðàñòó, g2-ñîñòîÿíèå äëèòñÿ
îò òðåõ äî äåñÿòè ëåò.
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Ðèñ. 2. Îñîáè Iris aphylla ãåíåðàòèâíîãî è ïîñòãåíåðàòèâíîãî ïåðèîäîâ.
1 — ìîëîäîå ãåíåðàòèâíîå, 2 — ñðåäíåâîçðàñòíîå ãåíåðàòèâíîå, 3à — ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå, 3á — âðåìåííî íå-
öâåòóùåå ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå, 4à è 4á — âàðèàíòû ñåíèëüíûõ ðàñòåíèé; á ï — áîêîâàÿ ïî÷êà, ê — êîðîáî÷êà,
î ï ê — îòìåðøèé ïðèäàòî÷íûé êîðåíü, ï — ïðèöâåòíè÷åê, ï ã ï — ïîëóðîçåòî÷íûé âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíûé
ïîáåã, ïë — ïðèöâåòíèê, ñ ã ï — ðóáåö îò ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà. Îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà ðèñ. 1.

Àâòîð ðèñóíêîâ Ãëåá Â. Øóò.

Fig. 2. Iris aphylla plants of reproductive and post-reproductive periods.
1 — young reproductive, 2 — mature reproductive, 3a — old reproductive, 3á — temporarily non-flowering old repro-
ductive, 4a and 4á — variants of senile plants; á ï — lateral bud, ê — seed capsule, î ï ê — dead adventitious roots, ï —
floral bractlet, ï ã ï — reproductive semirosette shoot, ïë — floral bract, ñ ã ï — scar from reproductive shoot. For the ot-

her symbols see Fig. 1. Pictures by Gleb V. Shut.



Â êîíöå g2-ñîñòîÿíèÿ ðûõëûé êóñò â ðåçóëüòàòå ïîëíîé íåñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé äåçèíòåãðàöèè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåêðîòè÷åñêóþ ïàðòèêóëÿöèÿþ,
ðàñïàäàåòñÿ è ôîðìèðóåò êëîí. Â ñîñòàâ êëîíà âõîäÿò îáû÷íî äâå ôðàêöèè îñîáåé
âåãåòàòèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: 1) âèðãèíèëüíûå, ïðåäñòàâëåííûå íåâåòâÿùèìè-
ñÿ ïàðòèêóëàìè; 2) ãåíåðàòèâíûå â âèäå âåòâÿùèõñÿ ïàðòèêóë. Ïåðâàÿ ôðàêöèÿ
ïîïîëíÿåò ãðóïïó v-ðàñòåíèé, à âòîðàÿ — èëè ãðóïïó g2-ðàñòåíèé, åñëè â ñîñòàâ
ïàðòèêóëû âõîäÿò îäèí è áîëåå ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ è íåñêîëüêî âåãåòàòèâíûõ
ðîçåòî÷íûõ ïîáåãîâ, èëè ãðóïïó g3-ðàñòåíèé, åñëè ïàðòèêóëà ñîñòîèò èç îäíîãî
ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà è îäíîãî âåãåòàòèâíîãî ðîçåòî÷íîãî ïîáåãà. Îñîáè âåãåòà-
òèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ îòëè÷àþòñÿ îò ñåìåííûõ ïî ôîðìå áàçàëüíîé ÷àñòè êîð-
íåâèùà. Ó ñåìåííûõ îñîáåé ãîäè÷íûå ïðèðîñòû ðàñøèðÿþòñÿ ïî õîäó íàðàñòà-
íèÿ êîðíåâèùà (ðèñ. 1, 4à), à ó îñîáåé âåãåòàòèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ øèðèíà
ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà ïðàêòè÷åñêè âåçäå îäèíàêîâà (ðèñ. 1, 4á). Âåãåòàòèâíî âîç-
íèêøèå ðàìåòû ïðîõîäÿò ñâîé ÷àñòíûé îíòîãåíåç îò âèðãèíèëüíîãî èëè ãåíåðà-
òèâíîãî ñîñòîÿíèé äî ñìåðòè.

Ñòàðûå ãåíåðàòèâíûå ðàñòåíèÿ (g3). Îñîáè ýòîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïðåäñòàâëåíû îáû÷íî ðàçâåòâëåííûìè ïàðòèêóëàìè, êîòîðûå ñîñòîÿò èç
îäíîãî ïîëóðîçåòî÷íîãî âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà è îäíîãî áîêîâîãî
ðîçåòî÷íîãî âåãåòàòèâíîãî ïîáåãà. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ó ýòèõ îñîáåé
ïî ñðàâíåíèþ ñ g2-ðàñòåíèÿìè ñíèæåíà èíòåíñèâíîñòü ïîáåãîîáðàçîâàíèÿ.
Ó g3-ðàñòåíèé îòìå÷àþòñÿ è äðóãèå ïðèçíàêè ñòàðåíèÿ: 1) óìåíüøàþòñÿ äëèíà
ïðèðîñòîâ êîðíåâèùà è ÷èñëî ôîðìèðóþùèõñÿ ïðèäàòî÷íûõ êîðíåé; 2) ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè ìåæäó öâåòåíèÿìè óâåëè÷èâàåòñÿ; 3) ñîêðàùàþòñÿ ÷èñëî è ðàçìå-
ðû ðîçåòî÷íûõ ëèñòüåâ (òàáë. 2). Âèäèìî, èç-çà óìåíüøåíèÿ ëèñòîâîé ïîâåðõíî-
ñòè ñíèæàþòñÿ òðàòû ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ íà ïîääåðæàíèå êîðíåâèùà. Îíî
ñòàíîâèòñÿ ðûõëûì, ïðîêñèìàëüíûé êîíåö îòãíèâàåò íà çíà÷èòåëüíóþ äëèíó.
Ó íåêîòîðûõ öâåòóùèõ g3-îñîáåé ïàçóøíàÿ ïî÷êà âîçîáíîâëåíèÿ íå ðàçâîðà÷è-
âàåòñÿ è íå ôîðìèðóåò áîêîâîé ðîçåòî÷íûé ïîáåã (ðèñ. 2, 3à); åäèíè÷íûå íàáëþ-
äåíèÿ çà òàêèìè îñîáÿìè ïîêàçàëè, ÷òî îíè íå äîæèâàþò äî ñëåäóþùåãî ãîäà.
Ñóäÿ ïî óñëîâíîìó âîçðàñòó, ïðîäîëæèòåëüíîñòü g3-ñîñòîÿíèÿ îò ÷åòûðåõ äî
îäèííàäöàòè ëåò.

Ñåíèëüíûå ðàñòåíèÿ (s). Ýòè ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íåðàçâåòâëåííûìè ïàð-
òèêóëàìè (ðèñ. 2, 4à). Îíè óòðàòèëè ñïîñîáíîñòü ê öâåòåíèþ. Ñèìïîäèàëüíîå
íàðàñòàíèå îñîáåé ñìåíÿåòñÿ ñíîâà íà ìîíîïîäèàëüíîå. Ðîçåòî÷íûé ïîáåã ôîð-
ìèðóåò îáû÷íî äâà çåëåíûõ ëèñòà. Îòëè÷èòü ñåíèëüíûå îñîáè îò âèðãèíèëüíûõ
ìîæíî ïî ôîðìå ãîäè÷íîãî ïðèðîñòà êîðíåâèùà. Ó ñåíèëüíûõ ãîäè÷íûé ïðè-
ðîñò êîðíåâèùà íàïîìèíàåò ôîðìó óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ðàñøèðåííîé áàçàëüíîé
÷àñòüþ. Äëèíà è òîëùèíà ïðèðîñòîâ êîðíåâèùà óìåíüøàþòñÿ ñ êàæäûì ãîäîì.
Ïðèðîñòû íå âñåãäà ôîðìèðóþò íîâûå ïðèäàòî÷íûå êîðíè. Ïðîêñèìàëüíàÿ
÷àñòü êîðíåâèùà ðàçðóøåíà, æèâûìè ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî 4—7 ãîäè÷íûõ ïðè-
ðîñòà (ðèñ. 2, 4à, 4á; òàáë. 2).

Îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ, êîòîðûå îïèñàíû â èíäèâèäóàëüíîì ðàçâèòèè
êàñàòèêà, èñïîëüçîâàëè äëÿ àíàëèçà åãî öåíîïîïóëÿöèé.

Ñîñòîÿíèå öåíîïîïóëÿöèé Iris aphylla íà îñòåïíåííûõ ëóãàõ

Íåêîíòðîëèðóåìûå ïàëû òðàâû — îñíîâíîé àíòðîïîãåííûé ôàêòîð, âëèÿþ-
ùèé íà öåíîïîïóëÿöèè êàñàòèêà. Ïîæàðû çàõîäÿò ñ îêðóæàþùèõ òåððèòîðèé, íà
êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ öåëÿõ. Íà Ìåëîâèöêèõ ñêëîíàõ
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ïðåäñòàâëåíû ñîîáùåñòâà, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ÷àñòîòîé ïàëîâ: ïîëèäîìèíàíò-
íûå îñòåïíåííûå ëóãà, îñòåïíåííûå ëóãà ñ äîìèíèðîâàíèåì Bromus inermis Le-
yss. è îñòåïíåííûå ëóãà ñ äîìèíèðîâàíèåì Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. Íà ëó-
ãàõ âñòðå÷àþòñÿ îäèíî÷íûå ãåíåðàòèâíûå äåðåâüÿ, êîòîðûå çàòåíÿþò òðàâÿíîé
ïîêðîâ. Âñå ýòî îòðàæàåòñÿ íà ïîïóëÿöèîííûõ ïàðàìåòðàõ êàñàòèêà.

Ïîëèäîìèíàíòíûå îñòåïíåííûå ëóãà. Îíè ðàñïîëîæåíû ïðåèìóùåñòâåííî
íà ñðåäíèõ ó÷àñòêàõ ñêëîíîâ, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ äåéñòâèþ ïàëîâ îáû÷íî
îäèí ðàç â äâà ãîäà. Òàêàÿ ÷àñòîòà ïîæàðîâ íå ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòüñÿ êîíêóðåíò-
íîìó âûñîêîòðàâüþ (Pteridium aquilinum, Laserpitium latifolium L. è äð.) è ñïîñîá-
ñòâóåò ñîäîìèíèðîâàíèþ êàñàòèêà â òðàâÿíîì ïîêðîâå. Â ñîîáùåñòâàõ âîçðàñò-
íàÿ ñòðóêòóðà êàñàòèêà áëèçêà ê õàðàêòåðíîìó îíòîãåíåòè÷åñêîìó ñïåêòðó. Ïî
ñîîòíîøåíèþ ÷èñëåííîñòè îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï öåíîïîïóëÿöèÿ êàñàòèêà îò-
íîñèòñÿ ê ëåâîñòîðîííåìó òèïó ñ íàèáîëüøèì ÷èñëîì im- è v-îñîáåé (ðèñ. 3, 1).
Òàêîå ó÷àñòèå îíòîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï îïðåäåëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè âèäà. Òàê, îòíîñèòåëüíî áîëüøîå ÷èñëî im-îñîáåé ôîðìèðóåòñÿ áëàãîäàðÿ
âûñîêîé ïîëåâîé âñõîæåñòè ñåìÿí è îòíîñèòåëüíî áûñòðîìó ïåðåõîäó â im-ñî-
ñòîÿíèå, à ìàêñèìóì íà v-ðàñòåíèÿõ — çà ñ÷åò âåãåòàòèâíîãî ïîïîëíåíèÿ, à òàê-
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Ðèñ. 3. Îíòîãåíåòè÷åñêèé ñïåêòð öåíîïîïóëÿöèé Iris aphylla â ðàçíûõ ñîîáùåñòâàõ.
Ïî îñè àáñöèññ — îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ, ïî îñè îðäèíàò — äîëÿ îñîáåé, %. Ñîîáùåñòâà: 1 — ïîëèäîìè-
íàíòíûé îñòåïíåííûé ëóã, 2 — ó÷àñòêè îñòåïíåííûõ ëóãîâ ïîä îäèíî÷íûìè ãåíåðàòèâíûìè äåðåâüÿìè,
3 — îñòåïíåííûå ëóãà ñ äîìèíèðîâàíèåì Pteridium aquilinum, 4 — îñòåïíåííûå ëóãà ñ äîìèíèðîâàíèåì Bromus

inermis. Îíòîãåíåòè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ îñîáåé: j — þâåíèëüíîå, im — èììàòóðíîå, v — âèðãèíèëüíîå, g1 — ìîëî-
äîå ãåíåðàòèâíîå, g2 — ñðåäíåâîçðàñòíîå ãåíåðàòèâíîå, g3 — ñòàðîå ãåíåðàòèâíîå, s — ñåíèëüíîå.

Fig. 3. Ontogenetic spectra of Iris aphylla coenopopulations in different plant communities.
X-axis — ontogenetic stages, Y-axis — percentage, the total number of individuals basis. Communities: 1 — polydomi-
nant steppe meadow, 2 — steppe meadow sites under single reproductive trees, 3 — steppe meadows with Pteridium

aquilinum predominance, 4 — steppe meadows with Bromus inermis predominance. Ontogenetic stages: j — juvenile,
im — immature, v — virginile, g1 — young reproductive, g2 — mature reproductive, g3 — old reproductive, s — senile.



æå âñëåäñòâèå îòíîñèòåëüíî áîëüøîé äëèòåëüíîñòè ýòîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ (òàáë. 1). Î áëèçîñòè âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ê õàðàêòåðíîìó ñïåêòðó
ñâèäåòåëüñòâóåò è îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèè êàñàòèêà —
82 îñîáè íà êâ. ì. Îáñòàíîâêà â ñîîáùåñòâå ñïîñîáñòâóåò ñòàáèëüíîñòè îíòîãå-
íåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ìóðàâüè è ìåëêèå ìûøåâèäíûå ãðûçóíû áëàãîïðèÿòñò-
âóþò ìàññîâîìó ïðîðàñòàíèþ ñåìÿí. Îíè ðûõëÿò ñóáñòðàò, ðàçðåæàþò òðàâÿíîé
ïîêðîâ è ñîîòâåòñòâåííî óñèëèâàþò àýðàöèþ ïî÷âû, ïîâûøàþò åå òåìïåðàòóðó è
ìèêðîáèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü (Evstigneev et al., 1999; Dauber, Wolters, 2000).
Íå ñëó÷àéíî p- è j-îñîáè êàñàòèêà ÷àùå ïðèóðî÷åíû ê ýòèì íàðóøåíèÿì. Ìåòîä
óâåëè÷èâàþùèõñÿ ïëîùàäîê ïîêàçàë, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü, íà êîòîðîé ìî-
æåò ðåàëèçîâàòüñÿ íåïðåðûâíûé îáîðîò ïîêîëåíèé êàñàòèêà è âûÿâëÿåòñÿ åãî õà-
ðàêòåðíûé îíòîãåíåòè÷åñêèé ñïåêòð, ñîñòàâëÿåò 5 ì2, à ìèíèìàëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü — 383 îñîáè.

Ó÷àñòêè îñòåïíåííûõ ëóãîâ ïîä îäèíî÷íûìè äåðåâüÿìè. Çäåñü ÷àñòîòà ïà-
ëîâ àíàëîãè÷íà ïðåäûäóùåìó ñîîáùåñòâó. Ïðè ýòîì îñâåùåííîñòü ïîä êðîíîé
äåðåâà íà óðîâíå ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè êàñàòèêà ñîñòàâëÿåò òîëüêî 50 % îò îò-
êðûòîãî ìåñòà. Èç-çà îãðàíè÷åííîãî ñâåòîâîãî äîâîëüñòâèÿ êàñàòèê òåðÿåò ïîçè-
öèè â ñîîáùåñòâå: ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè óìåíüøàåòñÿ â 1.6 ðàçà. Îñîáè, êîòîðûå
ðàñòóò â íàèáîëåå òåìíûõ ó÷àñòêàõ, íå ìîãóò ïðîéòè âåñü îíòîãåíåç. Îíè ðàçâè-
âàþòñÿ òîëüêî äî v-ñîñòîÿíèÿ. Âèäèìî, ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ íå õâàòàåò äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ. Åäèíè÷íûå öâåòóùèå ýêçåìïëÿðû âñòðå÷à-
þòñÿ òîëüêî ïî ïåðèôåðèè êðîí. Îäíàêî ïîÿâëÿþùèåñÿ ãåíåðàòèâíûå îñîáè áû-
ñòðî ïåðåõîäÿò â s-ñîñòîÿíèå. Íåáîëüøîå ÷èñëî j-îñîáåé ôîðìèðóåòñÿ èç ñåìÿí,
êîòîðûå çàíîñÿò ìóðàâüè èç îêðóæàþùèõ ñîîáùåñòâ. Â ðåçóëüòàòå îáðàçóåòñÿ
íåïîëíî÷ëåííûé îíòîãåíåòè÷åñêèé ñïåêòð, ïðè êîòîðîì íå ìîæåò ðåàëèçîâàòüñÿ
óñòîé÷èâûé îáîðîò ïîêîëåíèé (ðèñ. 3, 2).

Îñòåïíåííûå ëóãà ñ äîìèíèðîâàíèåì Pteridium aquilinum. Ýòè ñîîáùåñòâà
ðàñïîëîæåíû ïðåèìóùåñòâåííî â íèæíåé ÷àñòè ñêëîíîâ. Ïîæàðû íà ñêëîíû çà-
õîäÿò ñ ïëàêîðà. ×àñòü ïàëîâ íå äîõîäèò äî íèçà, ïîñêîëüêó òóøèòñÿ âîñõîäÿùè-
ìè ïîòîêàìè âîçäóõà. Êàê ñëåäñòâèå íèæíÿÿ ÷àñòü ñêëîíîâ ðåæå ïîäâåðãàåòñÿ
äåéñòâèþ ïàëîâ — îáû÷íî îäèí ðàç â òðè ãîäà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îðëÿê ôîðìèðó-
åò öåíîòè÷åñêè çàìêíóòûå çàðîñëè. Îñâåùåííîñòü ïîä ïîëîãîì ñîìêíóòûõ âàèé
íå áûâàåò âûøå 2 % îò îòêðûòîãî ìåñòà. Í. È. Øîðèíà (Shorina, 1981) ïîêàçàëà,
÷òî îðëÿê ñïîñîáåí ñóùåñòâåííî íàñûùàòü ïî÷âó êîðíåâèùàìè, à òàêæå ìîæåò
äëèòåëüíî óäåðæèâàòü çà ñîáîé òåððèòîðèþ. Â ðåçóëüòàòå â çàðîñëÿõ îðëÿêà
ïëîòíîñòü öåíîïîïóëÿöèè êàñàòèêà ñîêðàùàåòñÿ äî 7 îñîáåé íà 1 ì2, à îíòîãåíå-
òè÷åñêèé ñïåêòð ñòàíîâèòñÿ ôðàãìåíòàðíûì, â êîòîðîì ñîõðàíèëèñü òîëüêî åäè-
íè÷íûå im- è v-ðàñòåíèÿ (ðèñ. 3, 3). Ñî âðåìåíåì öåíîïîïóëÿöèÿ êàñàòèêà, âèäè-
ìî, çäåñü èñ÷åçíåò.

Îñòåïíåííûå ëóãà ñ äîìèíèðîâàíèåì Bromus inermis. Îíè íàõîäÿòñÿ â âåðõ-
íåé ÷àñòè ñêëîíà è åæåãîäíî ïîäâåðãàþòñÿ ïàëàì. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóþòñÿ
ìîíîäîìèíàíòíûå ñîîáùåñòâà èç Bromus inermis, ó êîòîðîãî ïî÷êè âîçîáíîâëå-
íèÿ ðàñïîëîæåíû íà çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíå è çàùèùåíû îò îãíÿ. Åæåãîäíûå ïî-
æàðû íå ïîçâîëÿþò ïðèæèâàòüñÿ ïðîðîñòêàì êàñàòèêà, à òàêæå ïîñòåïåííî óíè÷-
òîæàþò óöåëåâøèå îñîáè ýòîãî âèäà, ïîñêîëüêó èõ ïî÷êè âîçîáíîâëåíèÿ ðàñïî-
ëîæåíû áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îò ïîïóëÿöèé êàñàòèêà
îñòàëèñü òîëüêî åäèíè÷íûå îñîáè (ðèñ. 3, 4), êîòîðûå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîãèá-
íóò îò åæåãîäíûõ ïàëîâ.
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Çàêëþ÷åíèå

Ïðè ïåðåõîäå èç îäíîãî îíòîãåíåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå ìåíÿåòñÿ ìîð-
ôîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îñîáåé. Ñåìåííûå ðàñòåíèÿ îò ïðîðîñòêîâ äî âèðãè-
íèëüíûõ ïðåäñòàâëåíû ïåðâè÷íûì ïîáåãîì. Ó j-îñîáåé íà ïåðâè÷íîì ïîáåãå
ôîðìèðóþòñÿ ëèñòüÿ þâåíèëüíîãî òèïà, ó im — ïåðåõîäíîãî ïîëóâçðîñëîãî (èì-
ìàòóðíîãî) òèïà, à ó v — âçðîñëîãî òèïà. Â g1-ñîñòîÿíèè ðàñòåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ïåðâè÷íûé êóñò, êîòîðûé ñîñòîèò èç îäíîãî ïîëóðîçåòî÷íîãî âåãåòàòèâ-
íî-ãåíåðàòèâíîãî ïîáåãà è îäíîãî âåãåòàòèâíîãî ðîçåòî÷íîãî ïîáåãà. Â ýòîì îí-
òîãåíåòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ìîíîïîäèàëüíîå íàðàñòàíèå îñîáè ñìåíÿåòñÿ íà ñèì-
ïîäèàëüíîå: âåðõóøå÷íàÿ ïî÷êà ïåðâè÷íîãî ïîáåãà ïðåêðàùàåò ñâîþ ìåðèñòå-
ìàòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü, èç íåå ôîðìèðóåòñÿ ñîöâåòèå. Â g2-ñîñòîÿíèè êàñàòèê
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðûõëûé êóñò, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò íåñêîëüêî ïîëóðîçå-
òî÷íûõ âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíûõ ïîáåãîâ è íåñêîëüêî âåãåòàòèâíûõ ðîçåòî÷-
íûõ ïîáåãîâ. Â êîíöå g2-ñîñòîÿíèÿ ðûõëûé êóñò â ðåçóëüòàòå ïîëíîé íåñïåöèà-
ëèçèðîâàííîé äåçèíòåãðàöèè ðàñïàäàåòñÿ è ôîðìèðóåò êëîí. Â ñîñòàâ êëîíà âõî-
äÿò îáû÷íî äâå ôðàêöèè îñîáåé âåãåòàòèâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: 1) âèðãèíèëüíûå,
ïðåäñòàâëåííûå íåâåòâÿùèìèñÿ ïàðòèêóëàìè; 2) ãåíåðàòèâíûå â âèäå âåòâÿùèõ-
ñÿ ïàðòèêóë. Ó g3-ðàñòåíèé ñíèæàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ïîáåãîîáðàçîâàíèÿ. Èõ ðàç-
âåòâëåííàÿ ïàðòèêóëà ñîñòîèò èç îäíîãî ïîëóðîçåòî÷íîãî âåãåòàòèâíî-ãåíåðà-
òèâíîãî ïîáåãà è îäíîãî áîêîâîãî ðîçåòî÷íîãî âåãåòàòèâíîãî ïîáåãà. Êðàéíåå
ñòàð÷åñêîå ïðîÿâëåíèå ó êàñàòèêà — s-îñîáè, êîòîðûå óòðàòèëè ñïîñîáíîñòü ê
ïëîäîíîøåíèþ. Îíè ïðåäñòàâëåíû íåðàçâåòâëåííûìè ïàðòèêóëàìè.

Íàèëó÷øèå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ öåíîïîïóëÿöèé êàñàòèêà â èçó÷åííûõ öåíî-
çàõ ñîçäàþòñÿ â îñòåïíåííûõ ëóãîâûõ ñîîáùåñòâàõ, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ äåé-
ñòâèþ ïàëîâ îäèí ðàç â äâà ãîäà. Òàêàÿ ÷àñòîòà ïîæàðîâ ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé è âûñîêîòðàâüÿ. Â ýòîé îáñòàíîâêå â öåíîïîïóëÿöèè êàñàòè-
êà ôîðìèðóåòñÿ ïîëíî÷ëåííûé îíòîãåíåòè÷åñêèé ñïåêòð ëåâîñòîðîííîãî òèïà ñ
ìàêñèìóìîì íà im- è v-îñîáÿõ, ïðè êîòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ óñòîé÷èâûé îáîðîò
ïîêîëåíèé. Âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà êàñàòèêà áëèçêà ê õàðàêòåðíîìó îíòîãåíåòè÷å-
ñêîìó ñïåêòðó. Ìèíèìàëüíàÿ ïëîùàäü, íà êîòîðîé ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íå-
ïðåðûâíûé îáîðîò ïîêîëåíèé, ñîñòàâëÿåò 5 ì2, à ìèíèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü —
383 îñîáè. Ïðè ñîêðàùåíèè ÷àñòîòû ïîæàðîâ (îäèí ðàç â òðè ãîäà) ôîðìèðóþòñÿ
òåìíûå çàðîñëè èç îðëÿêà, â êîòîðûõ ñîõðàíÿþòñÿ òîëüêî åäèíè÷íûå îñîáè êàñà-
òèêà. Åæåãîäíûå ïàëû òàêæå íåáëàãîïðèÿòíû äëÿ ýòîãî âèäà: îíè âûòåñíÿþò êà-
ñàòèê èç ñîîáùåñòâà, óíè÷òîæàÿ âçðîñëûå îñîáè è ñîêðàùàÿ ñåìåííûå èíâàçèè.
Ïîÿâëåíèå íà ñêëîíàõ ãåíåðàòèâíûõ äåðåâüåâ ñíèæàåò ñâåòîâîå äîâîëüñòâèå êà-
ñàòèêà è óìåíüøàåò åãî ÷èñëåííîñòü.
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Iris aphylla was studied in the area of the Melovitskiye Slopes Natural Monument (southeastern
Bryansk Region) where communities of steppe plants in the forest zone are preserved. Based on the con-
cept of biological age of plants, 9 ontogenetic stages (seed, seedling, juvenile, immature, virginile, young
reproductive, mature reproductive, old reproductive and senile) were distinguished in the individual deve-
lopment of I. aphylla. The ontogenetic stages were used to reveal a characteristic ontogenetic spectrum of
I. aphylla. The characteristic ontogenetic spectrum of I. aphylla belongs to the left-hand type with a maxi-
mum on immature and mature vegetative individuals. Turnover of generations in the populations I. aphyl-
la can be maintained only when this ontogenetic structure is sustained. Minimum area (5 sq. m) and mini-
mum number (383 plants) of the I. aphylla population with normal turnover of generations have been
identified. It was demonstrated that the stable structure of I. aphylla populations is maintained due to per-
manent burrowing activities of ants and small rodents who create open sites among the soil cover necessa-
ry for seed regeneration.

K e y w o r d s: Iris aphylla, biological age, ontogeny, coenopopulation, characteristic ontogenetic
spectrum, elementary demographic unit, steppe meadow.
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Âûÿâëåíû ìèêðîìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ðóá÷èêà è ìèêðîïèëå ó çðåëûõ ñóõèõ ñåìÿí ïÿòè
âèäîâ äèêîðàñòóùèõ èðèñîâ (Iris aphylla L., I. halophyla Pall., I. pumila L., I. pseudacorus L., I. sibiri-
ca L.) èç Ñàðàòîâñêîé îáë. ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà è ñòåðåî-
ìèêðîñêîïà. Ñåìåíà ïðîðàùèâàëèñü â ÷àøêàõ Ïåòðè íà ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå äëÿ òî÷íîãî îïðå-
äåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ìèêðîïèëå âî âðåìÿ ïîÿâëåíèÿ çàðîäûøåé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè ÷åòêèå ðàçëè÷èÿ â ìîðôîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ñåìÿí èçó÷åííûõ âèäîâ, êîòîðûå âêëþ÷àþò â
ñåáÿ ôîðìó, îðíàìåíòàöèþ ðóá÷èêà è ìèêðîïèëå, ïîëîæåíèå è ðàññòîÿíèå ìåæäó ðóá÷èêîì è ìèê-
ðîïèëå, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü óêàçàííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè â êà÷åñòâå äèàãíîñòèðó-
þùèõ â òàêñîíîìèè èññëåäîâàííîãî ðîäà.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: Iridaceae, Iris, ìîðôîëîãèÿ ñåìåíè, ðóá÷èê, ìèêðîïèëå, òàêñîíîìèÿ.

Ìîðôîëîãè÷åñêèå è àíàòîìè÷åñêèå ïðèçíàêè ñåìÿí öâåòêîâûõ ðàñòåíèé
ñðàâíèòåëüíî äàâíî è óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ êàê âåñüìà íàäåæíûå äèàãíîñòè÷å-
ñêèå êðèòåðèè (Rodionenko, 1961; Takhtajan, 1985; Wilson, 2006; Alexeeva, 2010).
Ñðåäè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ñåìåíè îáëàñòü ðóá÷èêà è ìèêðîïèëå èìååò
òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå (Park, Park, 2002; Fawzi, 2011; Romanova, Kravtsova,
2016; Khedia et al., 2017). Â ñåì. Iridaceae ìîðôîàíàòîìè÷åñêèå ïðèçíàêè ïëîäîâ
è ñåìÿí ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêèõ (Alexeeva, 2013). Íå-
ñìîòðÿ íà òî ÷òî ìíîãèå âèäû ýòîãî ñåìåéñòâà àêòèâíî èçó÷àþòñÿ â îòíîøåíèè
ñèñòåìàòèêè, òàêñîíîìèè è ýâîëþöèè, èõ ðåïðîäóêòèâíûå ñèñòåìû îñòàþòñÿ
ìàëî èçó÷åííûìè èëè íå èçó÷åíííûìè âîâñå (Kaigorodova et al., 2012).

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî âûÿâëåíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ è
ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðóá÷èêà è ìèêðîïèëå ó ñåìÿí èðèñîâ ôëîðû Ñà-
ðàòîâñêîé îáë. äëÿ âûÿâëåíèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïðè òàêñîíîìèè ðàñòå-
íèé èññëåäîâàííîãî ðîäà. Âñå èçó÷åííûå âèäû èðèñîâ (èðèñ áåçëèñòíûé — Iris
aphylla L., èðèñ êàðëèêîâûé — I. pumila L., èðèñ ñèáèðñêèé — I. sibirica L., èðèñ
ñîëåëþáèâûé — I. halophila Pall., èðèñ àèðîâèäíûé Iris pseudacorus L.) âíåñåíû
â Êðàñíóþ êíèãó Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè (Krasnaya.., 2006) è ðåêîìåíäîâàíû äëÿ
âêëþ÷åíèÿ â î÷åðåäíîå åå èçäàíèå (Arkhipova et al., 2016).
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