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В условиях культуры изучено влияние плотности посева на морфологические показатели и рас-
пределение особей по классам жизненности (виталитета) у Erysimum cheiranthoides L. Испытывали 
5 вариантов плотности посева: сильно загущенный, загущенный, средней плотности (2 варианта), 
разреженный. По характеру влияния плотности у Е. cheiranthoides выделяется 2 группы признаков: 
стабильные — число семян в стручке, длина главного побега — и пластичные — длина флоральной 
части побега, соцветия, число и общая длина паракладиев, число стручков, число семян на особь, мас-
са побегов, масса стручков с семенами, масса семян, масса корней, масса особи. Показано, что наибо-
лее оптимальные условия для роста и развития особей наблюдаются в разреженных посевах. Распре-
деление особей по массе показало, что в сильно загущенных и загущенных посевах большинство осо-
бей (80 %) составляют низший класс виталитета; в посевах средней плотности соотношение особей 
низшего и высшего классов выравнивается; в разреженном посеве 90 % особей составляет высший 
класс виталитета. 

К л ю ч е в ы е с л о в а : Erysimum cheiranthoides, плотность посева, классы виталитета. 

Erysimum cheiranthoides L. (желтушник левкойный) — перспективное лекар-
ственное растение (Растительные..., 1996; Маслова и др., 1998), рудерально-се-
гетальный однолетний вид, который в природных сообществах не образует за-
рослей. 

Влияние плотности посева на культурные растения велико. Однолетние ви-
ды по-разному могут реагировать на плотность: в густых посевах высота растений 
подсолнечника увеличивается, а высота растений пшеницы остается стабильной 
в широком диапазоне плотности (Harper, 1977). Для ряда однолетних видов обна-
ружено отрицательное влияние плотности посева на семенную продуктивность 
(число плодов, число семян) (Harper, 1961; Watkinson, Harper, 1978). Распределение 
веществ между органами растений под влиянием плотности может быть неоди-
наковым: у Brassica alba затраты на репродуктивные органы при увеличении 
плотности практически не изменяются, а у Senecio vulgaris — резко снижаются 
(Harper, Ogden, 1970). Число семян на 1 боб у Vicia faba остается постоянным в 
большом диапазоне плотности, а число бобов на 1 растение уменьшается по мере 
увеличения плотности посева (Харпер, 1964). У видов с недетерминированным 
ростом (Vicia faba ) реакция на плотность выражается в изменении числа орга-
нов, у видов с детерминированным ростом (Helianthus annuus) — в изменении 
размеров органов (Харпер, 1964). Компоненты урожая обладают высокой пластич-
ностью. Fagopyrum esculentum при низкой плотности посева (25 растений на 1 м2) 
давала урожай семян в расчете на 1 растение в 13 раз более высокий, чем при вы-
сокой плотности (400 экземпляров на 1 м2) (Дональд, 1964). При увеличении плот-
ности популяций у Erophila verna нормальное распределение массы растений сме-
нялось распределением с положительной асимметрией, при средней плотности на-
блюдался бимодальный характер распределения (Symonides, 1983). 
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Впервые в условиях лесостепной зоны Западной Сибири, в Центральном си-
бирском ботаническом саду (г. Новосибирск) проводился опыт по выращиванию 
Е. cheiranthoides. Цель данной работы — изучение влияния плотности посева на 
морфометрические признаки особей этого вида. 

Материал и методика 

В экспериментальном хозяйстве Центрального сибирского ботанического са-
да СО РАН (г. Новосибирск) создана культурная популяция Erysimum cheiranthoi-
des из семян, собранных в разнотравно-полынной степи (окрестности пос. Усть-
Канский р-н, Горный Алтай). Опытные посевы проводили семенами 5-й репродук-
ции. Семена высевали весной рядовым способом, с междурядьями 70 см на ровных 
участках площадью 60 погонных метров для каждого варианта. Семена высевали 
на одинаковую глубину, точно по счету на 1 погонный метр соответственно вари-
анту опыта: 1-й — 3000 шт. (0.66 г), 2-й — 1000 шт. (0.22 г), 3-й — 500 шт. (0.11 г), 
4-й — 200 шт. (0.044 г), 5-й — 50 шт. (0.011 г). Сорняки в течение сезона уничтожа-
лись полностью. 

В каждом варианте посева отбирали в фазе плодоношения (молочно-восковая 
спелость семян) по 50 особей. В анализ включены преимущественно признаки, ха-
рактеризующие виталитет (мощность) особей (табл. 1). 

Все морфометрические данные были обработаны методом вариационной ста-
тистики с помощью пакета прикладных статистических программ «Statistica 6». 
Для определения доли влияния плотности посева на комплекс морфологических 
признаков использовали однофакторный дисперсионный анализ (Урбах, 1964) по 
значениям главных компонент. Распределение особей по их массе проводили по 
методу, предложенному Ю. А. Злобиным (1980, 1989, 1996). В основе этого метода 
лежит разделение особей по ключевому признаку на 3 класса виталитета: высший, 
средний и низший. Ранжирование особей по массе проводили на основании средне-
го арифметического значения признака всех особей из 5 вариантов плотности, а за-
тем делили их на 3 класса в зависимости от величины М + to.os' mx. Если она состав-
ляла большее значение, то это высший класс, равное М +10.05 • mx — средний класс, 
меньше этого значения — низший класс виталитета, где М — средняя арифметиче-
ская, mx — ошибка средней арифметической, t — критерий Стьюдента. 

Результаты и обсуждение 

Значения морфологических признаков Е. cheiranthoides в разных вариантах 
плотности посева представлены в табл. 1. По характеру влияния плотности посева 
выделяются 2 группы признаков. К признакам, значения которых не показывают 
закономерного изменения в посевах разной плотности, относятся число семян в 
стручке, репродуктивное усилие и длина главного побега (табл. 1). Остальные при-
знаки относятся ко 2-й группе (плотность посева оказывает значительное влияние). 
Однако, если при уменьшении плотности посева наблюдается уменьшение длины 
префлоральной части побега, то значения остальных 9 признаков увеличиваются. 
При увеличении плотности посева до максимальной (сильно загущенный посев) 
число и общая длина паракладиев уменьшаются в 13 раз, число стручков и число 
семян — в 11—12 раз, масса особи — в 8 раз, по сравнению с разреженным посе-
вом (табл. 1). Увеличение плотности вызывает ухудшение условий роста, что про-
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является в пределах одного растения в изменении распределения веществ между 
различными развивающимися органами (Харпер, 1964). При уменьшении плот-
ности посева происходит уменьшение конкуренции растений за свет, что приводит 
к увеличению ветвления растений (Дональд, 1964). Все это, в свою очередь, спо-
собствует увеличению основных признаков растений (масса, число побегов и т. д.), 
характеризующих их мощность, и сокращению длины префлоральной части побе-
га. Отсутствие закономерного изменения 3 признаков при варьировании плотности 
посева объясняется разными причинами. Число семян в стручке в изученном диа-
пазоне плотности посева изменяется незначительно; именно оно определяет устой-
чивость репродуктивного органа у данного вида. У видов с недетерминированным 
ростом, к которым относится Е. cheiranthoides, показатель репродуктивного уси-
лия высокий и мало изменчив в различных условиях. Адаптивная реакция данного 
вида к разным условиям плотности проявляется в изменении длины префлораль-
ной части, а не высоты главного побега. 

К пластичным признакам Злобин (1989) относит признаки, которые в значи-
тельной степени изменяют свои средние значения под влиянием различных фак-
торов. Из числа изученных признаков у Е. cheiranthoides наиболее пластичными 
являются число и общая длина паракладиев. Высота растений (длина главного по-
бега), число семян в стручке, репродуктивное усилие остаются стабильными. При-
знаки, которые характеризуют степень развития растений, пластичны и закономер-
но изменяются по мере увеличения дефицита внешних ресурсов, возникновения и 
обострения конкурентных отношений между растениями, в то время как репродук-
тивные показатели (число семян в стручке, общий вклад в репродуктивное усилие) 
сохраняются на одном уровне. 

По всем выборкам основная часть изменчивости всех признаков (79 % общей 
дисперсии) включается в 2 главные компоненты (табл. 2). Максимальные нагруз-



ки на первую главную компоненту имеют длина флоральной части побега, число 
и общая длина паракладиев, число стручков, число семян на особь, масса побегов, 
масса стручков с семенами, масса семян, масса корней, масса особи. Первая глав-
ная компонента интерпретируется как общие размеры особи Е. cheiranthoides (F^ 
65 % дисперсии). Максимальную нагрузку на вторую главную компоненту имеют 
число семян в стручке и длина главного побега. Репродуктивное усилие не связано 
с первыми двумя главными компонентами. 

Доля влияния плотности посева на признаки, связанные с первой главной ком-
понентой, высокая и составляет 47 % (табл. 2). Как было показано выше, не вы-
явлено влияния плотности посева на признаки, связанные со второй главной ком-
понентой (число семян в стручке и длина главного побега), а также на репродуктив-
ное усилие. 

При определении оптимальных условий для роста и развития растений Е. chei-
ranthoides исходили из представлений Злобина (1989), который показал, что такой 
признак, как масса особи, может являться одним из ключевых при определении ее 
виталитета. Этот признак тесно коррелирует с другими признаками у Е. cheiran-
thoides (табл. 2). 

Распределение особей по их массе в посевах разной плотности представлено на 
рисунке. При изменении плотности посева наблюдается закономерное изменение 
распределения растений по их массе. В условиях высокой плотности посева 80 % 
особей относятся к низшему классу виталитета. При средних плотностях характер 
распределения изменяется, а соотношение групп особей высшего и низшего клас-
сов выравнивается. В условиях разреженного посева до 90 % особей составляет 
высший класс виталитета. Исходя из полученных данных, можно сделать вывод 
о том, что для роста и развития растений Е. cheiranthoides условия разреженного 
посева оказались оптимальными. 
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S U M M A R Y 

The effect of sowing density on morphological characters and distribution of individuals over vita-
lity classes has been studied in Erysimum cheiranthoides L. under cultivation. Five variants of sowing 
density were tested: 1 — close, 2 — dense, 3—4 — medium-dense, and 5 — thin. According to the ef-
fect of sowing density, two groups of characters were distinguished: stable (number of seeds in a pod, 
reproductive effort and length of the leading shoot) and flexible (length of inflorescence, number and 
general length of lateral shoots, number of pods, number of seeds per individual, masses of shoots, 
of pods with seeds, of seeds, of roots and of an individual). The optimum conditions for growth and de-
velopment of individuals were observed in thin plantings. Distribution of individuals by mass showed 
that most individuals (80 %) in close and dense plantings belonged to the lowest vitality class; in me-
dium-dense plantings the ratio of individuals of the lowest and the highest classed levelled off; and 
in thin planting 90 % of individuals were of the highest vitality class. 
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