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Сборник научных статей составлен на основе материалов 7-й Все-
российской научно-практической конференции с международным уча-
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товской области, Государственным научно-исследовательским институ-
том промышленной экологии и Саратовским филиалом Института про-
блем экологии и эволюции имени А.Н. Северцова РАН в 2015 году. 
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Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова 
 

ГЕОХИМИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ПОЧВ  
ТРАНСПОРТНОЙ ЗОНЫ НА ВОСТОКЕ МОСКВЫ 

 
Поведение химических элементов в почвах определяется интенсив-

ностью миграционных процессов, для изучения которых используется ка-
тенарный подход. Дифференциация почв по содержанию тяжелых метал-
лов и металлоидов (ТМ) характеризуется радиальной и латеральной со-
ставляющими. В ходе R- и L-анализа оценивается интенсивность верти-
кального и горизонтального перераспределения элементов, и выявляются 
парагенетические ассоциации элементов, обладающих близкими показате-
лями миграции и аккумуляции [2, 3]. 

В городах процессы катерного перераспределения ТМ протекают 
под воздействием комплекса техногенных факторов, приводящих к изме-
нению условий и интенсивности миграции. Геохимическая структура го-
родских почв транспортной зоны Восточной Москвы изучалась на примере 
трансекты, состоящей из двух катен близ ул. Пруд Ключики с железной 
(катена-1) и автомобильной (катена-2) дорогами в автономных позициях и 
общим подчиненным ландшафтом днища балки, в пределах которых были 
заложены почвенные разрезы и отобраны пробы из различных генетиче-
ских горизонтов. Индексация горизонтов и наименование почв давались в 
соответствии с [1]. Содержание органического углерода (Сорг), рН и грану-
лометрического состава определялись в Эколого-геохимическом центре 
МГУ методами титриметрии, потенциометрии и лазерного светорассеяния; 
концентрации 20 ТМ – масс-спектральным и атомно-эмиссионным мето-
дами с индуктивно связанной плазмой во ВНИИ минерального сырья (Мо-
сква). Коэффициенты радиальной дифференциации R рассчитывались для 
каждого горизонта относительно почвообразующей породы; коэффициен-
ты латеральной дифференциации L – как отношение содержания ТМ в по-
верхностном горизонте почв изучаемого и автономного ландшафтов. 

В обеих катенах распространены преимущественно хемоземы метал-
лозагрязненные, в автономной позиции катены-2 сформировался репланто-
зем гумусированный.  
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Трансекта, состоящая из двух ландшафтно-геохимических катен: с железной  
(катена-1) и автомобильной дорогой (катена-2) в автономных позициях.  

Показаны ТМ с L ≥ 1,6 и L ≤ 0,6. Ландшафты: Аэ – автономный элювиальный,  
Тэ – трансэлювиальный, Тэа – трансэлювиально-аккумулятивный,  

Эа – аккумулятивно-элювиальный 
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Поверхностные горизонты почв слабощелочные и щелочные, рН в 
нижележащих горизонтах практически не изменяется (7,9–8,3). Сорг имеет 
поверхностно-аккумулятивное распределение: в верхних горизонтах со-
держится около 2–3%, в нижних снижается до 0,2–1%. Содержание физи-
ческой глины минимально в верхней части и максимально в нижней части 
профилей. Такое распределение физической глины обусловлено грануло-
метрической неоднородностью исходного техногенного почвообразующе-
го материала, а также поверхностным смывом, выдуванием мелких частиц 
при движении транспорта и применением песка в качестве противоголо-
ледного реагента. 

Радиальная дифференциация ТМ выражается в слабом накоплении 
Be, Cd и Ti (R=1,5÷1,7) в средних горизонтах хемозема в трансэлювиально-
аккумулятивном ландшафте и Cr, Mo, W, Bi реплантозема гумусированно-
го в автономной позиции катены-2, что связано с исходным загрязнением 
техногенного почвообразующего материала и довольно интенсивной ми-
грацией ТМ в нижнюю часть почвенных профилей. 

В поверхностном горизонте хемозема в аккумулятивно-элювиальном 
ландшафте накапливаются Ni, Co и Cr (R 2,2–2,6), поступающие с выбро-
сами транспорта путем латеральной миграции и закрепляющиеся на ще-
лочном и органо-минеральном геохимических барьерах. Относительно ав-
тономного ландшафта с железной дорогой почвы данного ландшафта 
сильно обогащены Ni, Cr, Co (L 30, 13 и 8 соответственно), Fe, Co, Ni и Cr 
(L 1,5–3), а относительно почв автономной позиции с автодорогой – Mo, 
Fe, Sb, As, Mn, Cu (L 2–5) (рисунок). Такие большие различия в величинах 
L свидетельствуют о более интенсивном техногенном воздействии желез-
нодорожного, нежели автомобильного транспорта на почвы рассматривае-
мых катен. Сравнение значений L, рассчитанных относительно автоном-
ных ландшафтов с разными источниками загрязнения, позволило выявить 
ТМ, поставляемые преимущественно с выбросами железнодорожного 
транспорта – Ni, Cr, Co, Mo, Fe, Sb, As, Cu. 

 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ, проект № 13–05–41191. 
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