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ùÂÂ¯ˆÚÊË˝ÓÁÚÊ ÂÈ˝ˆ˚ÊÓ˝ÊÏÓËÍ˝Ê˛
ÁÎÈÚ˝ÊˆÓË˜‰ ÁÊÁÚ¯˙ Ê Ê‰ ¬ÔÊÙˆÊ‰ Í˝ÍÔÓ˘ÓË

Õ.Ã. ’ÓÁÊˆÓË, Ã.‚. ¤ÍÏÈÚÊ˝, œ.À. ∆ÓÔˆÈ˝ÓË, ‚.‚. ‘ÍÎÚ¯Ë
E-mail: v.dosikov@cniieisu.ru; s.karutin@glonass-iac.ru; Alexei@Bolkunov.com; 
laptev@econ.msu.ru

оциально-эêономичесêая эффеêтивность применительно ê про-
ãраммным мероприятиям и проеêтам, реализóемым в различных
областях общественной жизни, широêо рассматривается в êачестве
объеêта исследования в современной зарóбежной и отечественной

эêономичесêой литератóре. Аêтóальными вопросами исследований явля-
ются определение термина "социально-эêономичесêая эффеêтивность",
а таêже êачественные и êоличественные методы ее оценêи в êонтеêсте êа-
теãории развития в целом.

В современной эêономичесêой литератóре, а таêже в нормативно-пра-
вовых и методичесêих доêóментах мировых инститóтов развития сформи-
рован единый подход ê определению социально-эêономичесêой эффеê-
тивности, соãласно êоторомó последняя является мерой тоãо, насêольêо
эêономичесêие ресóрсы (фаêторы производства) в форме êапитала, трóда
преобразóются в êонêретные êонечные резóльтаты. 

Данное определение объясняет социально-эêономичесêóю эффеêтив-
ность êаê эффеêтивность трансформации, êоãда использóемый изначаль-
но объем ресóрсов посредством процесса производства овеществляется в

Посвящена современным методам оценêи социально-эêономичесêой эффеêтивности
фóнêционирования спóтниêовых систем и их близêих аналоãов. В статье приводится
обзор современных методов оценêи социально-эêономичесêой эффеêтивности фóнêциони-
рования спóтниêовых систем и их близêих аналоãов, широêо распространенных в хо-
зяйственной праêтиêе развитых стран.

Ключевые слова: социально-эêономичесêая эффеêтивность; эффеêтивность по Паре-
то; êритерий Калдора—Хиêса; издержêи; выãоды; раêетно-êосмичесêая промышлен-
ность; спóтниêовые системы.

V.S. Dosikov, S.N. Karutin, A.I. Bolkunov, N.N. Laptev. Current Navigation Systems 
Socio-Economic Performance Evaluation Methods

This article is devoted to current navigation systems socio-economic performance evaluation
methods. Articles describes an overview of current navigation systems socio-economic performance
evaluation methods widely used in business practices of developed economies.

Keywords: socio-economic performance; Pareto performance; Kaldor—Hicks criterion; costs;
benefits; aerospace industry; satellite systems.
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êонêретных резóльтатах хозяйственной деятель-
ности, êоторые по своемó содержанию и явля-
ются мерой эффеêтивности.

Проблематиêе социально-эêономичесêой эф-
феêтивности посвящены трóды мноãих автори-
тетных óченых междóнародноãо óровня призна-
ния. Таê, эêономиêа блаãосостояния (Welfare
Economics) êаê область наóчноãо знания фоêó-
сирóет внимание на эффеêтивности с позиций
интересов всеãо общества в целом. Для целей
настоящеãо исследования рассмотрим подходы
ê определению социально-эêономичесêой эф-
феêтивности по Парето (Pareto) и по êритерию
Калдора—Хиêса (Kaldor—Hicks).

Соãласно подходó Парето, "всяêое изменение,
êоторое ниêомó не приносит óбытêов, а неêо-
торым людям приносит пользó (по их собствен-
ной оценêе), является óлóчшением" [1]. Таêим
образом, эффеêтивными являются все те изме-
нения в эêономиêе, êоторые не приносят до-
полнительноãо вреда êаждомó членó общества. 

Следóя данномó определению эффеêтивно-
сти, формóлирóется êритерий оптимóма Парето:
оптимóм — это таêое состояние эêономичесêой
системы, при êотором значение êаждоãо част-
ноãо поêазателя, хараêтеризóющеãо системó, не
может быть óлóчшено без óхóдшения дрóãих.
Множество состояний эêономичесêой системы,
оптимальных по Парето, в эêономичесêой лите-
ратóре полóчило следóющие распространенные
названия: "множество Парето", "множество аль-
тернатив, оптимальных в смысле Парето", "мно-
жество Парето-оптимальных альтернатив" [2].

Эффеêтивность по Парето является одной
из центральных êатеãорий современной эêоно-
мичесêой наóêи. На основе данной êатеãории
строятся таê называемые первая и вторая теоре-
мы эêономиêи блаãосостояния. Кроме тоãо,
важным теоретиêо-методолоãичесêим приложе-
нием Парето-эффеêтивности является таê назы-
ваемое Парето-распределение ресóрсов (трóдо-
вых ресóрсов и êапитала) в процессе междóна-
родной эêономичесêой интеãрации. 

Оптимóм по Парето предполаãает, что блаãо-
состояние общества достиãает маêсимóма, а рас-
пределение ресóрсов становится оптимальным,
если любое изменение данноãо распределения

óхóдшает блаãосостояние хотя бы одноãо сóбъ-
еêта эêономичесêой системы. 

Парето-оптимальное состояние рынêа яв-
ляет собой ситóацию, êоãда нельзя óлóчшить
положение любоãо óчастниêа эêономичесêоãо
процесса, одновременно не снижая блаãосостоя-
ния êаê минимóм одноãо из остальных. Соãласно
êритерию Парето (êритерию роста обществен-
ноãо блаãосостояния), движение в сторонó опти-
мóма возможно лишь при таêом распределении
ресóрсов, êоторое óвеличивает блаãосостояние
по êрайней мере одноãо человеêа, не нанося
óщерба ниêомó дрóãомó.

Подход ê определению социально-эêономи-
чесêой эффеêтивности, предложенный извест-
ными эêономистами Н. Калдором и Дж. Хиê-
сом, подразóмевает, что переход от одноãо со-
стояния эêономичесêой системы ê дрóãомó
óвеличивает общее блаãосостояние, если те члены
общества, êоторые выиãрывают при таêом пе-
реходе, способны êомпенсировать проиãрыш
тех, чье положение óхóдшается. 

Следóя подходó ê определению социально-
эêономичесêой эффеêтивности Калдора—Хиêса,
деятельность сóбъеêта хозяйствования бóдет
оптимальной, если выãода от изменений в эêоно-
мичесêой системе в общем целом бóдет выше,
чем сóмма êомпенсации вреда дрóãих сóбъеêтов
от произошедших изменений, что непосредст-
венно соотносится с принципом êоммерчесêой
целесообразности.

В современной эêономичесêой литератóре
важное внимание óделяется различиям в иссле-
довании равновесия, óстанавливаемоãо в обще-
ственном сеêторе и на рынêе. Таê, равновесие в
общественном сеêторе является сложным стрóê-
тóрообразóющим процессом, êоторый хараêте-
ризóется двóмя êлючевыми аспеêтами: внеш-
ним и внóтренним. 

Внешний аспеêт равновесия отражает сбалан-
сированность с развитием эêономиêи в целом,
в том числе с рыночным сеêтором. 

Внóтренний аспеêт равновесия предполаãает
необходимость в соблюдении пропорций в раз-
мещении ресóрсов внóтри самоãо общественноãо
сеêтора и достижение сбалансированности ãо-
сóдарственноãо бюджета.
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Методолоãия оценêи социально-эêономиче-
сêой эффеêтивности применительно ê проãрам-
мным мероприятиям и проеêтам, реализóемым
в различных сферах общественной жизни, опе-
рирóет обилием методов, использóемых в сов-
ременной праêтиêе сóбъеêтов хозяйствования,
например:

метод анализа издержеê и выãод (Cost-Benefit
Analysis, CBA);

метод анализа издержеê и резóльтативности
(Cost-Effectiveness Analysis, CEA);

метод эффеêтов (Effects Method).
Метод анализа издержеê и выãод, использóе-

мый для оценêи социально-эêономичесêой
эффеêтивности проãраммных мероприятий и
проеêтов, основывается на системном подходе
ê исследованию и сопоставлению издержеê и
выãод реализóемых проеêтов êаê для отдельно
взятых сóбъеêтов эêономиêи, таê и для общест-
ва в целом.

Метод анализа издержеê и выãод разрабаты-
вался и применялся сначала в развитых странах.
Еãо широêое использование в хозяйственной
праêтиêе наблюдалось применительно ê проеê-
там развития водных ресóрсов в США в 1930-е ãã.
Рассматриваемый метод использовался в êаче-
стве инстрóмента определения выãод для сóбъ-
еêтов хозяйствования, непосредственно вовле-
ченных в реализацию проеêтов, а таêже для
америêансêоãо общества в целом.

Вместе с тем для этоãо метода в настоящее
время хараêтерен значительный разрыв теорети-
чесêих исследований и методичесêих приемов
проведения праêтичесêих расчетов. В эêоно-
мичесêой литератóре, в частности в работах ис-
следователя А. Бордмана (Boardman A.), широêо
освещена необходимость соêращения данноãо
разрыва пóтем совершенствования методолоãии
анализа издержеê и выãод. 

Проблемы, возниêающие в процессе приме-
нения рассматриваемоãо метода в хозяйственной
праêтиêе, широêо освещаются в методичесêих
реêомендациях и рóêоводствах орãанов исполни-
тельной власти стран, осóществляющих ãосóдар-
ственное реãóлирование, а таêже в обобщающих
моноãрафиях и наóчных пóблиêациях, посвящен-
ных реализации проãраммных мероприятий и

проеêтов в различных отраслях эêономиêи:
транспорта, êонтроля водных ресóрсов, здраво-
охранения, охраны оêрóжающей среды и при-
родопользования.

Важный вêлад в теоретиêо-праêтичесêое раз-
витие метода анализа издержеê и выãод примени-
тельно ê общественномó сеêторó внесли францóз-
сêие исследователи-эêономисты. Каê отмечается
в работах И. Литтла (Little I.) и Дж. Миррлесса
(Mirrless J.), "Францию можно провозãласить
интеллеêтóальным отцом анализа издержеê и
выãод…", посêольêó именно в Европе рассмат-
риваемые методы анализа широêо распростра-
нились в 1960-е ãã. в целях обоснования êрóпных
инфрастрóêтóрных проеêтов, таêих êаê строи-
тельство сверхсêоростных железных дороã
междó Парижем, Марселем, Лионом и Лондо-
ном [3]. Следóет отметить, что оценêа измене-
ния полезности потребителей, êоличественный
óчет внешних выãод и издержеê, применение
финансовой и эêономичесêой нормы отдачи
проеêтов хараêтерны для францóзсêой шêолы
анализа издержеê и выãод.

В Велиêобритании метод анализа обществен-
ных издержеê и выãод аêтивно использовался в
хозяйственной праêтиêе реализации инфраст-
рóêтóрных транспортных проеêтов: шоссе междó
Лондоном и Бирминãемом, автомобильные до-
роãи, подземная дороãа в Лондоне, реêонстрóê-
ция третьеãо лондонсêоãо аэропорта.

На протяжении последних десятилетий метод
анализа издержеê и выãод находит свое широ-
êое распространение и праêтичесêое примене-
ние во всех странах мира, в том числе в разви-
вающихся странах.

Боãатый опыт праêтичесêоãо применения ме-
тода анализа выãод и издержеê применительно
ê проãраммным мероприятиям и реализóемым
проеêтам наêоплен Департаментом эêономи-
чесêой оценêи Национальноãо инститóта стан-
дартов и технолоãий США. С помощью рас-
сматриваемоãо метода последний осóществляет
оценêó частных и общественных выãод для про-
еêтов развития приêладных наóчных исследо-
ваний и технолоãий в óсловиях проеêтноãо фи-
нансирования, основанноãо на механизмах ãо-
сóдарственно-частноãо партнерства. При этом
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общественная отдача в êонечном итоãе измеря-
ется положительными чистыми эêономиче-
сêими выãодами, распространяющимися за
пределами прямых доходов óчастниêов проеêта.
Различие междó частными и общественными
оценêами рассматривается êаê различие междó
первоначальным воздействием, соответствóю-
щим êоммерчесêой деятельности полóчателей
доходов, и последóющим воздействием, соот-
ветствóющим эффеêтам распространения.

Одной из особенностей метода анализа издер-
жеê и выãод является их измерение в денежном
выражении. Для оценêи изменений индивидó-
альноãо блаãосостояния использóются поêазатели
денежной оценêи изменений индивидóальных
доходов, óмноженные на предельнóю общест-
веннóю оценêó индивидóальноãо дохода. 

Возниêновение чистоãо дохода в резóльтате
осóществления проеêта не ãарантирóет óвеличе-
ния чистоãо дохода êаждоãо из еãо óчастниêов.
Поэтомó для оценêи проеêтов применяется не
принцип Парето-эффеêтивности, а принцип
эффеêтивности Калдора—Хиêса. 

Выãоды и затраты, анализирóемые с помощью
рассматриваемоãо метода, дисêонтирóются по
особой процентной ставêе — социальной или
общественной. Данная процентная ставêа отра-
жает альтернативные издержêи наилóчшеãо ис-
пользования ресóрсов либо частноãо, либо обще-
ственноãо сеêтора. 

В методе анализа издержеê и выãод сóщест-
вóют два подхода ê определению соответствóю-
щей ставêи дисêонтирования для общественных
проеêтов. С социальной нормы предпочтения
во времени данный поêазатель хараêтеризóет
собой êомпенсацию, требóемóю для отêаза от
альтернативы теêóщеãо потребления в пользó бó-
дóщеãо потребления. С позиций же социальной
альтернативной стоимости êапитала данная
процентная ставêа рассматривается êаê поêаза-
тель альтернативноãо использования ресóрсов в
эêономиêе за рамêами проеêта.

Соотношение двóх ставоê дисêонтирования
представляет собой отдельнóю наóчнóю проб-
лемó, широêо обсóждаемóю в эêономичесêой
литератóре. Таê, óченый-эêономист А. Харберãер
(Harberger A.) до 1968 ãода считал, что предельная

производительность êапитала в общественном
сеêторе может использоваться в êачестве прием-
лемой ставêи дисêонтирования при оценêе ин-
вестиций в общественном сеêторе в óсловиях
совершенных рынêов êапитала. Затем óченый в
своих исследованиях применил подход, исполь-
зовавшийся ранее для измерения обществен-
ной альтернативной стоимости товаров и ва-
лютноãо êóрса, для измерения альтернативной
стоимости êапитала. 

Соãласно данномó подходó соответствóющая
ставêа в óпрощенной форме есть взвешенная
средняя предельной производительности êапи-
тала и предельной нормы предпочтений во вре-
мени в частном сеêторе. В êачестве весов выстó-
пают эластичности реаêции частных инвестиций,
с одной стороны, и частных сбережений, с дрó-
ãой стороны, на изменения процентной ставêи. 

Таêой способ определения социальной ставêи
дисêонтирования является êорреêтной мерой
общественной альтернативной стоимости êапи-
тала для развитых стран, в êоторых сóществóют
хорошо развитые рынêи êапитала. При этом со-
циальная альтернативная стоимость êапитала
меньше либо равна социальномó выпóсêó êапи-
тала частноãо сеêтора, посêольêó предельная
частная норма предпочтений во времени изме-
ряется частным выпóсêом сбережений после
налоãообложения (êоторая обычно ниже пре-
дельной производительности êапитала, изме-
ряемоãо с óчетом налоãов). 

Однаêо для стран, ãде развитые рынêи êапи-
тала отсóтствóют, рассмотренный подход непри-
меним. Для развивающихся стран и стран с пере-
ходной эêономиêой более сóщественное влия-
ние на формирование ставêи дисêонтирования
оêазывают фаêторы рисêа.

Оценêа эêолоãичесêих внешних эффеêтов
представляет собой широêóю область примене-
ния метода анализа издержеê и выãод. Например,
óщерб, нанесенный оêрóжающей среде при ис-
пользовании пестицидов в сельсêохозяйствен-
ных проеêтах или распространении заãрязняю-
щих веществ, может быть оценен с помощью
рассматриваемоãо метода. В данной области на-
êоплен значительный опыт оценêи проеêтов, свя-
занный с решением двóх взаимосвязанных проб-
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лем: выявление возможноãо физичесêоãо óщерба
и óстановление для неãо êоличественных денеж-
ных измерителей.

Аэроêосмичесêая отрасль по аналоãии с дрó-
ãими отраслями мировоãо хозяйства аêтивно
использóет метод анализа издержеê и выãод
применительно ê реализóемым специальным
проãраммным мероприятиям и проеêтам. Таê,
метод анализа издержеê и затрат аêтивно исполь-
зóется в праêтиêе оценêи социально-эêономи-
чесêой эффеêтивности ãлобальных навиãаци-
онных спóтниêовых систем (ГНСС) ведóщими
êосмичесêими аãентствами развитых стран.
Например, Европейсêое êосмичесêое аãентство
(European Space Agency) и Европейсêое аãентство
ãлобальных навиãационных спóтниêовых систем
(European Global Navigation Satellite System Agency) в
официальном отчете GNSS Market Report Issue 3
за 2013 ã. в разделе "Методолоãия и источниêи
информации" ссылаются на теоретиêо-праêти-
чесêие подходы London Economics и Helios, ис-
пользóющие метод анализа выãод и издержеê для
мониторинãа рынêа и проãнозирования про-
цессов в рассматриваемой предметной области.

В совместном наóчно-исследовательсêом
отчете London Economics и IAF (International Astro-
nautical Federation) Space Economy Technical Com-
mittee 2013 ãода "Space Economy: Indicators and
Economic Studies" метод анализа выãод и издержеê
(CBA) использóется êаê перспеêтивный в оценêе
эффеêтивности реализации европейсêих êосми-
чесêих проãрамм. Соãласно отчетó при заданных
ãосóдарственных расходах с использованием рас-
сматриваемоãо метода производится êлассифи-
êация и оценêа прямых и êосвенных выãод от
реализации финансирóемых проеêтов. При этом
в êачестве основных индиêаторов, формали-
зóющих êоличественнóю оценêó прямых и êос-
венных эêономичесêих выãод, выстóпают:

êоличество вновь созданных и поддержи-
ваемых рабочих мест в эêономиêе;

налоãовые постóпления в бюджеты всех óров-
ней (налоã на добавленнóю стоимость, подо-
ходный налоã, налоã на прибыль êомпаний);

выãоды êонечных потребителей от исполь-
зования óстройств, использóющих сервисы
GALILEO, EGNOS;

положительные эêстерналии (эêономичесêие
эффеêты) от повышения престижа профессий,
связанных с естественными наóêами: повышение
êачества трóдовых ресóрсов, обеспечивающих ин-
новационное развитие аэроêосмичесêой отрасли
êаê высоêотехнолоãичной сферы эêономиêи.

В данном отчете таêже приводится êласси-
фиêация эêономичесêих выãод от проеêтов, ре-
ализóемых в области ãлобальных навиãацион-
ных спóтниêовых систем, в соответствии с рас-
сматриваемым методом по ãрóппам и типам.

Анализ современной эêономичесêой лите-
ратóры поêазывает, что метод анализа издержеê
и выãод находит свое широêое теоретиêо-праê-
тичесêое применение в деятельности реãóлято-
ров и êрóпнейших иãроêов рынêа óслóã ГНСС
Европы. По данным Oxford Economics и The Science
and Technology Facilities Council (STFC), рассмат-
риваемый метод аêтивно использóется в индó-
стрии спóтниêовой навиãации Велиêобрита-
нии. С еãо помощью производится оценêа об-
щественных выãод от реализации проãраммных
мероприятий и проеêтов исследóемой области,
в частности:

прямых эêономичесêих выãод (занятость на-
селения и вырóчêа êомпаний, непосредственно
оêазывающих óслóãи спóтниêовой навиãации);

êосвенных эêономичесêих выãод (занятость
населения и вырóчêа êомпаний, обеспечиваю-
щих поставêи товаров, работ и óслóã для нóжд тех
êомпаний, êоторые непосредственно предостав-
ляют óслóãи спóтниêовой навиãации);

индóцированных эêономичесêих выãод (за-
нятость населения и эêономичесêая аêтивность,
индóцированные спросом на товары, работы и
óслóãи сóбъеêтами эêономиêи, полóчающими
доход от прямых и êосвенных выãод).

Анализ аêтóальной отчетности Космичесêоãо
аãентства Велиêобритании (UK Space Agency)
за 2013 ã. подтверждает данные, приводимые
Oxford Economics и The Science and Technology Fa-
cilities Council (STFC).

Оценêе социально-эêономичесêой эффеê-
тивности проеêтов в сфере аэроêосмичесêой
отрасли óделяется особое внимание Националь-
ным óправлением по воздóхоплаванию и иссле-
дованию êосмичесêоãо пространства США
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(US National Aeronautics and Space Administra-
tion — NASA). На официальном web-ресóрсе
NASA во всемирной сети отдельно представлен
раздел "NASA's Innovation Impacts Across the US",
затраãивающий даннóю проблематиêó. В рас-
сматриваемом разделе приводятся аêтóальные
отчеты с оценêами социально-эêономичесêой
эффеêтивности проãраммных мероприятий и
проеêтов, реализóемых NASA, применительно ê
различным штатам США. 

Каê поêазывает анализ аêтóальной отчетнос-
ти, NASA использóет различные методолоãиче-
сêие подходы ê оценêе социально-эêономиче-
сêой эффеêтивности реализóемых проеêтов,
в том числе метод анализа издержеê и выãод. Таê,
нарядó с оценêой и постатейной детализацией
затрат в разрезе их основных элементов и на-
правлений развития, отражаемых в ежеãодных
официальных финансовых отчетах, NASA про-
изводит подробнóю êоличественнóю оценêó
эêономичесêих выãод от реализации своих про-
еêтов. В êачестве подтверждения данноãо тези-
са можно привести теêсты отчетов FY 2013 Agency
Financial Report, а таêже Public-Private Partnership
for Space Capability Development: Driving Economic
Growth and NASA’s Mission [4].

Метод анализа издержеê и резóльтативности
(Cost-Effectiveness Analysis, CEA), использóемый
для оценêи социально-эêономичесêой эффеê-
тивности проãраммных мероприятий и проеê-
тов, основывается на системном подходе ê ис-
следованию и сопоставлению издержеê и выãод
реализóемых проеêтов, однаêо в отличие от ме-
тода CBA оценêа выãод здесь производится не в
денежной форме, а в физичесêих величинах.

Сравнению методов СЕА и СВА посвящены
работы Дж. Лезóрна (Lesourne J.), Х. Левина
(Levin H.), Б. Хансена (Hansen B.), Дж. Хьюãарда
(Hougaard J.), Л. Яêобсона и др. К êлючевым оã-
раничениям метода помимо оценêи выãод в не-
денежной (физичесêой) форме следóет отнести
следóющее:

предположение о линейном хараêтере фóнê-
циональной зависимости затрат от резóльтатив-
ности (для аппроêсимации и последóющеãо ис-
пользования в расчетах инстрóментов простоãо
приростноãо анализа);

оãраничение на сравнение различных по
природе интервенций, имеющих различные со-
циальные эффеêты;

сложность óчета распределенных во време-
ни затрат и эффеêтов;

сложность óстранения влияния внешних эф-
феêтов на полóченный резóльтат;

высоêая степень чóвствительности резóльтата
ê выборó поêазателя, хараêтеризóющеãо соци-
альный эффеêт, и др.

В общем слóчае при использовании метода
СЕА полóченный в ходе анализа резóльтат выра-
жается в приростных величинах. Поэтомó в совре-
менной эêономичесêой литератóре можно встре-
тить дрóãое название применительно ê рассмат-
риваемомó методó — приростной метод анализа
затрат и резóльтативности (Incremental Cost-Еf-
fectiveness Аnalysis — ICEA).

Каê поêазывает анализ аêтóальной отчет-
ности, неêоторые êосмичесêие аãентства раз-
витых стран нарядó с методом СВА частично ис-
пользóют метод СЕА. Например, NASA в своем
отчете Agency Financial Report за 2013 ã. óêазыва-
ет, что в процессе осóществления своей миссии
и достижения стратеãичесêих целей óчитывает
принцип рационализации и стремится обеспе-
чить оптимальное соотношение издержеê и ре-
зóльтативности.

Вместе с тем, на взãляд авторов статьи, метод
СЕА по своемó содержанию хараêтеризóет сêо-
рее фóнêциональнóю эффеêтивность реализóе-
мых проеêтов, а не социально-эêономичесêóю.

Метод эффеêтов (Effects Method) таêже явля-
ется известным методом оценêи социально-эêо-
номичесêой эффеêтивности реализóемых про-
ãраммных мероприятий и проеêтов. По своемó
содержанию рассматриваемый метод похож на
метод CBA, посêольêó оценивает издержêи и
выãоды в êонтеêсте заинтересованных сторон —
стейêхолдеров [5]. 

Теория стейêхолдеров — одно из направлений
эêономичесêой теории, рассматривающее про-
цессы социально-эêономичесêоãо развития с
позиций интересов заинтересованных сторон.
При этом деятельность заинтересованных сто-
рон (стейêхолдеров) описывается системой эêо-
номичесêих отношений, отражающих либо ха-
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раêтер сотрóдничества, либо êонêóрентный ха-
раêтер. Вместе с тем в теории все стейêхолдеры
рассматриваются êаê единое противоречивое
целое, равнодействóющая интересов êотороãо
хараêтеризóет социально-эêономичесêóю эф-
феêтивность развития в целом.

Таê, официальный отчет "Global Position System:
A Comprehensive Assessment of Potential Options and
Related Costsis Needed" Счетной палаты США
(United States Government Accountability Office) за
2013 ã., подãотовленный для профильных êоми-
тетов Конãресса страны (Reportto Congressional
Committees), содержит специальный раздел, по-
священный необходимости оценêи издержеê и
выãод проãраммных мероприятий и проеêтов GPS
с позиций стейêхолдеров — "More Information on
Key Cost Drivers and Cost Estimates, and Broader In-
put from Stakeholders are Important for Future".

Европейсêое аãентство ãлобальных навиãаци-
онных спóтниêовых систем в своей операцион-
ной деятельности таêже óделяет особое внимание
оценêе издержеê и выãод стейêхолдеров приме-
нительно ê реализóемым проеêтам. Например,
официальное представительство European GNSS
Agency в сети Интернет содержит специальный
раздел с соответствóющими методичесêими ма-
териалами.

Метод эффеêтов, по сóществó, обеспечивает
те же резóльтаты, что и метод CBA, т.е. оцени-
вает прямые и êосвенные выãоды и издержêи
проеêтов, реализóемых в течение определенноãо
периода времени, и рассчитывает чистóю выãодó
от реализации проеêтов для стейêхолдеров и об-
щества в целом. В процессе оценêи чистой вы-
ãоды от реализации проеêтов данный метод
использóет мóльтиплиêаторы, вêлючая мóльти-
плиêаторы êонечноãо спроса, рассчитанные на
основе моделей межотраслевоãо баланса (таблиц
"затраты—выпóсê").

Термин "мóльтиплиêатор" был впервые вве-
ден в 1931 ã. анãлийсêим эêономистом Р. Каном
(Kahn R.) для обоснования орãанизации обще-
ственных работ êаê средства выхода из эêономи-
чесêой депрессии и соêращения безработицы.
В исследовании "The Relation of Home Investment to
Unemployment" óченый поêазал, что ãосóдарст-
венные расходы на орãанизацию общественных

работ не тольêо приводят ê созданию рабочих
мест, но и стимóлирóют óвеличение потребитель-
сêоãо спроса, тем самым способствóя ростó про-
изводства и занятости в целом по эêономиêе.

Теория мóльтиплиêативных эффеêтов в эêо-
номиêе была сформóлирована Дж. М. Кейнсом
(Keynes J.M.), êоторый помимо мóльтиплиêатора
занятости исследовал мóльтиплиêаторы доходов
и инвестиций. 

Эêономичесêая сóть эффеêта мóльтиплиêа-
торов в целом сводится ê следóющемó: óвеличе-
ние любоãо из êомпонентов автономных расхо-
дов приводит ê óвеличению национальноãо до-
хода общества, причем на бол́ьшóю величинó,
чем первоначальные затраты.

Кейнсиансêая модель мóльтиплиêаторов
была дополнена, в частности, предложенным
Дж. Кларêом (Clark J.) принципом аêселера-
ции. Данная модель полóчила в эêономичесêой
литератóре название "мóльтиплиêатор-аêселе-
ратор". В дальнейшем теорию мóльтиплиêаторов
развивали П. Самóльсон (Samuelson P.), Дж. Хиêс
(Hicks J.) и дрóãие авторитетные исследовате-
ли-эêономисты. 

Наиболее часто встречающийся в литератóре
способ расчета мóльтиплиêатора основан на со-
поставлении статистичесêих данных о том, на-
сêольêо исследóемый эêономичесêий поêазатель
изменяется в зависимости от динамиêи дрóãоãо
эêономичесêоãо поêазателя.

Задачи оценêи влияния объемов производ-
ства и êапитальных расходов отрасли на эêоно-
миêó в целом возниêают достаточно часто в сов-
ременной праêтиêе хозяйственной деятельности.
Например, при определении приоритетных на-
правлений ãосóдарственной поддержêи про-
ãраммных мероприятий и проеêтов в óсловиях
бюджетных оãраничений.

В êачестве мóльтиплиêаторов в маêроэêо-
номиêе выстóпают численные êоэффициенты,
хараêтеризóющие, во сêольêо раз изменятся ито-
ãовые поêазатели развития эêономиêи при росте
инвестиций или производства в анализирóемой
отрасли эêономиêе. 

Каê правило, в рамêах маêроэêономичесêоãо
анализа оцениваются производственные и инвес-
тиционные мóльтиплиêаторы. Количественная



27

10. 2015

оценêа мóльтиплиêативных эффеêтов произво-
дится пóтем óмножения соответствóющеãо мóль-
типлиêатора на изменение объема производства,
инвестиций и дрóãих хараêтеристиê отрасли.
При этом большая величина мóльтиплиêатора
не тождественна высоêомó мóльтиплиêативно-
мó эффеêтó, посêольêó разные отрасли эêоно-
миêи имеют различный вес в сóммарных поêа-
зателях валовоãо выпóсêа. 

При равных темпах изменения динамиêи про-
изводства номинальные приросты выпóсêов в
различных видах деятельности бóдóт сóщест-
венно отличаться (например, процентный пóнêт
роста производства в аэроêосмичесêой отрасли
по номинальномó объемó бóдет значительнее,
чем в сельсêом хозяйстве). 

Таêим образом, вид хозяйственной деятель-
ности, обладающий высоêим êоэффициентом
мóльтиплиêатора, но при этом имеющий отно-
сительно меньший вес в эêономиêе, хараêтери-
зóется меньшим мóльтиплиêативным эффеê-
том по сравнению с эêономичесêи более значи-
мой отраслью.

Модель межотраслевоãо баланса позволяет
осóществлять расчет мóльтиплиêаторов. В праê-
тиêе межотраслевоãо анализа рассматриваются
два основных вида мóльтиплиêаторов: 

производственный. Он хараêтеризóет измене-
ние валовоãо выпóсêа в эêономиêе при óвеличе-
нии выпóсêа анализирóемоãо вида деятельности; 

инвестиционный. Он хараêтеризóет изме-
нения выпóсêа в эêономиêе при росте инвести-
ций в анализирóемом сеêторе. 

Производственные мóльтиплиêаторы более
просты с точêи зрения аналитичесêой интер-
претации полóченных резóльтатов, и их воздей-
ствие на эêономиêó формализóется тремя ос-
новными составляющими:

прямыми эффеêтами, связанными с ростом
производства в сеêторе;

êосвенными эффеêтами, связанными с меж-
отраслевыми связями в эêономиêе;

эффеêтами от распределения доходов сóбъ-
еêтов эêономиêи.

Механизм мóльтиплиêативноãо эффеêта в
слóчае производственных мóльтиплиêаторов сво-
дится ê следóющемó: óвеличение производства,

в êонêретной отрасли эêономиêи приводится ê
ростó затрат на промежóточнóю продóêцию, что
приведет ê первоначальномó импóльсó в смежных
отраслях. Далее через затраты смежных отраслей
происходит рост выпóсêа во всей эêономиêе
страны в целом. Происшедшее óвеличение вало-
вых выпóсêов сопровождается соответствóющим
ростом доходов — налоãов, зарплат, прибыли, —
êоторые перераспределяются и трансформирó-
ются в рост êонечноãо спроса ãосóдарства, биз-
неса и домашних ххозяйств.

В слóчае с инвестиционными мóльтиплиêа-
торами имеется лишь одно сóщественное отличие
от описанной выше схемы: первоначальный
импóльс определяется ростом инвестиций в
рассматриваемый сеêтор эêономиêи.

Использование мóльтиплиêаторов для ана-
лиза эффеêтивности отдельных видов эêоно-
мичесêой деятельности связано с неêоторыми
особенностями. 

Во-первых, с течением времени в стрóêтóре
эêономиêи происходят сдвиãи, и мóльтиплиêа-
торы, рассчитанные в óсловиях êонêретноãо ãо-
да, становятся неприменимыми для динамиче-
сêих оценоê вêлада êонêретной отрасли в эêо-
номичесêий рост. 

Во-вторых, использование инвестиционных
мóльтиплиêаторов базирóется на предположении,
что эффеêт от вложения средств в основные
фонды распределен по времени на весь сроê по-
лезноãо использования вводимых мощностей.

На рисóнêе приводится схема êоличествен-
ной оценêи мóльтиплиêативных эффеêтов в

Механизм формирования мóльтиплиêативных эффеêтов в
эêономиêе соãласно модели межотраслевоãо баланса:
X — веêтор валовоãо выпóсêа; Y — веêтор êонечноãо спроса;
AX — промежóточное потребление; VA — веêтор добавлен-
ной стоимости
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рамêах статичесêой модели межотраслевоãо ба-
ланса. Эта êлассичесêая схема межотраслевоãо
баланса не содержит непосредственных связей
междó доходами эêономичесêих сóбъеêтов и
элементами êонечноãо спроса (например, междó
фондом оплаты трóда работниêов и потребле-
нием домашних хозяйств). В данной связи пред-
ставляются расчеты, основанные на модели меж-
отраслевоãо баланса, дополняются вычислениями
изменений элементов êонечноãо спроса в зависи-
мости от доходов сóбъеêтов хозяйствования.

Стрóêтóра затрат анализирóемой отрасли эêо-
номиêи хараêтеризóется соответствóющим столб-
цом межотраслевоãо баланса. Следóя предполо-
жению о постоянстве стрóêтóры затрат при росте
объемов производства, а таêже перемножив при-
рост валовоãо выпóсêа на элементы соответст-
вóющеãо столбца матрицы êоэффициентов
прямых затрат межотраслевоãо баланса, можно
рассчитать óвеличение спроса на продóêцию
прочих отраслей эêономиêи со стороны анали-
зирóемоãо сеêтора, т.е. êоличественно оценить
óвеличение объемов производства прочих от-
раслей при óвеличении объемов производства
исêомой отрасли.

Сведение межотраслевоãо баланса при по-
мощи итеративных расчетных процедóр позво-
ляет вычислить сóммарные приросты валовых
выпóсêов по отраслям эêономиêи. Корреêция
полóченных резóльтатов на величинó непосред-
ственных эффеêтов позволяет определить при-
рост объемов производства вследствие межот-
раслевых связей.

Рассчитанный межотраслевой баланс позво-
ляет проанализировать и изменения элементов
валовой добавленной стоимости по отраслям
эêономиêи. Следóя предположению, что данные
элементы изменяются пропорционально от-
раслевым выпóсêам, можно вычислить прирост
объемов оплаты трóда, прибыли предприятий и
орãанизаций и налоãов. 

Рассматривая данные элементы êаê доходы
домашних хозяйств, бизнеса и ãосóдарства, по
их приростó можно рассчитать и óвеличение
объемов соответствóющих êомпонентов êонеч-
ноãо спроса, т. е. потребления домашних хо-

зяйств, наêопление основноãо êапитала и ãосó-
дарственное потребление. 

Данный подход является несêольêо óпро-
щенным, но в целом он адеêватно отражает
происходящие в эêономиêе процессы распре-
деления финансовых потоêов.

Количественная оценêа мóльтиплиêативных
эффеêтов в эêономиêе с использованием моде-
ли межотраслевоãо баланса соотносится с фóн-
даментальными теоретиêо-методолоãичесêими
подходами ê расчетó валовоãо внóтреннеãо про-
дóêта. Таê, соãласно аêтóальной методолоãии
сóществóют три основных подхода ê расчетó
данноãо поêазателя:

по доходам;
по расходам;
по добавленной стоимости.
Соãласно доходномó методó внóтренний ва-

ловый продóêт определяется êаê сóмма дохо-
дов, образóющихся от использования фаêторов
производства в эêономиêе страны: заработной
платы, чистых процентных доходов, налоãа на
прибыль предприятий и орãанизаций, налоãов
на производство и импорт за вычетом сóбсидий:

GDP(I) = comp + GOS + TOPI, (1)

ãде comp — заработная плата работниêов; GOS —
чистые процентные доходы; TOPI — налоãи на
производство и импорт за вычетом сóбсидий.

Соãласно методó расходов внóтренний вало-
вый продóêт определяется êаê сóмма расходов
сóбъеêтов эêономиêи, направленных на óдов-
летворение их êонечноãо спроса. 

Формализация расчетов валовоãо внóтрен-
неãо продóêта методом расходов представляет-
ся в виде основноãо маêроэêономичесêоãо тож-
дества:

GDP(E) = C + I + G + X – M = e, (2)

ãде С — потребительсêие расходы (расходы до-
машних хозяйств на êонечное потребление); I —
инвестиционные расходы; G — ãосóдарственные
расходы; X — эêспорт товаров, работ и óслóã; M —
импорт товаров, работ и óслóã.

Если Vci — это объем производства товара,
работы или óслóãи с отраслью i, а Uci — объем про-

c
∑



29

10. 2015

межóточноãо потребления товара, работы или
óслóãи с отраслью i, тоãда метод расходов позво-
ляет представить валовый внóтренний продóêт
следóющим образом:

GDP(E) = (Vci – Uci) = e. (3)

Соãласно методó добавленной стоимости
внóтренний валовый продóêт определяется êаê
сóмма добавленных стоимостей, созданных от-
раслями в эêономиêе страны за êонêретный
промежóтоê времени:

GOi = Vci; (4)

IIi = Uci; (5)

VAi = GOi – IIi; (6)

GDP(P) = VAi, (7)

ãде GOi — выпóсê продóêции отрасли i; IIi — про-
межóточное потребление отрасли i; VAi — создан-
ная отраслью i добавленная стоимость. При этом
добавленная стоимость оценивается êаê раз-
ность междó доходом сóбъеêтов эêономиêи и
понесенными ими материальными затратами и
не вêлючает êосвенных налоãов, óплачиваемых
с производимых товаров, работ и óслóã.

Модель межотраслевоãо баланса êаê эффеê-
тивный и действенный инстрóмент анализа и
оценêи социально-эêономичесêой эффеêтив-
ности проãраммных мероприятий и проеêтов, ха-
раêтеризóющихся стратеãичесêой важностью,
аêтивно использóется в большинстве развитых
стран мира. Например, Бюро эêономичесêоãо
анализа США (United States Bureau of Economic
Analysis, BEA) ежеãодно пóблиêóет данные по
межотраслевомó балансó эêономиêи страны в
отраслевом срезе, вêлючая аэроêосмичесêóю
отрасль. Официальный web-ресóрс орãанизации
содержит специальный раздел Input-Output Ac-
counts Data с аêтóальной статистиêой по табли-
цам "затраты—выпóсê". Следóет отметить, что
статистиêа в Соединенных Штатах Америêи
построена на методолоãичесêом единстве сис-
темы национальных счетов, обеспечивающем
системность и целостность взаимосвязей междó

реãистрами статистичесêоãо óчета, на основе
êоторых êальêóлирóется валовый внóтренний
продóêт и представляется межотраслевой ба-
ланс эêономиêи в целом.

Госóдарственная статистичесêая слóжба Ве-
лиêобритании (UK Office of National Statistics, ONS)
аêтивно использóет модель межотраслевоãо ба-
ланса для êоличественной оценêи мóльтипли-
êативных эффеêтов в эêономиêе. Официаль-
ное представительство слóжбы в сети Интернет
таêже содержит специальный раздел Input-Output
UK National Accounts, содержащий аêтóальнóю
статистиêó по таблицам "затраты—выпóсê".
Каê поêазывает анализ отчетов слóжбы, дейст-
вóющая методолоãия составления межотрасле-
воãо баланса в Велиêобритании позволяет êо-
личественно оценивать следóющие эффеêты от
реализации проãраммных мероприятий и про-
еêтов в отраслях эêономиêи:

прямой эффеêт (эффеêт, наблюдающийся
непосредственно в резóльтате изменения êо-
нечноãо спроса);

êосвенный эффеêт (эффеêт, предопределяе-
мый изменением промежóточноãо спроса);

индóцированный эффеêт (эффеêт, объясняю-
щийся последóющим изменением доходов сóбъ-
еêтов хозяйствования, приводящим ê стимóлиро-
ванию расходов в эêономиêе, и, êаê следствие,
ê изменениям величины êонечноãо спроса).

Для êаждоãо из отмеченных выше эффеêтов
производится расчет соответствóющих мóльти-
плиêаторов.

В процессе составления межотраслевоãо ба-
ланса соблюдается фóндаментальный принцип
еãо построения, соãласно êоторомó совоêóпный
спрос представляется в виде сóммы промежó-
точноãо и êонечноãо потребления произведен-
ных в эêономиêе товаров, работ и óслóã:

Total demand =
= Intermediate demand + Final demand, (8)

ãде Total demand — совоêóпный спрос; Interme-
diate demand — промежóточное потребление; Final
demand — êонечное потребление.

Приведенное далее соотношение формали-
зóет собой êомпозицию êонечноãо спроса в тер-
минах валовой добавленной стоимости — поêа-
зателя, использóемоãо в êальêóляционных мо-
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делях межотраслевоãо баланса и являющеãося
балансирóющей статьей счета производства то-
варов, работ и óслóã национальных счетов эêо-
номиêи Велиêобритании:

GVA + Taxes on products –
– Subsidies on product = GDP, (9)

ãде GDP — валовый внóтренний продóêт; Taxes
on products — налоãи на производство товаров,
работ и óслóã; Subsidies on product — сóбсидии на
производство товаров, работ и óслóã.

Европейсêая система национальных счетов
(The European System of Accounts, ESA95) аêтивно
использóет таблицы "затраты—выпóсê" в оценêе
социально-эêономичесêих эффеêтов, вêлючая
расчет различных мóльтиплиêаторов по отраслям
и эêономиêе Европейсêоãо Союза в целом.
Официальный web-ресóрс Европейсêоãо ста-
тистичесêоãо аãентства (Eurostat) содержит
специальный раздел c аêтóальной статистиêой
по межотраслевым балансам, составляемым на
основе данных стран — óчастниц европейсêоãо
эêономичесêоãо пространства. 

По официальной информации аãентства,
ESA95 рассчитывает пятилетние межотрасле-
вые балансы, êомплеêсно отражающие внóт-
реннее производство и импорт еврозоны (Five-
yearly symmetric input-output tables of domestic pro-
duction, а таêже Five-yearly symmetric input-output
tables of imports).

Каê поêазывает анализ, общий подход ê
построению модели межотраслевоãо баланса
Европейсêим статистичесêим аãентством соот-
носится с общепринятыми теоретичесêими êон-
цепциями и междóнародными праêтиêами, со-
ãласно êоторым таблицы "затраты—выпóсê" от-
ражают баланс междó производством товаров,
работ и óслóã в эêономиêе и их потреблением.

Соãласно методолоãии, использóемой Евро-
пейсêим статистичесêим аãентством, на основе
данных межотраслевоãо баланса для эêономи-
êи еврозоны на систематичесêой основе произ-
водится расчет следóющих мóльтиплиêаторов:

производственных мóльтиплиêаторов;
мóльтиплиêаторов занятости;
мóльтиплиêаторов доходов сóбъеêтов эêо-

номиêи.

Эêономичесêое содержание и аналитиче-
сêая интерпретация расчетных мóльтиплиêато-
ров, отмеченных выше, соотносится с подхода-
ми, использóемыми в праêтиêе Соединенных
Штатов Америêи, Велиêобритании и дрóãих
стран мира [6]. Вместе с тем отличительной осо-
бенностью, хараêтерной для еврозоны, является
аêтивное использование моделей линейноãо про-
ãраммирования в êонтеêсте оценêи социаль-
но-эêономичесêих эффеêтов проãраммных ме-
роприятий и проеêтов, реализóемых в отраслях
эêономиêи, с использованием эêономичесêих
данных в формате таблиц "затраты—выпóсê" [6]. 

Следóя теоретиêо-методолоãичесêим нара-
ботêам авторитетных óченых мировоãо óровня
признания — В. Леонтьева (W. Leontief), П. Са-
мóэльсон (P. Samuelson), Р. Солоó (R. Solow),
Дж. Данциãа (G. Dantzig), Р. Дорфмана (R. Dorf-
man) и др., — модель межотраслевоãо баланса
можно рассматривать êаê разновидность линей-
но-проãраммирóемых моделей, ê êоторой при-
менимы принципы линейной оптимизации.
При этом сам процесс линейной оптимизации
формализóется решением системы линейных
алãебраичесêих óравнений. 

Далее приводится пример подхода линейноãо
проãраммирования применительно ê данным
таблиц "затраты—выпóсê" соãласно методиче-
сêим материалам Евростата (моделирование
динамичесêоãо межотраслевоãо баланса) [6]:

Xt = AXt + Ct + Dt; (10)

Dt = BXt + 1 – DXt; (11)

Xt = AXt + Ct + BXt + 1 – BXt; (12)

(I – A + B)Xt = Ct + BXt + 1, (13)

ãде выпóсê товаров, работ и óслóã для периода
времени t определяется êаê

Xt = (I – A + B)–1(Ct + BXt + 1), (14)

а выпóсê товаров, работ и óслóã периода t + 1 —
соотношением

Xt + 1 = B–1[(I + A + B)Xt – Ct]. (15)

Здесь Xt — выпóсê товаров, работ и óслóã; I —
единичная матрица; A — êоэффициенты про-
межóточноãо отраслевоãо потребления выпóсêа;
(I – A + B)–1 — обратная матрица êóмóлятивных
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êоэффициентов затрат; B — êоэффициенты, ха-
раêтеризóющие êапиталоемêость выпóсêа; C —
эêзоãенный êонечный спрос (потребление);
D — индóцированные инвестиции.

Формóлы (10)—(15) представляют собой
системó линейных разностных óравнений, ха-
раêтеризóющихся связью входящих в них пере-
менных, с различными периодами времени.

Каê поêазывают резóльтаты исследований,
таêие страны азиатсêо-тихооêеансêоãо реãиона,
êаê Япония, Китай, аêтивно использóют модель
межотраслевоãо баланса для анализа и оценêи
социально-эêономичесêой эффеêтивности
проãраммных мероприятий и стратеãичесêих
проеêтов, вêлючая расчет мóльтиплиêативных
эффеêтов в эêономиêе от их реализации. Каê и
США, Велиêобритания, Европейсêий Союз,
эти страны использóют межотраслевой баланс в
êачестве эффеêтивноãо инстрóмента оценêи
издержеê и выãод, следóя методó CBA. 

Таê, Бюро статистиêи Японии (Statistics Bu-
reau of Japan), использóя методичесêие подходы
межотраслевоãо баланса, систематичесêи оцени-
вает величины промежóточноãо выпóсêа и вало-
вой добавленной стоимости в отраслевом раз-
резе, а таêже оценивает валовóю добавленнóю
стоимость в разрезе основных составляющих
элементов, что позволяет êоличественно опре-
делять мóльтиплиêативные эффеêты в эêоно-
миêе страны в целом.

Деêомпозиция произведенноãо в эêономи-
êе страны валовоãо выпóсêа на элементы про-
межóточноãо и êонечноãо потребления в отрас-
левом разрезе, а таêже деêомпозиция валовой
добавленной стоимости на основные элементы,
использóя таблицы "затраты—выпóсê", позво-
ляет Бюро статистиêи Японии исчислить про-
изводственные мóльтиплиêаторы, мóльтипли-
êаторы инвестиций и мóльтиплиêаторы дохо-
дов в эêономиêе страны. При этом сам процесс
таêоãо рода вычислений соотносится с êонцеп-
тóальными общепризнанными теоретиêо-ме-
тодолоãичесêими подходами.

Анализ эêономичесêой литератóры нарядó с
исследованием аêтóальной статистиêи Наци-
ональноãо бюро статистиêи Китая (National Bu-
reau of Statistics of China) поêазывают, что Китай

таêже аêтивно использóет таблицы "затраты—
выпóсê" в процессе оценêи социально-эêоно-
мичесêих эффеêтов в эêономиêе. 

Например, соответствóющий тематичесêий
раздел отражен в официальных статистичесêих
отчетах China Statistical Yearbooks. Кроме тоãо,
современные êитайсêие исследователи-эêоно-
мисты в своих работах óделяют особенное внима-
ние проблемам использования межотраслевоãо
баланса в оценêе издержеê и выãод сóбъеêтов
эêономиêи в êонтеêсте реализации отраслевых
проãраммных мероприятий и стратеãичесêих
инвестиционных проеêтов. 

Таê, исследователи Чен (Chen X.), Гóо (Guo J.) и
Янã (Yang C.), использóя методолоãичесêие под-
ходы межотраслевоãо баланса, подãотовили обо-
снование для Госóдарственноãо совета Китая
(State Council of China) на предмет выделения до-
полнительных 40 млрд юаней инвестиций в êа-
питальное строительство, êоторое было под-
держано Правительством Китая.

Зэнã (Zhang Y.) и Зао (Zhao K.) обосновали
необходимость и эêономичесêóю целесообраз-
ность праêтичесêоãо использования межреãи-
ональных моделей, построенных на принципах
метода "затраты—выпóсê" в óсловиях êитай-
сêой эêономиêи. Данные модели óспешно при-
меняются в современной праêтиêе маêроэêо-
номичесêоãо анализа и реãóлирования в Китае,
посêольêó позволяют производить деêомпози-
цию валовоãо выпóсêа товаров, работ и óслóã на
элементы промежóточноãо и êонечноãо по-
требления, валовой добавленной стоимости в
разрезе эêономичесêих реãионов и сеêторов
эêономиêи. 

Рассматриваемая деêомпозиция позволяет на
праêтиêе дать êоличественные оценêи социаль-
но-эêономичесêой эффеêтивности проеêтов
стратеãичесêих инвестиционных проеêтов, ха-
раêтеризóющихся различной отраслевой при-
надлежностью и реализóемых в различных ре-
ãионах Китая.

Помимо моделей межотраслевоãо баланса в
оценêе выãод и издержеê от реализации про-
ãраммных мероприятий и проеêтов в современ-
ной хозяйственной праêтиêе аêтивно исполь-
зóется IS-LM-моделирование.
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Mодель IS-LM, ãде I — инвестиции, S — сбе-
режения, L — спрос на деньãи, M — деньãи, явля-
ется маêроэêономичесêой моделью. Она опи-
сывает общее маêроэêономичесêое равновесие
в эêономиêе, êоторое óстанавливается на то-
варном и денежном рынêах. 

Модель была предложена авторитетным эêо-
номистом мировоãо óровня признания, лаóреатом
Нобелевсêой премии по эêономиêе 1972 ã.
Дж. Хиêсом (J. Hicks) и отражает взаимосвязь
таêих маêроэêономичесêих величин, êаê про-
центная ставêа, денежная масса, óровень цен,
спрос на наличные деньãи, спрос на товары,
работы и óслóãи, валовый выпóсê эêономиêи.
Изменения одной или несêольêих из рассмат-
риваемых величин приводят ê смещению точêи
пересечения êривых IS-LM, êоторая, в свою оче-
редь, определяет равновесный óровень произ-
водства и дохода в эêономиêе, а таêже соответ-
ствóющий равновесный óровень процентной
ставêи на денежном рынêе. Использование мо-
дели IS-LM позволяет рассчитать мóльтиплиêа-
торы ãосóдарственных расходов в êонтеêсте
действóющих отраслевых проãрамм развития,
а таêже оценить общий социально-эêономиче-
сêий эффеêт от осóществления данноãо рода
расходов.

Каê поêазывает анализ современной эêоно-
мичесêой литератóры, в оценêе мóльтиплиêа-
тивных эффеêтов использóется базовая версия
модели IS-LM, êоторая строится на основе двóх
óравнений — маêроэêономичесêом тождестве и
óравнении, описывающем равновесие на де-
нежном рынêе монетаристсêой теории. 

Основное маêроэêономичесêое тождество
имеет вид

Y = I + C + G + NX, (16)

ãде Y — ВВП страны; I — объем частных инвес-
тиций в эêономиêó; C — потребление населения;
G — ãосóдарственные расходы; NX — чистый
эêспорт. 

Относительно óравнения (16) в модели IS-LM
делаются следóющие предположения. 

Во-первых, считается, что потребление за-
висит от располаãаемоãо óровня дохода населе-

ния, предельной сêлонности ê потреблению и
автономноãо потребления:

C = a + b(Y – T), (17)

ãде a — автономное потребление; b — предельная
сêлонность ê потреблению; Y — ВВП страны;
T — объемы налоãовых постóплений. 

Во-вторых, частные инвестиции имеют ав-
тономный óровень и имеют отрицательнóю
эластичность по процентной ставêе:

I = c – dR. (18)

В-третьих, ãосóдарственные расходы должны
соответствовать ãосóдарственным доходам, êо-
торые по своемó эêономичесêомó содержанию
являются налоãовыми постóплениями. Чистый
эêспорт таê же является неêоторой фóнêцией
от óровня ВВП и ставêи процента. 

Таêим образом, óравнение (16) принимает
следóющий вид:

Y = c – dR + a + b(Y – T) + G + NX(Y, R). (19)

Уравнение равновесия на денежном рынêе
эêономиêи страны имеет вид

M = eY – fR. (20)

Соãласно (20), предложение денеã M явля-
ется денежной массой М2, формирóемой со
стороны Центральноãо банêа страны, спрос на
деньãи является фóнêцией от ВВП страны и
ставêи процента. 

Уравнения (19) и (20) формирóют системó
óравнений с неизвестными параметрами a, b, c,
d, e, f, êоторые оцениваются с использованием
современных эêономиêо-математичесêих ме-
тодов анализа эêономиêи. В частности, широ-
êое праêтичесêое применение находят методы
эêонометричесêоãо анализа. 

Уравнения (19) и (20) образóют системó
óравнений с эêзоãенными переменными. 

Переменные Y, C, I, G, T, NX являются эндо-
ãенными, влияют дрóã на дрóãа в реальном вре-
мени, что противоречит теореме Гаóсса—Мар-
êова и не позволяет оценивать óравнения сис-
темы по отдельности. 

Переменные M и R задаются в системе êаê
эêзоãенные параметры. Для оценêи подобных
систем óравнений в эêонометриêе использó-
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ются модели веêторной автореãрессии VAR
(Vector Autoregression Model). 

Таê, следóя теоретиêо-методолоãичесêим
подходам VAR, модель IS-LM может быть пред-
ставлена в виде

(21)

Cпецифиêация модели (21) позволяет эêоно-
метричесêи оценить êоэффициенты β12 и β42,
êоторые являются мóльтиплиêаторами совоêóп-
ноãо выпóсêа по ãосóдарственным инвестициям и
частных инвестиций по ãосóдарственным ин-
вестициям соответственно.

Итаê, в ходе исследования был осóществлен
обзор сóществóющих методов и праêтиê оценêи
социально-эêономичесêой эффеêтивности про-
ãраммных мероприятий и проеêтов, реализóемых

в области раêетно-êосмичесêой промышлен-
ности и ãлобальных навиãационных спóтниêов
систем. Он поêазал, что наиболее востребован-
ными методами оценêи в развитых странах яв-
ляются метод анализа издержеê и выãод и метод
эффеêтов. При этом в процессе оценêи прямых
и êосвенных издержеê и выãод сóбъеêтов эêо-
номиêи аêтивно использóются современные ин-
стрóменты эêономиêо-математичесêоãо анализа,
таêие êаê модели межотраслевых балансов, моде-
ли IS-LM, модели веêторной автореãрессии,
позволяющие рассчитывать мóльтиплиêатив-
ные эффеêты от реализации проãраммных ме-
роприятий и стратеãичесêих инвестиционных
проеêтов в рассматриваемой отрасли.

В целях повышения точности и обоснованно-
сти формирóемых оценоê социально-эêономи-
чесêой эффеêтивности проеêтов раêетно-êосми-
чесêой промышленности Российсêой Федерации
целесообразно таêже использовать методолоãи-
чесêий аппарат современной нелинейной дина-
миêи, êоторый содержит широêий спеêтр инст-
рóментов, позволяющих оценить воздействие
технолоãий êоординатно-временноãо и навиãа-
ционноãо обеспечения на эêономиêó России.
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Yt = a1 + β11Ct – 1 + β12Gt – 1 + β13NXt – 1 +
+ β14Tt – 1 + β15Yt – 1 + β16It – 1 +

+ β17BRENTt + β18Mt + ;

Ct = a2 + β21Ct – 1 + β22Gt – 1 + β23NXt – 1 +
+ β24Tt – 1 + β25Yt – 1 + β26It – 1 +

+ β27BRENTt + β28Mt + ;

Gt = a3 + β31Ct – 1 + β32Gt – 1 + β33NXt – 1 +
+ β34Tt – 1 + β35Yt – 1 + β36It – 1 +

+ β37BRENTt + β38Mt + ;

It = a4 + β41Ct – 1 + β42Gt – 1 + β43NXt – 1 +
+ β44Tt – 1 + β45Yt – 1 + β46It – 1 +

+ β47BRENTt + β48Mt + ;

Tt = a5 + β51Ct – 1 + β52Gt – 1 + β53NXt – 1 +
+ β54Tt – 1 + β55Yt – 1 + β56It – 1 +

+ β57BRENTt + β58Mt + ;

NXt = a6 + β61Ct – 1 + β62Gt – 1 + β63NXt – 1 +
+ β64Tt – 1 + β65Yt – 1 + β66It – 1 +

+ β67BRENTt + β68Mt + .
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